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Miiriykset, jotka on painettu leveille palstalle tilld isolla kitja-  Selostukset, jotka ovat kapealla pals-

sinkoolla. ovat sitovia talla kursivoituna antavat lisdtieto-
’ Jja sekd sisdltdvét viittauksia sddadok-

siin, mddrdyksiin ja ohjeisiin.
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YLEISTA

1.1 Soveltamisala

1.1.1

Nimi méirdykset ja ohjeet koskevat uudisrakennuksen kantavien
rakenteiden varmuutta ja niihin kohdistuvia kuormituksia.

1.2 Olennainen vaatimus

1.2.1

Rakennuksen ja muun rakennuskohteen olennaisista vaatimuksis-
ta on voimassa, miti rakennuslaissa tai sen nojalla taikka muutoin
on erikseen sdddetty tai maéritty. Rakennuksen lujuuden ja vaka-
vuuden kannalta tim3 erityisesti tarkoittaa sitd, ettd rakentamisen
ja kdyton aikana rakennukseen todennikoisesti kohdistuvat kuor-
mitukset eivit johda mihinkdin seuraavista:

- koko rakennuskohteen tai sen osan sortumiseen
- niin suuriin muodonmutoksiin, ettei niitd voida sallia

- rakennuskohteen muiden osien tai siihen asennettujen lait-
teiden ja kiinteiden varusteiden vaurioitumiseen kantavissa
rakenteissa tapahtuneiden suurten muodonmuutosten seu-
rauksena

- ulkopuolisen tekijidn aiheuttamaan vaurioon, joka on suh-
teeton sen aiheuttajaan verrattuna.

Nimai vaatimukset on normaalilla kunnossapidolla tiytettdvad koko
taloudellisesti kohtuullisen kiyttidn ajan.

2

Selostus

Rakennustuotedirektiivi 89/106/ETY
on saatettu voimaan pddasiassa Suo-
men rakentamismddrdyskokoelman
mddrayksilld A 3. Oheinen rakennus-
tuotedirektiivin rakennuksen lujuutta ja
vakavuutta koskeva vaatimus sisdltyy
mddrdysten A 3 kohtaan 2.1.

VAATIMUKSEN TAYTTAMISEN OSOITTAMINEN

2.1 Yleiset suunnitteluperusteet

2.1.1

Kantava rakenne suunnitellaan ja mitoitetaan siten, ettd silld on
riittdvd varmuus murtumista vastaan. Normaalikédytossi rakenteel-
la tulee lisdksi olla riittdvisti varmuutta rakenteen kéyttotarkoituk-
seen ja sijaintiin nihden haitallisten muodonmuutosten, halkeami-
en, virdhtelyjen, painumien tai muiden haitallisten vaikutusten syn-
tymistd vastaan.

2.12

Rakenteen varmuutta osoitettaessa kuormitusten ja ympéristoolo-
suhteiden vaikutus rakenteeseen arvostellaan rakenteiden mekanii-
kan sdintdjé ja yleisesti hyviksyttyja laskentaperusteita noudatta-
en tai nojautumalla luotettaviin koetuloksiin tai muihin kéytettéi-
vissd oleviin tietoihin. Rakenteessa olevat heikennykset, tyon tark-
kuuden ja valmistusmenetelmin vaikutus sekd lujuusominaisuuk-
sien muuttuminen kiyttdaikana otetaan huomioon.




2.13

Valmiiseen rakenteeseen vaikuttavien rasitusten ohella otetaan suun-
nitelmissa huomioon rakennustyon yhteydessé esiintyvit kuormi-
tukset sekid rakenneosien valmistuksen, varastoinnin ja kuljetuk-
sen aiheuttamat rasitukset.

2.14

Mikili tarvitaan suojausta ympdariston vaikutuksia vastaan eikd
pysyvi suojaus ole mahdollista, rakenne suunnitellaan siten, ettd
suojauksen uusiminen on mahdollista. Vaihtoehtoisesti suunnitte-
lussa otetaan huomioon suojauksen puutteellisuudesta johtuvat
ominaisuuksien odotettavissa olevat muutokset.

2.2 Rajatilamenettely

22.1

Rakenteet mitoitetaan yleensi sekd murto- ettid kdyttorajatilat huo-
mioon ottaen.

222

Rajatilatarkastelut suoritetaan tavallisesti kdyttden kuormina omi-
naiskuormista saatuja laskentakuormia ja materiaalien lujuuksina
ominaislujuuksista saatuja laskentalujuuksia seki rakenteiden mit-
toina nimellismittoja.
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Murtorajatilatarkasteluissa osoitetaan, etteivit laskentakuormi-
en aiheuttamat rasitukset ylitd rakenteen tai rakenneosan kestivyyt-
td. Lisdksi otetaan huomioon jannitysvaihteluiden aiheuttama lu-
juuden aleneminen.
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Kiyttorajatilatarkasteluissa osoitetaan, etteivit ominaiskuormi-
en aiheuttamat muodonmuutokset ja halkeamat ylitd annettuja ra-
joja. Tarvittaessa osoitetaan, ettd rakenteen muodonmuutokset ei-
vit aiheuta haitallisia lisdrasituksia muihin rakenteisiin eiké raken-
teeseen synny sen kiyttotarkoitukseen nahden haitallisia véréhte-

lyja.
2.2.5
Mitoitettaessa valitaan laskentamalli (tai koemalli), joka kuvaa ra-
kenteen kiyttiytymisti tarkasteltavan rajatilan suhteen. Tarvittava
varmuus tarkasteltavassa rajatilassa saavutetaan osavarmuuskerroin-

menetelmilld, jossa osavarmuuskertoimet on miéritelty siten, ettid
vaurioitumistodennikdisyys on riittdvin pieni.

2.2.6

Murtorajatilatarkasteluissa saadaan rakenteen laskentakuorma F,
seuraavasti:

1,2
F, = }g +16q,+16gq,,, + 208 q,
0’9 (tuuli)

Varmuuskerroin ja kuormayhdistelmit valitaan siten, ettd saadaan
madrdava vaikutus.




TAULUKKO 2.2.6 KUORMIEN OSAVARMUUSKERTOIMET
MURTORAJATILATARKASTELUISSA

Kuorma Osavarmuuskerroin
Pysyvi kuorma gh 1,2 tai 0,9
Yksi muuttuva kuorma, joka g, 1,6
ei ole lumi- tai tuulikuorma
Lumi- tai tuulikuorma Gy rumi 1,6
{tuuli)
Muut muuttuvat kuormat q, 0,8

D Rinnakkaisista pysyvin kuorman kertoimista valitaan koko rakenteelle se, joka
antaa midrddvin vaikutuksen.

Muuttuvan kuorman osavarmuuskertoimena voidaan kiyttds 1,6:n
sijasta arvoa 1,2, jos q, médritetddn siten, ettd se vastaa suurinta
fysikaalisesti mahdollista arvoa (esim. vesiséilion veden korkeus).
Maanpaineen osalta tarvittava varmuus voidaan ottaa huomioon
maan tiheyden seké kitkakulman ja koheesion laskenta-arvoissa.

Edelld esitetyt osavarmuuskerroin- ja kuormayhdistelmit eiviit
koske onnettomuustilanteita, esimerkiksi tulipaloja.

227

Kiyttorajatilatarkasteluissa laskentakuorma q, mééritetdan kaavasta

9, = & +q,+ G+ 2054,

(tuuli)

228
Tarvittaessa otetaan kuormien pitkédaikaisosuus erikseen huomioon.

2.3 Sallittujen jdnnitysten menettely

2.3.1

Mitoitettaessa rakenteita sallittuja jannityksid kédyttden méaritetasin
laskentakuorma vaarallisimmalle kuormitusyhdistelmélle kaavasta

4= 8+ 4G+ dym + 2054,
(tuuldi}
232

Rakenteiden mitoitus suoritetaan siten, ettd jannitysten ja muodon-
muutosten sallittuja arvoja ei ylitetd.

2.4 Kokonaisvarmuuskerroinmenettely

24.1

Mitoitettaessa rakenteita kokonaisvarmuuskerrointa kiyttden maé-
ritetddn laskentakuorma vaarallisimmalle kuormitusyhdistelmaélle
kaavasta

4 = 8+ Q+ Gy + 205G,
(tuuli)
242

Rakenteiden mitoitus suoritetaan siten, ettid vaadittua kokonaisvar-
muuskerrointa ei aliteta.




3
KUORMAT

3.1 Pysyvi kuorma

3.1.1

Pysyviksi kuormaksi katsotaan kiinteiden rakennusosien omapai-
no ja muu rakenteeseen vaikuttava muuttumaton kuorma. Omapai-
no lasketaan yleensid rakennusaineiden ja -tarvikkeiden painojen
sekd rakennusosien nimellismittojen perusteella, jolloin voidaan
kdyttdd aineiden keskimédrdisid tiheyksid.

3.2 Hyotykuormat
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Hyo6tykuormia ovat oleskelukuorma, kokoontumiskuorma, tungos-
kuorma ja tavarakuorma, jotka voivat vaikuttaa pinta-, piste- ja vii-
vakuormina. Hy6tykuormien edellytetdédn vaikuttavan sen jilkeen,
kun rakennus on otettu kiyttdtarkoituksensa mukaiseen kayttdon.
Myos rakentamisaikana rakenteille tulevat kuormat ovat hytykuor-
maan verrattavia kuormia.

322

Oleskelukuorman I katsotaan esiintyvin tiloissa, joiden kéyttod
edellyttid asumista tai kuormituksen kannalta asumiseen verratta-
vaa kiyttotapaa. Téllaisia tiloja ovat esimerkiksi asunnot, sairaa-
loiden potilashuoneet, majoitusliikkeiden vierashuoneet seki nii-
den aputilat, joihin luetaan myos asuinhuoneistojen séilytystilat.

Oleskelukuorman II katsotaan esiintyvén toimistohuoneissa, luok-
kahuoneissa ja kiyttotarkoitukseltaan niihin verrattavissa tiloissa.

323

Kokoontumiskuorman katsotaan esiintyvén tiloissa, joiden kiyt-
t6 edellyttdd kokoontumista muttei tungosta. Téllaisia tiloja ovat
esimerkiksi luentosalit ja kokoushuoneet.

324

Tungoskuorman katsotaan esiintyvin tiloissa, joiden kéytto edel-
lyttdd kokoontumisen ohessa myos tungostilanteita. Tallaisia tiloja
ovat esimerkiksi voimistelu- ja juhlasalit, myymalét, tanssisalit ja
-lavat, urheilukenttien katsomot seki ravitsemisliikkeiden yleiso-
tilat. Tungoskuorman katsotaan esiintyvian myos kaikilla parvek-
keilla, lukuun ottamatta oleskelukuorma I:n ja IL:n tiloihin liittyvid
parvekkeita.

3.25

Tavarakuorman katsotaan esiintyvin tiloissa, joita kdytetdén va-
rastointiin, tavaroiden tuotantoon tai liikennetiloina. Koneiden,
kuljettimien ja laitteiden aiheuttamat dynaamiset vaikutukset on
otettava erikseen huomioon.

3.2.6

Varasto- ja tuotantotiloihin liittyviin portaisiin on otaksuttava vai-
kuttavan vihintdin yhtd suuren kuorman kuin kokoontumiskuor-
matiloihin liittyviin portaisiin. Autosuojiin, paikoitustasoihin ja
muihin liikkennditéviin tasoihin liittyviin portaisiin on otaksuttava




vaikuttavan vihintdin yhtd suuren kuorman kuin oleskelukuorma-
tiloihin liittyviin portaisiin.

3.2.7

Oleskelu-, kokoontumis- ja tungoskuormien ominaisarvot saadaan
taulukosta 3.2.7. Kantamattomien viliseinien vaikutus ei sisilly
taulukossa esitettyihin arvoihin, joten se on otettava erikseen huo-
mioon.

Kuorma méaéritetddn kussakin tapauksessa odotettavissa olevien to-
dellisten olosuhteiden mukaan. Kuitenkaan ei kuorman ominaisar-
voa saa otaksua taulukossa 3.2.7 esitettyjd arvoja pienemmaksi.

TAULUKKO 3.2.7 HYOTYKUORMIEN VAHIMMAISARVOT
Kuormaryhmé Kuorman vaikutustapa Kaiteiden, seinien ja
vastaavien rakenteiden
vaakakuormat
Pinta- Piste- Pinta- Piste- Viiva-
kuorma kuorma® kuorman kuorma F, kuorma q,
q, F, liikkuva
kN/m? kN osa % kN kN/m
1 2 3 4 5
Oleskelukuorma I 1,52 1,5 70 0,3% 0.4
Oleskelukuorma II 2,09 1,5 70 0,34 04
Oleskelutilojen portaat ja kaytavat  2,5% 2,0 100 0,39 0,4
Kokoontumiskuorma 2.5 1,5 70 0,39 0,4
Kokoontumistilojen portaat 4,0 2,0 100 0,3% 0,4
ja kaytidvit
Tungoskuorma 4,0 2,0 100 0,3 1,5
Tavarakuorma:
Varasto- ja tuotantotilat 5,0 20 100 =9
Henkil6autojen suojat ja paikoitus-
tasot, ajoneuvon kokonaispaino
<2000 kg 2,5 1097 100 59
Muut autosuojat ja paikoitustasot,
ajoneuvon kokonaispaino < 4 500 kg 5,0 209 100 109
Katto- ja vilitasot, ajoneuvon
kokonaispaino < 15 000 kg 10,0 5099 100 25

Liikennetilat, missd kuormia ei ole lainkaan rajoitettu, suunnitellaan asianomaisten viranomaisten antamien
ohjeiden ja liikenneasetuksen suurimpien sallittujen kuormien mukaan.

D

2)

3)

4)
5)

6)

n
8)

9)

Ei vaikuta samanaikaisesti pintakuorman kanssa, kuormitusala 25 x 25 mm?, kun F, < 2,0 kN, 100 x 100 mm?,
kun 2,0 kN < F, < 50 kN ja 300 x 300 mm?, kun F,_> 50 kN.

Parvekkeilla 1,5 kKN/m? ja samanaikaisesti vaikuttava pystysuora viivakuorma 2,0 kN/m kaiteen vieressi.

Huoneiston sisiisten portaiden ja kidytdvien pintakuormaksi otaksutaan vastaava oleskelu- tai kokoontumiskuorma
sekd sisdisten kdytivien pistekuormaksi F, = 1,5 kN.

Koskee kaiteiden ja niitd vastaavien rakenteiden levymadisid osia.
Mikiili tilassa kdytetddn trukkikuormaajia, otaksutaan vaakasuoraksi pistekuormaksi vahintién 5 kN.

Rakennusten vieressi olevat paikoitus- ja kattotasot suunnitellaan tarpeen mukaan my6s sammutus- ja pelastus-
ajoneuvojen kuormille seki nostolava- ja konetikasajoneuvon tukijalan pistekuormalle.

Kattamattomilla paikoitusalueilla F, = 20 kN.
Ei koske yhden auton syvyisid yksikerroksisia suojia.
Pistekuormia voi olla useampia riippuen todellisista olosuhteista.
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Mikaili rakenne, kuten seind, pilari tai perustus, saa oleskelu- tai
kokoontumiskuormia kahdesta tai useammasta kerroksesta, saa
rakenteeseen kohdistuvan oleskelu- ja kokoontumiskuorman otak-
sua pienentyvin taulukon 3.2.8 mukaisesti.

TAULUKKO 3.2.8 OLESKELU- JA KOKOONTUMIS-
KUORMAN PIENENNYSKERROIN

Kerrosten

lukuméira 2 3 4 5 6 7 8 =9

Pienennys-

kerroin 0,90 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50

3.29

Kaiteet, vesikatot, ullakot sekid muut rakenteet, joita ihminen voi
joutua painollaan kuormittamaan, tarkistetaan pystysuoralle piste-
kuormalle, jonka suuruus on F, = 1,0 kN ja kuormitusala 100 x 100
mm?.

3.2.10

Taulukon 3.2.7 vaakasuorien kuormien F, ja q, katsotaan vaikutta-
van ulospiin kaiteisiin ja niitd vastaaviin rakenteisiin, kuten ulko-
seiniin sekd tormiysjohteisiin. Viivakuorman katsotaan vaikutta-
van kaiteisiin ylireunan korkeudella ja seiniin ikkunan alareunas-
sa tai yhden metrin korkeudella lattiasta. Pistekuorman otaksutaan
vaikuttavan mainitulla korkeudella ja sen alapuolella oleviin ra-
kenteisiin. Tavarakuormatiloissa esiintyvien vaakasuorien pistekuor-
mien katsotaan kuitenkin vaikuttavan kantaviin seiniin, ulkosei-
niin ja pilareihin yhden metrin korkeudella tai mahdollisiin tormé-
ysjohteisiin.

Mikili pystyrakenteen mahdollisesta vaurioitumisesta ei aiheudu
vaaraa ja mikili tasoerosta johtuvaa putoamisvaaraa ei ole, ei vaa-
kasuoraa viiva- ja pistekuormaa tarvitse ottaa huomioon.

3.2.11

Tavarakuormatiloissa esiintyvit vaakasuorat pistekuormat ja vii-
vakuormat saadaan taulukosta 3.2.7.

Ajoneuvojen, nostureiden tai muiden vastaavien laitteiden tormé-
ykselle alttiit kantavat rakenteet mitoitetaan tarpeen mukaan tor-
miysti vastaavalle kuormalle, jos torméyksestd voi aiheutua ra-
kennuksen tai sen osan sortumavaara. Samoin mitoitetaan ajoneu-
vojen putoamisen estamiseksi tarkoitetut kaiteet ja seinit.

3.3 Lumikuorma

33.1

Lumikuorma lasketaan hydrologisesti havaittujen vuotuisten enim-
miisarvojen perusteella. Ellei luotettavin selvityksin muuta 0soi-
teta, edellytetdén peruslumikuorman arvon s, katon vaakasuoraa
projektiota kohti olevan kuvasta 1 ilmenevin suuruinen, jolloin
viliarvot interpoloidaan.

Mikili paikalliset erityisolosuhteet aiheuttavat kokemuksen mu-
kaan suurempia lumikuormia, suunnittelussa kdytetidn olosuhtei-
siin nihden riittdviksi katsottavaa lumikuorma-arvoa.




14 18

Kuva 1. Kattojen peruslumikuormat s, . Rakennuspaikan sijaitessa alueella, jossa arvo ei ole vakio,
viliarvot interpoloidaan suoraviivaisesti suhteessa etdisyyksiin léhimmistd kdyristd.
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Lumen kinostuminen kattosyvennyksiin ja kattolappeittain seké kat-
totason yldpuolelle kohoavien seindmien viereen otetaan ko. ra-
kenteita suunniteltaessa erikseen huomioon. Lumikuorman omi-
naisarvo on kinostumista kuvaavan muotokertoimen ja peruslumi-
kuorman arvojen tulo.

333

Harja- sekd pulpettikaton vaakasuoralle projektiolle laskettavaa lu-
mikuormaa voidaan vihentii siten, ettd katon kaltevuuden ollessa
30°..70° vihennys on vastaavasti 0..100 %, jolloin viliarvot inter-
poloidaan suoraviivaisesti.

334

Katolta mahdollisesti putoavan lumen dynaaminen vaikutus ala-
puolella oleviin rakenteisiin otetaan huomioon.

335

Mikili kattorakenne on limpderisteeton ja katon pinta pysyy jat-
kuvasti limpiming, voidaan lumikuormaan tehdi vihennys kui-
tenkin siten, ettd lumikuormaksi valitaan vihintdian 0,4 kN/m2.

3.3.6

Kaikista suunnista tuulelle alttiiden rakenteiden katoilla voidaan
lumikuormaan tehdd 25 %:n vihennys, mikili rakenteen korkeus
> 20 m eiki katolla ole kinostavia seindmii tai kaiteita.

3.4 Tuulikuorma

34.1

Rakennuksen runkoon ja tuulen vaikutukselle alttiisiin pintoihin
kohdistuvat tuulikuormat lasketaan siétieteellisesti havaittujen tuu-
len nopeuksien perusteella lasketun nopeuspaineen ja rakennuksen
tai rakenteen muodosta seki tuulen suunnasta riippuvien paineker-
toimien avulla.

342

Tuulen nopeuspaineen suuruuteen vaikuttavat rakennuksen ympé-
ristod vastaava maastoluokka seki rakenteen korkeus maanpinnas-
ta. Maastoluokat on esitetty taulukossa 3.4.2.

Ellei luotettavin selvityksin muuta osoiteta, kdytetdédn tuulen no-
peuspaineen ominaisarvona g kuvasta 2 tai taulukosta 3.4.2 saata-
via arvoja.

343
Maaston pinnanmuotojen nopeuspainetta suurentava vaikutus ote-
taan tarvittaessa huomioon.

344

Mikiili rakenteilla niiden ominaisuudet huomioon ottaen saattaa
olla taipumusta viridhdelld ilmavirtauksissa, otetaan huomioon tuu-
len aiheuttama mainitunlainen dynaaminen lisdvaikutus.

3.4.5

Nopeuspaineeksi voidaan valita 75 % kuvan 2 ja taulukon 3.4.2
arvoista suunniteltaessa kasvihuonetta tai valiaikaista tyOmaara-
kennusta tai kun suunnittelu koskee asennuksen tai muun lyhyen
tyovaiheen aikaista tilannetta.
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Kuva 2. Nopeuspaine eri maastoluokissa.

TAULUKKO 3.4.2 NOPEUSPAINE ERI MAASTOLUOKISSA

Maastoluokka Z_,. (m) Nopeuspaine (kN/m?)

O Avomeri 1

. 0.87 (%)0,18

I Laaja avoin maa-alue tai 2
jarvenselkid q

0,77 (T% )O’20

II Maatalousmaa, satunnaisia 4
pieni# esteitd kuten yksittdi-
sid rakennuksia, pensaikkoja
ja puita

0
|

065 (%)0,24

IIT Esikaupunki- ja teollisuus- 8
alueet, metsit, pientaloalueet,
vaihtelevat viljelysalueet,
joissa on maatilarakennuksia
ja metsidsaarekkeita

= 0,49 (% )0’32

Na)
|

IV Kaupunkien keskusta-alueet, 16
rakennusten keskimééiridinen q
korkeus yli 15 m

0,34 (%)O'M

z on korkeus maaston pinnasta metreind
Kaavat ovat voimassa kun korkeus z < 200 m.
Nopeuspaine on vakio korkeudesta z_, maaston pintaan (z_, :n mukainen).

min”




3.5 Muut kuormat

35.1

Muut kuin edelld esitetyt rakenteisiin mahdollisesti kohdistuvat
kuormat kuten esimerkiksi maanpaine, vedenpaine sekd 1ampoti-
lanmuutokset ja -erot otetaan huomioon olosuhteiden mukaan.
352

Onnettomuskuormat on tarvittaessa harkittava tapauskohtaisesti.

3.6 Kuormitustapaukset

3.6.1

Useiden kuormien vaikuttaessa samanaikaisesti valitaan kuorma-
yhdistelmiit ja varmuuskertoimet seki kuormien sijoittelu siten, ettd
eri rakenteille ja rakenneosille tulee suurimmat mahdolliset vaiku-
tukset.

Seuraavien hyoty- ja lumikuormista muodostuvien kuormayhdis-
telmien ei kuitenkaan katsota esiintyvén:

- pintakuorma ja samaan rakenteeseen kohdistuva saman kuor-
maryhmén viiva- ja pistekuorma

- kaiteen vaakasuora viiva- ja pistekuorma
- tungoskuorma ja lumikuorma

3.6.2

Liikennéitdvin tason tavarakuorman ja lumikuorman vaikuttaessa
samanaikaisesti saa lumikuorman suuruudeksi otaksua 0,5 kN/m?.

3.7 Kuormakilvet

371

Tavarakuormatilassa ja erityisestd syystd muussa tilassa osoitetaan
kuorman suuruus sopivaan paikkaan asetetulla, selvisti nikyvalld
ja pysyvilld knormakilvelld. Kilvessi esitetdin hydtykuorma ja ajo-
neuvon suurin sallittu paino (kg/m? tai t/m?, kg tai t).
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