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EUROKOODIEN SFS-EN 1991 KANSALLISET LUTTEET

Kansallinen liite standardiin SFS-EN 1991-1-1: Rakenteiden kuormat.
Osa 1-1: Yleiset kuormat, tilavuuspainot, oma paino ja rakennusten hyoty-
kuormat

1. Soveltamisala

Ympéristoministerion asetus (4/16)
rakenteiden tilavuuspainoa, omaa painoa ja rakennusten hyétykuormia koskevista kansallisista valinnoista
sovellettaessa standardia SFS-EN 1991-1-1
1 § Rakentamiselle asetettavat vaatimukset

Rakennesuunnittelijan on sovellettava tata asetusta rakenteiden tilavuuspainon, oman painon ja rakennusten hyotykuor-

mien valinnassa yhdessa standardin SFS-EN 1991-1-1 viimeisimman voimassa olevan version kanssa.

Ohje

Standardin SFS-EN 1991-1-1 osalta noudatetaan standardissa SFS-EN 1991-1-1 esitettyja
suositusarvoja ja kaikkia standardin SFS-EN 1991-1-1 liitteitd ellei tassa kansallisessa liit-
teessa toisin esiteta.

Kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1991-1-1 seuraavissa kohdissa:
- 2.2(3)

— 5.2.3(1)

— 5.2.3(2)
— 5.2.3(3)
— 5.2.3(4)
— 5.2.3(5)

— 6.3.1.1(1)P (taulukko 6.1)

e 6.3.1.2(1)P (taulukko 6.2) 3 §

e 6.3.1.2(10)4 &

e 6.3.1.2(11)5§&

e 6.3.2.2(1)P (taulukko 6.4) 6 §

e 6.3.3.2(1) (taulukko 6.8) 7 §

— 6.3.4.2(1) (taulukko 6.10)

e 6.4(1) (taulukko 6.12) 8 §.

Kansallinen valinta on tehty symbolilla 4 merkityissa kohdissa.



2. Kuormituskaaviot pilarien ja seinien tapauksessa

Ympéristoministerion asetus (4/16)
rakenteiden tilavuuspainoa, omaa painoa ja rakennusten hy6tykuormia koskevista kansallisista valinnoista

sovellettaessa standardia SFS-EN 1991-1-1
2 § Kuormituskaaviot pilarien ja seinien tapauksessa

Hyotykuormien standardin kohdan 6.2.2(1) mukaista epdedullisinta vaikutusta etsittdessa hyétykuorma on oletettava
liikkuvaksi ainakin mitoitettavan pilarin tai mitoitettavan seinan ylapuolisen kerroksen osalta.

3. Kuormien arvot suunniteltaessa asuin-, kokoontumis-, myymala- ja toi-
mistotiloja

Ympéristoministerion asetus (4/16)
rakenteiden tilavuuspainoa, omaa painoa ja rakennusten hy6tykuormia koskevista kansallisista valinnoista

sovellettaessa standardia SFS-EN 1991-1-1
3 § Kuormien arvot suunniteltaessa asuin-, kokoontumis-, myymdld- ja toimistotiloja

Rakennusten valipohjien, parvekkeiden ja portaiden hyotykuormien minimiarvot standardin kohtaan 6.3.1.2(1)P
annetaan taulukossa 1. Pistekuorman Q, kuormitusalana kaytetdan 50 x 50 mmz, kun Q¢ £ 2,0 kN, muutoin
kuormitusala on 100 x 100 mm?>.

Taulukko 1. Rakennusten valipohjien, parvekkeiden ja portaiden hyétykuormat, pinta-alakuorma gy ja pistekuorma Q.

Ak Q«

Kuormitettujen tilojen luokat [kN/mZ] [kN]

Vilipohjat Portaat Parvekkeet (portaat suluissa)
Luokka A
Asunto- ja majoitustilat 2,0 2,0 2,5 2,0(2,0)
Luokka B
Toimistotilat 2,5 3,0 2,5 2,0 (2,0)
Luokka C
Tilat, joihin ihmiset voivat
kokoontua
- a 2,5 3,0 2,5 3,0 (2,0)
- 3,0 3,0 3,0 3,0(2,0)
- C3 4,0 3,0 4,0 4,0 (2,0)
- c4 5,0 3,0 5,0 4,0 (2,0)
- 5 6,0 6,0 6,0 4,0 (2,0)
Luokka D
Myymalatilat
- D1 4,0 3,0 4,0 4,0 (2,0)
- D2 5,0 6,0 5,0 7,0 (2,0)
"Asunnon sisgiset portaat Q.= 1,5 kN




4. Pienennyskerroin

Ympéristoministerion asetus (4/16)
rakenteiden tilavuuspainoa, omaa painoa ja rakennusten hy6tykuormia koskevista kansallisista valinnoista
sovellettaessa standardia SFS-EN 1991-1-1
4 § Pienennyskerroin

Kuormitettujen tilojen luokissa A-D standardin kohdan 6.3.1.2(10) kaavasta (6.1) lasketun pienennys-kertoimen o,
arvo on oltava vahintdaan 0,8. Muissa tilojen luokissa pienennystekija o, on 1,0.

Pienennyskerrointa o, voi soveltaa vain palkki- ja laattarakenteelle standardin kohdan 6.2.1(4) mukaisesti.
Pienennyskerroin ei saa soveltaa rakenteille, jotka mitoitetaan yhteen suuntaan kantavina laattoina tai vaaka-
rakenteissa, jotka liittyvat pystyrakenteisiin jaykasti tai osittain jaykasti kiinnitettyna. Jatkuvilla vaaka-rakenteilla
kuormitus-alue on laskettava kenttdkohtaisesti. Pysty- ja vaakarakenteen liitos on mitoitettava aina ilman
pienennyskerrointa.

Pienennyskerrointa o, ei voida soveltaa onnettomuustilanteessa mukaan lukien palotilanne.
Kayttorajatilatarkasteluissa pienennyskerrointa o, voidaan kayttaa vain ominaisyhdistelmalla.

Pienennyskertoimen o, kaytté on merkittava suunnitteluasiakirjoihin ja saatettava rakennushankkeeseen ryhtyvan
tietoon.

5. Kerrosvahennys

Ympéristoministerion asetus (4/16)
rakenteiden tilavuuspainoa, omaa painoa ja rakennusten hy6tykuormia koskevista kansallisista valinnoista

sovellettaessa standardia SFS-EN 1991-1-1
5 § Kerrosvihennys

Standardin kohdan 6.3.1.2(11) mukaista pienennyskerrointa a,, voidaan soveltaa vain pilari- ja seind-rakenteelle seka
niiden perustuksissa.

Pienennyskerrointa a, ei voida soveltaa yhdistelykertoimen  tai pienennyskertoimen a, kanssa.



6. Varasto- ja tuotantotilojen hyotykuormien arvot

Ympéristéministerion asetus (4/16)
rakenteiden tilavuuspainoa, omaa painoa ja rakennusten hyétykuormia koskevista kansallisista valinnoista

sovellettaessa standardia SFS-EN 1991-1-1
6 § Varasto- ja tuotantotilojen hyétykuormien arvot

Standardin kohdan 6.3.2.2(1)P mukaisen kuormitetun tilan luokkaan E1 kuuluvissa varasto-, tuotanto- ja vastaanottoti-
lojen tapauksessa on kaytettava kokonaisvaikutustarkastelussa valipohjien hyotykuormien ominaisarvona arvoa 7,5
kN/m? ja portaille arvona 3,0 kN/m?>. Vilipohjien pistekuorman Q, arvona kaytetdaan 7 kN ja portaiden pistekuorman Q.

arvona 2,0 kN.

Pienennyskerrointa o, ja pienennyskerrointa a, ei sovelleta luokkien E1 ja E2 mukaisissa varasto- ja tuotantotilojen

kuormissa.

Tavarakuorman suuruus on osoitettava sopivaan paikkaan asetetulla, selkedsti nakyvalla ja pysyvalla kuormakilvelld.

Kuormakilvessa esitetdaan hyotykuorma yksikossa kg/mz.



7. Autotallien ja ajoneuvojen liikennodintialueiden hyotykuormat

Ympéristoministerion asetus (4/16)

rakenteiden tilavuuspainoa, omaa painoa ja rakennusten hy6tykuormia koskevista kansallisista valinnoista
sovellettaessa standardia SFS-EN 1991-1-1
7 § Autotallien ja ajoneuvojen liikennéintialueiden hyétykuormat

Standardin kohdan 6.3.3.2(1) mukaiset autotallien ja ajoneuvojen liikennéintialueiden hyotykuormissa kaytettavat

arvot annetaan taulukossa 2.

Taulukko 2. Autotallien ja ajoneuvojen liikenndintialueiden hydtykuormat

30 kN < ajoneuvon kokonaispaino < 160 kN

A Qx
Liikenndintialueen luokka [kN/mz] [kN]
Vilipohjat Portaat (portaat
suluissa)
Luokka F 2,5 3,0 20(2,0)
Ajoneuvon kokonaispaino: <30 kN
Luokka G 5,0 3,0 90 (2,0)

Standardin kohdan 6.3.3.1(1)P mukaisten luokkien F ja G liikenndintialueet on varustettava kuormakilvella.

Mikali kuormakilpea ei laiteta, alueet on mitoitettava akselikuorman Qy liséksi alla olevan kaavion mukaiselle

telikuormalle, jonka suuruus on 190 kN. Telikuorma jakautuu tasan kaikille kuormitusalueille.

1,2m

.'-q———-—b:

20m

Rakennusten vieressa olevat paikoitus- ja kattotasot on suunniteltava myds sammutus- ja pelastusajoneuvojen kuormille

sekd nostolava- ja konetikasajoneuvojen tukijalan pistekuormalle, mikali kyseessa olevien pelastusajoneuvojen paasy

asianomaiseen kohtaan on valttamatonta.

Ohje

Mikali rakenne suunnitellaan luokkaa G suuremmille ajoneuvopainoille, kuormana kayte-
taan asetuksessa ajoneuvojen kdytosta tielld (1257/1992) muutoksen 407/2013 mukaista
ajoneuvomassaa vastaavaa tasaista kuormaa seka pistekuormina ajoneuvomassaa vastaa-

via teli/akselikuormia.

0,4m




8. Kaiteiden ja suojaseinamina toimivien valiseinien vaakakuormat

Ympéristoministerion asetus (4/16)
rakenteiden tilavuuspainoa, omaa painoa ja rakennusten hy6tykuormia koskevista kansallisista valinnoista

sovellettaessa standardia SFS-EN 1991-1-1
8 § Kaiteiden ja suojaseindmind toimivien vdliseinien vaakakuormat

Standardin kohdan 6.4(1) mukaiset valiseinien ja kaiteiden vaakakuormissa kaytettavat arvot annetaan taulukossa 3.
Kaiteiden vaakakuormia ei yhdistetda muiden muuttuvien kuormien kanssa.

Taulukko 3.  Valiseinien ja kaiteiden vaakakuormat, viivakuorma g, ja pistekuorma Qy

Kuormitettu tila q, tai Qi
Luokka A 0,5 kN/m
Luokka B 0,5 kN/m
Luokat C1...C4 ja D 1,0 kN/m
Luokka C5 3,0 kN/m
Luokka E 1,0 kN/m
Luokka F katso liite B
Luokka G katso liite B

Luokissa A—E kaiteiden ja kaiteena toimivien seinien levymaiset osat ja niiden kiinnitys on mitoitettava mielivaltaisessa
kohdassa vaikuttavalle pistekuormalle Q, = 0,3 kN. Pistekuorman kuormitusalaksi oletetaan 50 mm x 50 mm. Pistekuorma
Q, ja viivakuorma g eivat vaikuta samanaikaisesti.

Liitetta B on sovellettava niihin kaiteisiin ja suojaseiniin, jotka ovat ajokaytavien ja ramppien valittomassa laheisyydessa
ja joihin ajoneuvo voi tormata ajokaytavalla kaytettavalla ajonopeudella. Muille kaiteille ja suojaseinille, joihin on
mahdollista tormata pysdkoitdessd, voidaan kdyttda ekvivalenttia staattista kuormaa, jonka suuruudeksi oletetaan
luokassa F vahintaan 5 kN ja luokassa G vahintaan 25 kN.

Ohje

Luokan E vaakakuorman arvo on vahimmaisvaatimus henkildturvallisuuden kannalta pu-
toamisonnettomuuksien estamiseksi.



9. Liite A: Rakennusmateriaalien nimellisten tilavuuspainojen seka varas-
toitavien tuotteiden nimellisten tilavuuspainojen ja luonnollisten kalte-
vuuskulmien taulukot

Ympéristéministerion asetus (4/16)
rakenteiden tilavuuspainoa, omaa painoa ja rakennusten hyotykuormia koskevista kansallisista valinnoista
sovellettaessa standardia SFS-EN 1991-1-1
9 § Liite A: Rakennusmateriaalien nimellisten tilavuuspainojen sekd varastoitavien tuotteiden nimellisten
tilavuuspainojen ja luonnollisten kaltevuuskulmien taulukot

Rakennusmateriaalien nimellisten tilavuuspainojen seka varastoitavien tuotteiden nimellisten tilavuus-painojen ja
luonnollisten kaltevuuskulmien arvoina on kaytettava todellisuutta vastaavia arvoja.

Ohje
Mikali tarkempaa selvitystd ei tehdd, voidaan liitteen A arvojen sijasta kayttda EN

1992...EN 1999 mukaisia tai EN tuotestandardeissa esitettyja arvoja, mikali ko. arvoja ndissa
esitetaan.

Kuivan havupuutavaran seka siita liimaamalla valmistetuihin rakennusmateriaaleihin, kuten
liimapuuhun, kertopuuhun, vaneriin ja rimalevyyn kaytetddn tuotestandardien sijaan
tilavuuspainoa 5,0 kN/m®.

10. Liite B: Ajoneuvojen pysdkointitilojen suojaseinamat ja —kaiteet

Ymparistéministerion asetus (4/16)
rakenteiden tilavuuspainoa, omaa painoa ja rakennusten hyotykuormia koskevista kansallisista valinnoista
sovellettaessa standardia SFS-EN 1991-1-1
10 § Liite B: Ajoneuvojen pysdkéintitilojen suojaseindmdt ja —kaiteet

Tormaysesteina toimivien rakenteiden mitoituksessa on kaytettava Liitettd B.
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Kansallinen liite standardiin SFS-EN 1991-1-2: Rakenteiden kuormat.
Osa 1-2: Yleiset kuormat. Palolle altistettujen rakenteiden rasitukset

1. Soveltamisala

Ympéristoministerion asetus (5/16)
palolle altistettujen rakenteiden rasituksia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa

standardia SFS-EN 1991-1-2
1 § Rakentamiselle asetettavat vaatimukset

Rakennesuunnittelijan on sovellettava tdta asetusta otettaessa huomioon palolle altistettujen rakenteiden rasituksia
yhdessa standardin SFS-EN 1991-1-2 viimeisimman voimassa olevan version kanssa

Ohje

Standardin SFS-EN 1991-1-2 osalta noudatetaan standardissa SFS-EN 1991-1-2 esitettyja
suositusarvoja ja kaikkia standardin SFS-EN 1991-1-2 liitteitd ellei tassa kansallisessa liit-
teessa toisin esiteta.

Kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1991-1-2 seuraavissa kohdissa:
e 2.4(4)Huomautus1,2§

e 2.4(4)Huomautus 2,2 §

e 3.1(10)38§

— 3.3.1.2(1) Huomautus 1

- 3.3.1.3(1)

- 3.3.2(2)

- 4.2.2(2)

o 43.1(2)458.

Kansallinen valinta on tehty symbolilla  merkityissa kohdissa.

2. Lampdotila-analyysi

Ympéristoministerion asetus (5/16)
palolle altistettujen rakenteiden rasituksia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa

standardia SFS-EN 1991-1-2
2 § Ldmpétila-analyysi

Tarkasteluaikaan on sovellettava liitteen F menettelytavan sijaan Suomen rakentamismaarayskokoelman rakennusten
paloturvallisuutta koskevaa osaa.
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Ohje
Lampéotila-analyysi
2.4(4) Huomautus 1

Standardin kohdan 2.4(4) huomautuksen 1 mukainen tarkasteluaika maaraytyy Suomen ra-
kentamismaaradyskokoelman rakennusten paloturvallisuutta kasittelevan osan mukaisesti.

2.4(4) Huomautus 2

Standardin kohdan 2.4(4) huomautuksen 2 mukaisen palonkestavyysajan osalta noudate-
taan Suomen rakentamismaarayskokoelman rakennusten paloturvallisuutta kasittelevassa
osassa annettuja oletettuun palonkehitykseen perustuvaa mitoitusta koskevia maarayksia
ja ohjeita.

3. Lampéotila-analyysissa kaytettavat lamporasitukset

Ympéristoministerion asetus (5/16)
palolle altistettujen rakenteiden rasituksia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa

standardia SFS-EN 1991-1-2
3 § Ldmpétila-analyysissd kdytettdvdt Idmpdérasitukset

Kun rakennus suunnitellaan ja rakennetaan Suomen rakentamismaarayskokoelman rakennusten paloturvallisuutta
koskevaa osaa maaraysten ja ohjeiden paloluokkia ja lukuarvoja noudattaen, on kaytettava standardin kohdan 3.2.1(1)
mukaista standardipalon lampdtila-aikakdyraa. Kun rakennus suunnitellaan ja rakennetaan perustuen oletettuun pa-
lonkehitykseen, joka kattaa kyseisessa rakennuksessa todennakdisesti esiintyvat tilanteet, voidaan kayttaa luonnollisen
palon malleja tai muita nimellisia lampotila-aikakayria.

Ohje
Yleisid sadntoja

3.1(10)

Standardin kohdan 3.1(10) huomautuksessa annetaan mahdollisuus sdatdaa kohdan 3.2 mu-
kaisten nimellisten lampatila-aikakayrien tai kohdan 3.3. mukaisten luonnollisten palomalli-
en kaytosta. Suunnittelija voi valita tapauskohtaisesti kdytettdvan menettelytavan.

4. Kuormien yhdistelysadannot

Ympdristoministerion asetus (5/16)
palolle altistettujen rakenteiden rasituksia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa

standardia SFS-EN 1991-1-2
4 § kuormien yhdistelyséénnot

Suomessa on palotilanteessa kdytettava standardin kohdan 4.3.1(2) mukaisesti hydtykuormiin pitkaaikaisarvoa v, ; Q;.
Lumi-, ja&- ja tuulikuormiin on kuitenkin kdytettava tavallista arvoa y; ; Q; standardia SFS-EN 1990 koskevia kansallisia
valintoja noudattaen.
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5. Liite E: Palokuormien tiheydet

Ympéristoministerion asetus (5/16)
palolle altistettujen rakenteiden rasituksia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-2
5 § Liite E: Palokuormien tiheydet

Liitetta E voidaan soveltaa ainoastaan kohdan palokuormien tiheydet kohtaa E.4 "Ldmmonluovutusnopeus Q" osalta.

6. Liite F: Ekvivalentti palonkestoaika

Ympéristéministerion asetus (5/16)
palolle altistettujen rakenteiden rasituksia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-2
6 § Liite F: Ekvivalentti palonkestoaika

Liitetta F ei sovelleta.
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Kansallinen liite standardiin SFS-EN 1991-1-3: Rakenteiden kuormat.
Osa 1-3: Yleiset kuormat. Lumikuormat

1. Soveltamisala

Ympéristoministerion asetus (6/16)
lumikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa

standardia SFS-EN 1991-1-3
1 § Soveltamisala

Rakennesuunnittelijan on sovellettava tata asetusta sovelletaan rakenteiden lumikuormien valinnassa yhdessa stan-
dardin SFS-EN 1991-1-3 viimeisimman voimassa olevan version kanssa.

2. Maanpinnan lumikuorma
Ohje

Standardin SFS-EN 1991-1-3 osalta noudatetaan standardissa SFS-EN 1991-1-3 esitettyja
suositusarvoja ja kaikkia standardin SFS-EN 1991-1-3 liitteitd ellei tassa kansallisessa liit-
teessa toisin esiteta.

Kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1991-1-3 seuraavissa kohdissa:
~ 1.1(2)

- 1.1(3)

— 1.1(4)

- 2(3)

- 2(4)

— 3.3(1) Huomautus 2

- 3.3(2)

— 3.3(3) Huomautus 2

e 4.1(1) Huomautus 12 §
— 4.1(1) Huomautus 2

— 4.1(2) Huomautus 1

— 4.2(1)

- 4.3(1)

- 5.2(2)

— 5.2(5) Huomautus 2

— 5.2(6)

e 52(7)3%§

— 5.2(8)

— 5.3.1(1)

— Taulukon 5.2 Huomautus
— 5.3.2(2)

— 5.3.3(4)

— 5.3.4(3)

o 534(4)48

— 5.3.5(1) Huomautus 1
— 5.3.4(1) Huomautus 2
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e 535(3)5§

e 5.3.6(1) Huomautus 16§

e 5.3.6(1) Huomautus 26§
5.3.6(3)

e 62(2)758

e 6.3(1)8%§

e 6.3(2)8%§

o A(1) (taulukko A1) 9 8.

Kansallinen valinta on tehty symbolilla 4 merkityissa kohdissa.

Ympéristoministerion asetus (6/16)
lumikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa

Lumikuorman standardin kohdan 4.1(1) mukaiset ominaisarvot maan pinnalla esitetdan kuvassa 1. Kuvassa esitetyt arvot

ovat vahimmaisarvoja.

standardia SFS-EN 1991-1-3
2 § Maanpinnan lumikuorma

oBess]
Qle" & 3@ *SALO

@ 0 KARJAASe
e v e
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0
ENO
» .
« KAUHAJOKI JOENSUUe  ILOMANTSI
« KANKAANPAA
*PORI ¢ TAMPERE
}AMMALA'
HAM INNA “*HEINOLA
UUSIKAUPUNKI EENLIN HTI * LAPPEENRANTA
LOIMAA *FORSSA *KOUVOL,
RIHIMAKI A

Kuva 1. Lumen ominaisarvot maan pinnalla, yksikkd kN/m®. Rakennuspaikan sijaitessa alueella, jossa arvo ei ole vakio,
valiarvot interpoloidaan suoraviivaisesti suhteessa etaisyyksiin [ahimmista kayrista
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3.

Kattojen lumikuorma

Ympdristoministerion asetus (6/16)
lumikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-3
3 § Kattojen lumikuorma

Standardin kohdassa 5.2(7) esitetylle tuulensuojaisuuskertoimelle kdytetaan standardin SFS-EN 1991-1-3 taulukon 5.1

mukaisia arvoja eri maastotyypeilla. Laajoilla katoilla, kun katon lyhyempi sivumitta on 50 m tai enemman ja maasto-

tyyppi on tuulinen, tuulensuojaisuuskertoimelle on kaytettava vahintaan arvoa 1.

Katon lyhyemman sivumitan ollessa vahintaan 50 m, tuulensuojaisuuskerrointa tulee eri maastoluokissa korottaa ra-

kennuksen lyhyen sivupituuden seka sivusuhteen perusteella taulukon 1 mukaisella korotuskertoimella.

Taulukko 1. Katon tuulensuojaisuuskertoimen korotuskertoimet lumikuormaa maaritettdaessa katolle, jonka

lyhyemman sivun pituus on yli 50 m

Lyhyt sivu Pitkan sivun suhde lyhyeen sivuun
m
(m) ) 3
50 1,0 1,1
75 1,1 1,2
100 1,2 1,25

Standardin kohdan 5.2(8) mukaan lumikuormaa maaritettdessa voidaan, kun kattorakenteen lammaoneristys on vahai-

nen, pienentad lampokerrointa C, tarkemman selvityksen perusteella. Lumikuormana s tulee kayttaa kuitenkin vahin-
taan arvoa 0,5 kN/m?.

Ohje

Katolla olevan lumen poistaminen tai lumen jakaantuminen uudelleen, standardin kohta
5.2(5), otetaan huomioon suunnittelemalla katto asianmukaisia kuormituskaavioita kaytta-
en. Jatkuvia rakenteita mitoitettaessa katolla olevan lumen epéatasainen poistaminen ote-
taan huomioon kuormituskaaviolla, jossa lumikuorma vaihtelee 50 ja 100 %:n valilla eri ken-
tissa.

Kuormituskaaviot
5.2(7)
Tuulensuojaisuuskertoimen arvot C. on esitetty taulukossa 2. Mikali katon lyhyempi sivu-

mitta on suurempi kuin 50 m, taulukon arvot kerrotaan taulukon 1 mukaisilla korotusker-
toimilla.
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Taulukko 2. Katon tuulensuojaisuuskertoimen arvot C,

Maastotyyppi Ce
Tuulinen 0,8 (1,0, mikali lyhyempi sivumitta > 50 m)
Normaali 1,0
Suojainen 1,2

Tuulinen maasto: laakea, esteeton, joka puolelle avoin alue, jolloin maasto, korkeat
rakennuskohteet tai puut eivat suojaa tai suojaavat vain vahan.

Normaali maasto: alue, jolla rakennuskohteeseen vaikuttava tuuli ei maaston, muiden
rakennuskohteiden tai puiden takia huomattavasti poista lunta.

Suojainen maasto: alue, jolla tarkasteltava rakennuskohde on huomattavasti alempana
kuin ympardiva maasto tai se on korkeiden puiden tai itseddn korkeampien rakennus-
kohteiden ympardima.

4. Sahakatto

Ympéristoministerion asetus (6/16)
lumikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-3
4 § Sahakatto

Katon kaltevuuden ollessa yli 60° on standardin kohdan 5.3.4(4) muotokertoimena kaytettava arvoa pu; = 1.6

5. Kaarikatto

Ympaéristéministerion asetus (6/16) lumikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-3
5 § Kaarikatto

Standardin kohdan 5.3.5(3) mukaisessa kaarikaton tapauksessa on kdytettava kinostuneeseen lumeen kuvan 2 tapauk-
sen (ii) mukaista jakautumaa.

Tapaus (i) 0.8 08
Tapaus (il) Hy /\\ N A
LA M 1y
@ <R h
0 _-"\ 2 7]

=1m

I,<h

Kuva 2. Kaarikaton lumikuorman muotokertoimet
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Ohje

Kuvan 2 tapauksessa (ii) lumikuorma lahtien kaarikaton lakipisteesta

6. Korkeampaa rakennuskohdetta vasten ulottuva katto

Ympéristéministerion asetus (6/16)
lumikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-3
6 § Korkeampaa rakennuskohdetta vasten ulottuva katto

Standardin kohdassa 5.3.6(1) tuulesta johtuvan lumikuorman muotokertoimen p,, vaihteluvali on:
0,8 <, <2,5, jos alemman katon pinta-ala > 6 m?
0,8 < u,<1,5, jos alemman katon pinta-ala = 2 m?
My = 0,8, jos alemman katon pinta-ala <1 mz,

Kertoimen p,, ylarajan valiarvot interpoloidaan lineaarisesti alemman katon pinta-alan ollessa < 6 m”.

Kinostumispituuden I; vaihteluvali on 2 metria < |, < 6 metria

7. Kinostuminen ulkonemiin ja esteisiin

Ympaéristéministerion asetus (6/16)
lumikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-3
7 § Kinostuminen ulkonemiin ja esteisiin

Standardin kohdassa 6.2(2) esitetty kinostumispituuden I, vaihteluvédlion 2 m <, <6 m.
Ohje

Raystaalta riippuvan lumen vaikutusta, standardin kohdat 6.3(1) ja 6.3(2), ei yleensa tarvit-
se ottaa huomioon.
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8. Liite A: Sijainnin mukaiset mitoitustilanteet ja kuormituskaaviot

Ympéristéministerion asetus (6/16)
lumikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-3
8 § Liite A: Sijainnin mukaiset mitoitustilanteet ja kuormituskaaviot

Liitteen A osalta sovelletaan vain standardin kohdan 3.2(1) mukaisia normaaliolosuhteita, joissa normaalisti vallitsevis-
sa / tilapadisissa mitoitustilanteissa on kdytettava kinostumattomalle ja kinostuneelle tapaukselle arvoa y; C.C; S.

Poikkeuksellisten olosuhteiden tapauksia B1, B2 ja B3 ei sovelleta Suomessa.

9. Liite B: Lumen poikkeuksellisen kinostumisen yhteydessa kaytettavat
muotokertoimet

Ympéristéministerion asetus (6/16) lumikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-3
9 § Liite B: Lumen poikkeuksellisen kinostumisen yhteydessd kéytettdvdt muotokertoimet

Liitetta B ei sovelleta.

10. Liite C: Euroopan maiden maanpinnan lumikuormakarttoja

Ympaéristéministerion asetus 6/16 lumikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-3
10 § Liite C: Euroopan maiden maanpinnan lumikuormakarttoja

Liitetta C ei sovelleta.
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Kansallinen liite standardiin SFS-EN 1991-1-4: Rakenteiden kuormat.
Osa 1-4: Yleiset kuormat. Tuulikuormat

1. Soveltamisala

Ympéristéministerion asetus (7/16)
tuulikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-4.
1 § Soveltamisala

Rakennesuunnittelijan on sovellettava tdta asetusta rakenteiden tuulikuormien valinnassa yhdessa standardin SFS-EN
1991-1-4 viimeisimman voimassa olevan version kanssa.

Ohje

Standardin SFS-EN 1991-1-4 osalta noudatetaan standardissa SFS-EN 1991-1-4 esitettyja
suositusarvoja ja kaikkia standardin SFS-EN 1991-1-4 liitteitd ellei tdssa kansallisessa liit-
teessa toisin esiteta.

Standardia ristiriidattomasti tdydentdvd lisdohje (NCCI) esitetddn ohjeissa kursivoidulla tekstil-
ldi.

Kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1991-1-4 seuraavissa kohdissa:
— 1.5(2)

— 4.1(1)

e 4.2(1)P Huomautus 2,2 §

— 4.2(2)P Huomautus 1

— 4.2(2)P Huomautus 2

— 4.2(2)P Huomautus 3

— 4.2(2)P Huomautus 5

— 4.3.1(1) Huomautus 1

— 4.3.1(1) Huomautus 2

e 43.2(1)38§

- 4.3.2(2)

o 433(1)48

— 4.3.4(1)

- 4.3.,5(1)

— 4.4(1) Huomautus 2

— 4.5(1) Huomautus 1

e 4.,5(1) Huomautus 2,5 §
— 5.3(5)

- 6.1(1)

— 6.3.1(1) Huomautus 3

- 6.3.2(1)
- 7.1.2(2)
~ 7.1.3(1)
— 7.2.1(1) Huomautus 2
e 7.22(1)68§

20



e 7.2.2(2) Huomautus 1,6 §
~ 7.2.3(2)

— 7.2.3(4)

— 7.2.4(1)

— 7.2.4(3)

— 7.2.5(1)

— 7.2.5(3)

— 7.2.6(1)

— 7.2.6(3)

— 7.2.8(1)

— 7.2.9(2)

— 7.2.10(3) Huomautus 1
— 7.2.10(3) Huomautus 2
— 7.3(6)

~ 7.4.1(1)

— 7.4.3(2)

— 7.6(1) Huomautus 1

— 7.7(1) Huomautus 1

— 7.8(1)

— 7.9.2(2)

— 7.9.3(1) Taulukko 7.14
— 7.10(1) Huomautus 1
— 7.11(1) Huomautus 2
— 7.13(1)

— 7.13(2)

— 8.1(1) Huomautus 1

— 8.1(1) Huomautus 2

— 8.1(4)

— 8.1(5)

— 8.2(1) Huomautus 1

— 8.3(1)

— 8.3.1(2)

- 8.3.2(1)

— 8.3.3(1) Huomautus 1
— 8.3.4(1)

— 8.4.2(1) Huomautus 1
— 8.4.2(1) Huomautus 2
o A2(1)75§

— E.1.3.3(1)

e E.1.5.1(1) Huomautus 1, 8 §
— E.1.5.1(1) Huomautus 2
— E.1.5.1(3)

— E.1.5.2.6(1) Huomautus 1
— E.1.5.3(2) Huomautus 1
— E.1.5.3(4)

— E.1.5.3(6)

— E.3(2).

Kansallinen valinta on tehty symbolilla 4 merkityissa kohdissa.
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Ohje
Soveltamisala

1.1(10)

Pysyvid ldmpétilainversiota esiintyy joka talvi Suomen pohjoisilla alueilla. Tdmd ilmié esiin-
tyy ajoittain myés muissa osissa maata. Ldmpétilainversion aikana ilmavirtaus on kerroksel-
lista siten, etté maan ldheisyydessd esiintyvéin heikon tuulialueen yldpuolella tuulen nopeus
on suuri. Témdén takia jdliempdnd annetaan liséohjeita pinnanmuotokertoimen (kohta
4.3.2) ja pyorrerataherdtteen aiheuttaman vdrdhtelyamplitudin laskentaa varten (Kohta
E.1.5).

Lampdétilainversion vaikutus nékyy 50 vuoden toistumisaikaa vastaavissa tuulen nopeusar-
voissa.

2. Perusarvot

Ympéristoministerion asetus (7/16)
tuulikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-4.

2 § Perusarvot

Standardin kohdan 4.2(1)P huomautuksen 2 mukainen tuulennopeuden modifioimaton perusarvo on Suomessa
Vbo = 21 m/s. Tama arvo patee koko maassa meri- ja tunturialueet mukaan lukien.

Ohje

Valittu perusarvo kadytettyna yhdessa pinnanmuotokertoimen c,(z) ja standardissa SFS-EN
1991-1-4 annettujen muiden ohjeiden kanssa johtaa tuulikuorman arvoihin, jotka ovat tur-
vallisella puolella koko maassa, mukaan lukien tunturialueet. Merialueita varten tarvitaan
kuitenkin 3 § mukainen korjaus maastokertoimen arvoon.

3. Maaston rosoisuus

Ympéristoministerion asetus (7/16)
tuulikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-4.

3 § Maaston rosoisuus

Rosoisuuskertoimen c,(z) maarityksessa maastoluokan O tapauksessa maastokertoimelle on sovellettava arvoa k, = 0,18
lausekkeesta (4.5) saatavan arvon sijasta.
Ohje
Tuulen nopeudet merialueilla tulevat aliarvioiduiksi, jos lauseketta (4.5) sovelletaan maas-
tokertoimen arviointiin. Taman takia maastokertoimelle sovelletaan merialueilla arvoa k, =

0,18, joka perustuu tilastoaineistoon.
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4. Puuskannopeuspaine

Ympéristéministerion asetus (7/16)
tuulikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-4.
4 § Puuskanopeuspaine

Iiman tiheydelle p kdytetdan standardin kohdan 4.5(1) huomautuksen mukaista suositusarvoa 1,25 kg/ms. Suunnitelta-
essa hoikkia erikoisrakenteita on ilmantiheys maaritettava siten, etta se vastaa kyseisen rakennuspaikan korkeustasoa
ja [ampotilaa tarkasteltavan kuormitustapauksen olosuhteissa.

Ohje

Standardin kohdan 4.5(1) huomautus 2
[Iman tiheys saadaan lausekkeesta:

p - 353/7— * e—0,00012 H

missa
p onilman tiheys (kg/m?) tarkasteltavassa kuormitustapauksessa
T  onilman absoluuttinen [ampétila (K) tarkasteltavassa kuormitustapauksessa
H  on rakennuspaikan korkeus (m) merenpinnasta

5. Pohjaltaan suorakaiteenmuotoisten rakenteiden pystyseinien paine- ja
voimakertoimet

Ympaéristoministerion asetus (7/16)
tuulikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-4.
5 § Pohjaltaan suorakaiteenmuotoisten rakenteiden pystyseinien paine- ja voimakertoimet

Standardin kohdassa 7.22(1) suojanpuoleisen ja sivuseinien nopeuspainekorkeudet z, maaritetaan kuten
tuulenpuoleisella seinalla.

Standardin kohdassa 7.22(2) ulkopuolisen paineen kertoimien arvoina, kun h/d on suurempi kuin 5, kaytetdan
standardin taulukon 7.1 kertoimien cye 10ja Cpe 1 Fivin h/d = 5 mukaisia arvoja.

6. Liite A: Maaston vaikutukset

Ympéristéministerion asetus (7/16)
tuulikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-4.
6 § Liite A: Maaston vaikutukset

Standardin liitteen A kohdassa A.2(1) on noudatettava maastoluokkien valisessa rajanvedossa menettelytapaa 1.
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Ohje

Tuulenpuoleisen etdisyyden suositusarvoja voidaan tésmentdd, jos kdytettdvissé on
luotettavia tuulennopeuden mittausarvoja maastoluokkien muutosalueelta

Liitteen A.2 menettelytapaa 1 suositellaan kdytettdviksi arvioitaessa maastoluokkien
muutosvybhykkeitd. Merellisten kaupunkien rannan Iéheisyydessé olevissa osissa saattaa
tdmdn menetelmdn soveltaminen kuitenkin johtaa dkillisiin ja suuriin muutoksiin Idhekkéin
sijaitsevien rakennusten tuulikuormissa. Téllaisissa tilanteissa voidaan soveltaa standardin
SFS-EN-1991-1-4 liitteessd A.5 esitettyd tuulen nopeuden korkeussiirtymdd. Maastoluokkien
transitioaluetta voidaan myés tdsmentdd kdyttdmdlld luotettavia tuulennopeuden
mittausarvoja.

7. Liite E: Pyorreratailmio ja aeroelastiset epastabiiliusilmiot

Ympéristéministerion asetus (7/16)
tuulikuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-4.

7 § Liite E: Pyérreratailmié ja aerolastiset epdstabiiliusilmiét

Kerrostunut ilmavirtaus on mahdollinen suurimmassa osassa maata. Taman takia on standardin liitteen E kohdassa
1.5.1(1) esitetyista menetelmista kdytettava kohdan E.1.5.3 mukaista menetelmaa.

Ohje

Pyérreratailmio syntyy, kun pyérteitd irtoaa vuorotellen rakenteen vastakkaisilta puolilta.
Tdmd aiheuttaa tuulen suuntaan vastaan kohtisuoran vaihtelevan kuorman. Rakenne voi
alkaa vérdhdelld, jos pyérteiden irtoamisen taajuus on sama kuin rakenteen
ominaistaajuus.

Pyérrerataherdtteestd aiheutuva dynaaminen herdtevoima saattaa vahvistua, jos ilmavir-
taus on laminaarista. Tdllaisia, suuriin vdrdhtelyamplitudeihin johtavia tilanteita on havait-
tu Keski-Euroopassa. Laminaariset ilmavirtaukset ovat luonteenomaisia Suomessa usein
esiintyvén lémpétilainversion aikana. Liitteessd E.1.5.3 esitetty laskentamenetelmd ottaa
huomioon vahvistusvaikutuksen. Liitteessd E.1.5.2 esitetyllé menetelmdlld ei sen sijaan ole
tdllaista ominaisuutta. Tdmdn takia suositellaan liitteen E.1.5.3 mukaista menetelmdd kdy-
tettdvdksi Suomessa.
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Kansallinen

liite standardiin SFS-EN 1991-1-5: Rakenteiden kuormat.

Osa 1-5: Yleiset kuormat. Lampétilakuormat

1. Soveltamisalue

Ympéristoministerion asetus (8/16)

lampotilakuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-5

1 § Soveltamisala

Rakennesuunnittelijan on sovellettava tata asetusta rakenteiden suunnittelussa |lampétilakuormien valintaan yhdessa

standardin SFS-EN 1991-1-5 viimeisimman voimassa olevan version kanssa.

Ohje

Standardin SFS-EN 1991-1-5 osalta noudatetaan standardissa SFS-EN 1991-1-5 esitettyja
suositusarvoja ja kaikkia standardin SFS-EN 1991-1-5 liitteitd ellei tdssa kansallisessa liit-
teessa toisin esiteta.

Kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1991-1-5 seuraavissa kohdissa:
5.3(2) (taulukot 5.1,5.2ja5.3)2§,3§

6.1.1(1) Huomautus 2
6.1.2(2)

6.1.3.1(4)

6.1.3.2(1)P

6.1.3.3(3) Huomautus 2
6.1.4(3)
6.1.4.1(1)
6.1.4.2(1) Huomautus 1
6.1.4.3(1)

6.1.4.4(1)

6.1.5(1) Huomautus 1
6.1.6(1)
6.2.1(1)P
6.2.2(1)
6.2.2(2) Huomautus 1
7.2.1(1)P

7.5(3) Huomautus 1
7.5(4)

A.1(1) Huomautus 1,4 §
A1(3)4§

A.2(2) Huomautus 1

B(1) (taulukot B.1, B.2 ja B.3).

Kansallinen valinta on tehty symbolilla 4 merkityissa kohdissa.
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2. Sisdilman suuntaa-antavia lampétiloja

Ympéristoministerion asetus (8/16)
lampéotilakuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-5
2 § Sisdilman suuntaa-antavia Iimpétiloja

Standardin kohdassa 5.3(2) taulukossa 5.1 sisdilman suuntaa-antavina lampétila-arvoina kaytetaan T,= 25 oC (kesa) ja
T,= 23 °C (talvi).

3. Rakennusten maanpaillisten osien suuntaa-antavia lampoétiloja

Ympéristoministerion asetus (8/16)
lampotilakuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa

standardia SFS-EN 1991-1-5
3 § Rakennusten maanpdidillisten osien suuntaa-antavia limpétiloja

Standardin kohdassa 5.3(2) taulukossa 5.2 sovelletaan varjossa mitatulle ilman maksimilampétilalle T, ja minimilam-
potilalle Ty, kuvissa 1 ja 2 esitettyja isotermikarttojen lampotila-arvoja.

Kesalla auringonsiteilyn vaikutusten T, T, ja Ts arvoina kaytetdan T; =5 °C, T, = 10 °C ja Ts = 15 °C pohjoiseen ja itdan

suuntautuville rakenneosille.

Eteldan ja lanteen suuntautuville rakenneosille seka vaakasuuntaisille rakenneosille kdytetaan arvoja:

1) T; =10 °C, T, = 20 °C ja Ts = 30 °C rakenteille, joissa Iammdneristeen ulkopuolinen massa on suuri (esimerkiksi be-
tonisandwich-rakenteet)

2) T3 =18 °C, T, = 30 °C ja Ts = 42 °C rakenteille, joissa lamméneristeen ulkopuolinen massa on pieni (esimerkiksi me-

talliohutlevypintaiset sandwich-rakenteet)

Mikali pinnan absorptiokerroin on maaritetty, voidaan kaytettava lampatila valita absorptiokertoimen perusteella pin-
nan varista riippumatta.

Standardin kohdassa 5.3(2) taulukossa 5.3 rakennusten maanalaisten osien suuntaa-antavina lampdtila-arvoina kayte-
t48n Tg=6°C, T,=4°C, Tg=-7°CjaTy=-4°C.

4. Rakennusten maanalaisten osien suuntaa-antavia lampétiloja

Ympéristéministerion asetus (8/16)
lampotilakuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-5
4 § Rakennusten maanalaisten osien suuntaa-antavia ldmpétiloja

Rakennusten maanalaisten osien suuntaa-antavina lampétiloina standardin kohdan 5.3(2) taulukossa 5.3 kaytetaan arvoja
Te=6°C,T;=4°C, Tg=-7°CjaTs=-4°C.
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Varjossa mitattujen ilman minimi- ja maksimilampotilojen isotermit

Ympéristéministerion asetus (8/16)
lampotilakuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-5
5 § Varjossa mitattujen ilman minimi- ja maksimildmpdtilojen isotermit

Standardin kohdassa A.1(1) ilman vuotuisia minimi- ja maksimivarjolampétiloja koskevat isotermikartat esitetdan

kuvissa 1 ja 2

v,

Kuva 1. Minimivarjolampétilan (°C) isotermit. Huomattavia paikallisia poikkeamia voi esiintya riippuen maaston pin-

nanmuodoista ja rakennetusta ymparistosta.

Kuva 2. Maksimivarjolampétilan (°C) isotermit. Huomattavia paikallisia poikkeamia voi esiintya riippuen maaston pin-

nanmuodoista ja rakennetusta ymparistosta.

Ilman minimivarjolampétilat edustavat arvoja, joiden vuosittainen alittumistodenndkdisyys on 0,02, ja maksimivarjo-

lampotilat edustavat arvoja, joiden vuosittainen ylittymistodennékdisyys on 0,02.

Varjossa mitatun ilman lampotilan arvot sovitetaan merenpinnasta mitatun korkeuden mukaan vahentamalla 0,5 °C kor-

keuseron 100 m kohti varjossa mitatun ilman minimilampaétilan osalta ja 1,0 °C korkeuseron 100 m kohti varjossa mitatun

ilman maksimilampotilan osalta.

Standardin liitteen A kohdassa A.1(3) alkulampdtilalle T, kdytetddn arvoa 10 2C, ellei muuta tietoa ole kdytettavissa.
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Kansallinen liite standardiin SFS-EN 1991-1-6: Rakenteiden kuormat.
Osa 1-6: Yleiset kuormat. Toteuttamisen aikaiset kuormat

1. Soveltamisala

Ympéristoministerion asetus (9/16)
toteuttamisen aikaisia kuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-6
1 § Soveltamisala

Rakennesuunnittelijan on sovellettava tata asetusta rakenteiden suunnittelussa toteuttamisen aikaisten kuormien va-
linnassa yhdessa standardin SFS-EN 1991-1-6 viimeisimman voimassa olevan version kanssa.

Ohje

Standardin SFS-EN 1991-1-6 osalta noudatetaan standardissa SFS-EN 1991-1-6 esitettyja
suositusarvoja ja kaikkia standardin SFS-EN 1991-1-6 liitteitd ellei tdssa kansallisessa liit-
teessa toisin esiteta.

Standardia ristiriidattomasti tdydentdvd lisdohje (NCCI) esitetddn ohjeissa kursivoidulla tekstil-
l.

Kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1991-1-6 seuraavissa kohdissa:
- 1.1(3)

e 2.2 (4)Huomautus1,2§

e 3.1(1)P3§

e 3.1(5) Huomautus 1,3 §

e 3.1(5) Huomautus 2,3 §

e 3.1(7)3%§

e 3.1(8) Huomautus 1,4 §

e 3.3(2)5%§

e 33(6)58§

— 4.9(6) Huomautus 2

e 4.10(1)P6§

e 4.11.1(2) (Taulukko 4.1) Huomautus 1,7 §
e 4.11.1(2) (Taulukko 4.1) Huomautus 3,7 §
— 4.11.2(1) Huomautus 2

e 4.12(1)P Huomautus 2, 8 §

e 412(2),88

e 4.12(3),88

- 4.13(2)

e A1.1(1) Huomautus 2,9 §

Kansallinen valinta on tehty symbolilla 4 merkityissa kohdissa.
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2. Rakentamisesta johtuvat kuormat

Ympdristoministerion asetus (9/16)
toteuttamisen aikaisia kuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-6
1 § Rakentamisesta johtuvat kuormat

Standardin kohdan 2.2(4) mukaiset rakentamisesta johtuvien liikkuvien kuormien vaikutusalueet tulee merkitd suunni-
telmiin, kun kuormien suuruus on rakenteen kannalta merkittava.

Ohje

Merkittavia kuormia voi aiheutua esimerkiksi raskaista laitteista, raskaista liikkuvista tydko-
neista, tavaran tai purkujatteen varastoinnista, taytto- ja kaivutoista, ylapuolisten kerrosten
muottien tuennasta ja valusta.

3. Tarkasteltavat mitoitustilanteet

Ympéristoministerion asetus (9/16)
toteuttamisen aikaisia kuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-6
3 § Tarkasteltavat mitoitustilanteet

Standardin kohdan 3.1(1)P mukaisten epatavallisten sddolosuhteiden aikaisia tuulikuormia koskeva mitoitustilanne on

tulkittava onnettomuusmitoitustilanteeksi.

Luonnonkuormien ominaisarvojen maarittdmiseen standardin kohdassa 3.1(5) ei anneta suositeltavaa toistumisvalia mi-

toitustilanteen nimellisen keston ollessa enintdan kolme vuorokautta.

Standardin kohdan 3.1(5) mukaisten luonnonkuormien ominaisarvojen maarittdmisessa nopeisiin toteuttamisvaiheisiin
valittava kolmen vuorokauden mittainen mitoitustilanteen nimelliskesto vastaa tydmaata koskevien luotettavien saden-
nustejaksojen pituutta. Kuorman suuruus on talldin maaritettava sdadennustejakson mukaan. Vahimmaisarvo kaytettavalle

tuulennopeuden modifioimattomalle perusarvolle on 10 m/s.

Standardin kohdan 3.1(5) mukaisesti mitoitustilanteen nimellisen keston ollessa enintaan 3 kuukautta toteuttamisen ai-
kaisena tuulennopeuden modifioimattomana perusarvona vy o voidaan kdyttda koko maassa meri- ja tunturialueet mu-
kaan luettuna arvoa 18 m/s.

Standardin kohdan 3.1(7) mukaisiin tuuli- ja lumikuormiin ei kuormia yhdistettdessa voida tehda vahennyksia, jos kaytet-

tava tuuli- tai lumikuorma on pienempi kuin normaalisti vallitsevassa mitoitustilanteessa.

Ohje
Toteuttamisen aikaisen lumikuorman suuruus voidaan harkita rakennusajankohdan, raken-
nustyon keston ja lumenpoiston perusteella. Lumikuorman ollessa mahdollinen sen arvoa s

ei tule kuitenkaan valita pienemmaksi kuin 0,5 kN/m?. Arvo s on katon tai rakenteen lumi-
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kuorma. Kuorman vaikuttaessa tyonaikaisesti muilla tasoilla kuin katolla voidaan lumikuor-
maa s pitda tasan jakautuneena kuormana ja lumen kinostumista esimerkiksi tasolla olevien
esteiden takia ei tarvitse tarkastella

Ohje

Toteuttamisen aikaisena puuskanopeuspaineena kaytetaan 75 % normaalisti vallitsevan mi-
toitustilanteen puuskanopeuspaineesta, kun rakennustyon kesto on alle kolme kuukautta.
Tdama vastaa tuulikuorman osalta 5 vuoden toistumisvalia.

4. Epatarkkuuksien huomioon ottaminen ja pakkovoimat

Ympéristoministerion asetus (9/16)
toteuttamisen aikaisia kuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-6
4 § Epdtarkkuuksien huomioon ottaminen ja pakkovoimat

Standardin kohdan 3.1(8) mukaisissa toteuttamisen aikaisissa mitoitustilanteissa rakenteen ja rakenneosien epatark-
kuuksina on kaytettava valmiin rakenteen normaalisti vallitsevan mitoitustilanteen epatarkkuuksia.

Toteuttamisen sisaltdessa tyovaiheita, missa rakennetta tai rakenneosaa kuormitetaan rakenteen tai rakenneosan ol-
lessa eri asennossa tai sijainnissa kuin lopputilanteessa, on kaytettavat epatarkkuudet maaritettava hankekohtaisesti.

Asennustyosta aiheutuvat pakkovoimat ja niista aiheutuvat vinoudet on otettava tarvittaessa huomioon. Apurakentei-
den vinoudesta aiheutuvat epatarkkuudet on otettava huomioon, jos ne poikkeavat valmiin rakenteen epatarkkuudes-

ta.

5. Kayttorajatilat

Ympéristoministerion asetus (9/16)
toteuttamisen aikaisia kuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-6
5 § Kdyttorajatilat

Standardin kohdan 3.3(2) mukainen toteuttamisen aikainen muodonmuutos ei saa aiheuttaa vaurioita liittyville raken-
teille tai rakenneosan pintamateriaaleille. Toteuttamisen aikainen muodonmuutos voi kuitenkin olla suurempi kuin
valmiille rakenteelle sallittu muodonmuutos, mikali muodonmuutos palautuu toteuttamisen aikaisen kuorman poistut-

tua.
Toteuttamisen aikainen kuormitustilanne ei saa aiheuttaa rakenteeseen suurempia halkeamaleveyksia eika rakenteen
jaykkyys saa pienentya halkeilun johdosta verrattuna normaalisti vallitsevaan mitoitustilanteeseen, jos toteuttamisen

aikaista tilannetta ja sen vaikutusta rakenteen toimintaan ei ole otettu huomioon myds normaalisti vallitsevassa mitoi-

tustilanteessa.

Standardin kohdan 3.3(6) mukaiset apurakenteet on suunniteltava siten, etta valmiin rakenteen toleranssit eivat ylity.
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6. Jaatavalla saalla sateesta syntyvat jadkuormat

Ympdristoministerion asetus 8(/16)
toteuttamisen aikaisia kuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-6
6 § Jadtdvdlld sateella syntyvit jadkuormat

Standardin kohdan 4.10(1)P mukaiset jadkuormat on maaritettava hankekohtaisesti.

Ohje

Jadkuormien maarittdminen esitetdan standardeissa EN 1993-3 ja ISO 12494.

7. Rakentamisesta johtuvat kuormat

Ympéristoministerion asetus (9/16)
toteuttamisen aikaisia kuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-6
7 § Rakentamisesta johtuvat kuormat

Rakentamisesta johtuvia kuormia tarkasteltaessa on kdytettava standardin kohdassa 4.11.1(1) huomautuksen 1 kuor-
man gc, ominaisarvona arvoa 1,0 kN/m?” Saumaamattoman elementtilaataston kuorman Jcak OMinaisarvo on 0,5
kN/m?>.

Standardin kohdan 4.11.1(1) huomautuksen 3 mukaisesta tavaran valiaikaisesta varastoinnista aiheutuvat kuormien

ominaisarvot gy, ja F, on madritettava hankekohtaisesti.
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8. Onnettomuuskuormat

Ympéristéministerion asetus (9/16)
toteuttamisen aikaisia kuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-6
8 § Onnettomuuskuormat

Standardin kohdan 4.12(1)P huomautuksen 2 mukaisessa onnettomuusmitoitustilanteessa dynaamisen suurennusker-
toimen arvo on 2.

Standardin kohdan 4.12(2) mukaiset dynaamiset vaikutukset on maaritettava hankekohtaisesti. Laitteiden kaatumisen
tai putoamisen aiheuttamat kuormat otetaan huomioon tarvittaessa, jos kyseessa on poikkeuksellisen vaativa tyovaihe
tai rakenne ja jos laitteen kaatuminen tai putoaminen aiheuttaa kohtuuttoman suureen vahingon suhteessa alkutapah-
tumaan.

Rakenteet mitoitetaan ihmisen tormdyksesta aiheutuvalle onnettomuuskuormalle, jos kompastuminen voi johtaa ihmi-
sen putoamiseen tai tarkasteltavan rakenteen tulee pysayttaa ihmisen putoaminen.

Standardin kohdan 4.12(3) mukaisena ihmisen térmayksesta aiheutuvan onnettomuuskuorman mitoitusarvona on kay-
tettava

1) 2,5 kN vaikutuspinta-alan ollessa 200 mm x 200 mm. Kuorman avulla otetaan huomioon, ettd mahdollinen kompas-
tuminen ei johda ihmisen putoamiseen rakenteen pettamisen takia

2) 10,0 kN vaikutuspinta-alan ollessa joko 300 mm x 300 mm tai kuorma kohdistuu turvavalineiden kiinnityspisteisiin.
Kuorman avulla tarkistetaan ihmisen putoamisen pysayttavien suojarakenteiden ja niiden kiinnitysten kestavyys.

Ohje

Turvakoysien kiinteiden kiinnityspisteiden mitoitus katolla

Katoille tulevat varusteet seka kattoturvatuotteet, joihin katolla tyoskenteleva henkil6 kiin-
nittaa turvakoytensd, suunnitellaan ihmisen putoamisesta aiheutuvalle kuormalle.

Tarkasteltavan varusteen tai kattoturvatuotteen seké sen kiinnityksen ja alusrakenteen kes-
tavyys todennetaan joko testaamalla tai laskennallisella tarkastelulla. Testaus tehdaan pu-
dotustestina standardin SFS-EN 516 kohdan 8.2 mukaan. Laskennallinen tarkastelu tehdaan
onnettomuustilanteessa kayttden onnettomuuskuorman mitoitusarvona Ay = 10 kN, joka
vaikuttaa mielivaltaiseen suuntaan kattopinnan tasossa turvakoyden kiinnityspisteen kor-
keudella. Tarkastelussa ei tarvitse ottaa huomioon muita mahdollisesti saman aikaan vai-
kuttavia muuttuvia kuormia.

Mikali kattoturvatuotteet on CE-merkitty ja ne on suunniteltu turvakéyden kiinnitysta var-
ten, vain alusrakenteen kestavyys on tarkistettava.

Turvakdysien kiinteiden kiinnityspisteiden mitoitus rungon asennuksessa

Asennustydn aikana tarvittavat turvakoysien kiinnityspisteet suunnitellaan ihmisen putoa-
misesta aiheutuvalle kuormalle.

Kiinnityspisteen ja alusrakenteen kestavyys voidaan todentaa joko testaamalla tai lasken-
nallisella tarkastelulla. Testaus tehdaan pudotustestind standardin SFS-EN 516 kohdan 8.2
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mukaan. Laskennallinen tarkastelu tehdddan onnettomuustilanteessa kdyttden onnetto-
muuskuorman mitoitusarvona Ay = 10 kN, joka vaikuttaa turvakoyden kiinnityspisteeseen
turvakdyden suunnassa putoamishetkelld. Tarkastelussa ei tarvitse ottaa huomioon muita
mahdollisesti samaan aikaan vaikuttavia muuttuvia kuormia.

Turvakdysien irrotettavien ja siirrettdvien kiinnityspisteiden mitoitus

Irrotettavat ja siirrettdvdt kiinnityspisteet kuuluvat henkilésuojaindirektiivin piirin ja kiinni-
tyspisteelle asetetut vaatimukset on esitetty standardissa SFS-EN 795.

9. Liite A: Rakennuksia koskevat lisasaannot

Ympéristéministerion asetus (9/16)
toteuttamisen aikaisia kuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-6
9 § Liite A: Rakennuksia koskevat lisdsdédnndt

Standardin kohdan A1.1(1) huomautuksen 2 mukaisissa murtorajatilatarkasteluissa rakentamisesta johtuvien muuttu-
vien kuormien yhdistelykertoimelle y, on kdytettava suositusarvoa 1,0 ja muuttuvan kuorman pitkdaikaisarvon yhdis-
telykertoimelle y, on kaytettava arvoa 0,3.

Standardin kohdan A1.3(2) mukaisten ekvivalenttien vaakasuuntaisten kuormien ominaisarvo on 3 prosenttia pys-
tysuuntaisista kuormista, jotka aiheuttavat epdedullisimman kuormien yhdistelman. Tata pienempaa arvoa voidaan

kayttaa, jos pystysuuntaisen kuorman vinous toteuttamisen aikana on arvioitu.

Betonia valettaessa on oletettava, ettd valun ylapinnan tasossa vaikuttaa mielivaltaisessa suunnassa muuttuva vaa-
kasuuntainen pistekuorma, jonka ominaisarvo on 1,5 kN.
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Kansallinen liite standardiin SFS-EN 1991-1-7: Rakenteiden kuormat.
Osa 1-7: Yleiset kuormat. Onnettomuuskuormat

1. Soveltamisala

Ympéristéministerion asetus (10/16)
rakenteiden onnettomuuskuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-7
1 § Soveltamisala

Rakennesuunnittelijan on sovellettava tdta asetusta onnettomuuskuormia koskevissa valinnoissa yhdessa standardin
SFS-EN 1991-1-7 viimeisimman voimassa olevan version kanssa.

Ohje

Standardin SFS-EN 1991-1-7 osalta noudatetaan standardissa SFS-EN 1991-1-7 esitettyja
suositusarvoja ja kaikkia standardin SFS-EN 1991-1-7 liitteitd ellei tdssa kansallisessa liit-
teessa toisin esiteta.

Kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1991-1-7 seuraavissa kohdissa:
o 2(2)2§

e 3.1(2) Huomautus 4,3 §
— 3.2(1) Huomautus 3

e 3.3(2) Huomautus 2,4 §

e 3.3(2) Huomautus 3,6 § ja 7§
— 3.4(1) Huomautus 4,5 §
— 3.4(2)

— 4.1(1) Huomautus 1

— 4.1(1) Huomautus 3

e 4.3.1(1) Huomautus 1, 8 §
e 4.3.1(1) Huomautus 2, 8 §
e 4.3.1(1) Huomautus 3, 8 §
e 431(2)88

- 4.3.1(3)

e 4.3.2(1) Huomautus 1

e 4.3.2(1) Huomautus 3

— 4.3.2(1) Huomautus 4

- 4.3.2(2)

— 4.3.2(3)

o 44(1)8%§

- 4.5(1)

Huomautus 1
Huomautus 2
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- 4.5.2(1)

— 4.5.2(4)

— 4.6.1(3) Huomautus 1
- 4.6.2(1)

— 4.6.2(2)

— 4.6.2(3) Huomautus 1
— 4.6.2(4)

— 4.6.3(1)

— 4.6.3(3)

— 4.6.3(4)P

— 4.6.3(5) Huomautus 1
— 5.3(1)P

— A.4(1) Huomautus 1.
Kansallinen valinta on tehty symbolilla 4 merkityissa kohdissa.

2. Onnettomuuskuorma

Ympéristéministerion asetus (10/16)
rakenteiden onnettomuuskuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-7
2 § Onnettomuuskuorma

Standardin kohdan 2(2) mukaista onnettomuuskuormaa on pidettava kiinteana kuormana sellaisissa tapauksissa, kun
kuorma kohdistuu yhta aikaa tasaisesti koko rakenteeseen.

3. Onnettomuusmitoitustilanteet

Ympaéristoministerion asetus (10/16)
rakenteiden onnettomuuskuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-7
3 § Onnettomuusmitoitustilanteet

Rakennesuunnittelijan on suunniteltava rakenne tunnistetuille onnettomuuskuormille siten, ettd mahdollisesti syntyva
yksittdisen rakenneosan vaurio ei aiheuta koko rakennuksen tai sen merkittavan osan sortumista.

Rakenteella on oltava riittava vaurionsietokyky, jotta rakennus ei sorru erityyppisten maarittelemattomien onnetto-
muuskuormien vaikutuksesta.

Mahdollisessa onnettomuustilanteessa rakenteen on sdilytettdva toimintakyky vahintdan sen ajan, joka tarvitaan ih-
misten poistumiseen ja pelastamiseen rakennuksesta ja sen valittomastd laheisyydesta. Pitempikestoista toimivuutta
voidaan edellyttaa rakennuksilta, joissa kasitelldan vaarallisia aineita, turvataan oleellisen tarkeita palveluja tai joita
kaytetaan kansallisen turvallisuuden yllapitamiseen.

Standardin kohdan 3.1(2) huomautus 4 mukaisesti tilaaja ei voi ilman viranomaisen suostumusta sopia onnettomuus-
kuormille hankekohtaisesti pienempid arvoja kuin standardissa SFS-EN 1991-1-7 ja tdssd asetuksessa on esitetty.
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4. Onnettomuusmitoitustilanteet — paikallisen vaurion laajuuden rajaami-
nen

Ympéristoministerion asetus (10/16)
rakenteiden onnettomuuskuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-7
4 § Onnettomuusmitoitustilanteet — paikallisen vaurion laajuuden rajaaminen

Standardin kohdan 3.3(2) huomautuksen 2 mukaisen paikallisen vaurioitumisen hyvaksyttava raja riippuu rakennustyy-
pista:

1) Monikerroksisissa rakennuksissa paikallisen vaurion laajuus yhdessa kerroksessa voi olla enintadn 15 prosenttia
kyseisen kerroksen lattiapinta-alasta ja enintaan 100 m?/krs. Vaurio voi tapahtua kahdessa paallekkaisessa kerroksessa;
tai

2) Hallimaisissa rakennuksissa paikallisen vaurion laajuus voi pilarin vaurioituessa olla enintaan pilariin tukeutuvien
paadkannattajien yhteenlaskettu pituus kertaa paakannattajien vali kerrottuna kahdella. Padkannattajien ollessa ulko-
seinalinjalla paikallisen vaurion laajuus voi olla pilariin tukeutuvien paakannattajien yhteenlaskettu pituus kertaa paa-
kannattajien vali.

Jos hallimaisen rakennuksen padkannattajana toimii kaari tai vastaava rakenne, jossa ei ole erillisia pilareita, paikallisen
vaurion laajuus voi olla enintadn padkannattajan pituus kertaa paakannattajien vali kerrottuna kahdella. Padkannatta-

jan ollessa ulkoseinalinjalla paikallisen vaurion laajuus voi olla padkannattajan pituus kertaa paakannattajan vali.

Mikali hallimaisen rakennuksen pystyrunkona kdytetdan kantavia seinid, paikallisen vaurion laajuus voi olla seindn kan-
nattamien vaakarakenteiden pituus kerrottuna mitalla 2H, jossa H on kantavan seindn korkeus.

Vaurio voi tapahtua hallimaisissa rakennuksissa vain yhdessa kerroksessa.
Ohje

Monikerroksiset rakennukset

b \L(A) m] i
|
) [m] O
il | O
a) Tasopiirros b) Poikkileikkaus
(A) Paikallinen vaurio (B) Poistettavaksi ajateltu pilari

Kuva 1. Paikallisen vaurion hyvaksyttava laajuus monikerroksisissa rakennuksissa
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Paikallinen vaurio (alkusortuma) johtaa monikerroksisissa rakennuksissa helposti jatkuvaan
sortumaan. Mikali paikallisen vaurion laajuutta ei pystyta arvioimaan luotettavasti, paikal-
lista vauriota ei voida sallia. Talléin rakennus suunnitellaan 6§:n mukaan kayttden joko side-
jarjestelmia tai vaihtoehtoisia kuormansiirtoreitteja.

Hallimaiset rakennukset

Pidkannattaja

O = I Sekundéarikannattaja Sekundiarikannattaja

\ Péadkannattaja

®
Pidk
|
Pidkannattaja %
@ — I
Pidkannattaja é
(A) Paikallinen vaurio (B) Poistettavaksi ajateltu pilari

Kuva 2. Paikallisen vaurion hyvaksyttava laajuus hallimaisissa rakennuksissa, esimerk-
kind kaksilaivainen halli

5. Rakennusten jako seuraamusluokkiin onnettomuusmitoitustilanteessa

Ympéristoministerion asetus (10/16)
rakenteiden onnettomuuskuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-7
5 § Rakennusten jako seuraamusluokkiin onnettomuusmitoitustilanteessa

Onnettomuusmitoitustilanteen tarkasteluissa rakennuksen ja rakenteiden vaurionsietokyvyn varmistamisessa nouda-
tetaan standardia SFS-EN 1990 koskevista kansallisista valinnoista annetun ymparistoministerion asetuksen mukaista
seuraamusluokkajakoa. Standardin SFS-EN 1991-1-7 kohdan 3.4(1) mukaista toimintaperiaatteen valintaa varten jae-
taan seuraamusluokat CC2 ja CC3 rakennusten ja rakenteiden koon perusteella alaluokkiin a ja b siten, etta luokassa b

mahdolliset seuraamukset ovat suurempia.
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6.

Ohje

Rakennukselle standardin SFS-EN 1990 kansallisen liitteen mukaan valittu seuraamusluokka
jaetaan onnettomuusrajatilassa standardin kohdan 3.4(1) toimintaperiaatteen valintaa var-
ten alaluokkiin seuraavien periaatteiden mukaisesti:

1) Seuraamusluokkaan CC1 kuuluvat 1- ja 2-kerroksiset rakennukset, joissa vain tilapaisesti
oleskelee ihmisia kuten esimerkiksi varastot.

2) Seuraamusluokan CC2 alaluokkaan a, melko pienen riskin ryhmaan, kuuluvat rakennuk-
set, joissa on korkeintaan nelja maanpaallista kerrosta tai joiden korkeus maanpinnasta
on enintdan 16 m. Asuinrakennukset joissa on korkeintaan kaksi maanpaallista kerrosta,
voidaan suunnitella kuitenkin onnettomuusrajatilassa seuraamusluokan 1 mukaisesti.

3) Seuraamusluokan CC2 alaluokkaan b, melko suuren riskin ryhmaan kuuluvat kaikki muut
rakennukset ja rakenteet, jotka eivat kuulu seuraamusluokkiin 1, 2a tai 3

4) Seuraamusluokan CC3 alaluokkaan a kuuluvat 9 — 15 kerroksiset asuin-, konttori- ja liike-
rakennukset ja muut 9 — 15 kerroksiset kayttotarkoitukseltaan ja rungoltaan samantyyp-
piset rakennukset. Kerrosten lukumaaraan luetaan kellarikerrokset mukaan.

5) Seuraamusluokan CC3 alaluokkaan b kuuluvat

a) muut yli 8 -kerroksiset rakennukset kellarikerros mukaan luettuna

b) Konserttisalit, teatterit, urheilu- ja nayttelyhallit, katsomot

c) Raskaasti kuormitetut tai suuria jannevaleja sisaltavat rakennukset, joissa usein on suuri
joukko ihmisia

d) Erikoisrakenteet tapauskohtaisen harkinnan mukaan

Toimintaperiaatteet monikerroksisen rakennuksen vaurionsietokyvyn
varmistamiseen

Ympaéristoministerion asetus (10/16)
rakenteiden onnettomuuskuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-7
6 § Toimintaperiaatteet monikerroksisen rakennuksen vaurionsietokyvyn varmistamiseen

Standardin kohdan 3.3(2) huomautuksen 3 mukainen riittdva vaurionsietokyky monikerroksisessa rakennuksessa on

varmistettava joko sidejarjestelmien avulla tai suunnittelemalla vaihtoehtoiset kuormansiirtymisreitit.

Sidejarjestelmat suunnitellaan siten, etta rakennuksen vaurionsietokyky ja sitkeys paranee, kun mahdollisen vaurion

seuraamukset suurenevat.

Vaihtoehtoiset kuormansiirtoreitit suunnitellaan siten, etta paikallinen vaurio ei ylita 4 §:ssa esitettya rajaa.

Mikali vaihtoehtoista kuormansiirtoreittia ei ole I6ydettavissa tai menetelman kaytto johtaa rakenteen teknisen toi-
minnan kannalta kohtuuttomiin rakenneratkaisuihin, voidaan rakenteiden vaurionsietokyvyn parantamisessa kayttaa
standardin kohdan 3.3(2) a) mukaista avainasemassa olevan rakennusosan menettelyd siten, ettd rakennuksen vau-
rionsietokyky oleellisesti kasvaa.

Standardin kohdan 3.3(2) huomautuksen 1 mukainen avainasemassa olevaan rakennusosaan vaikuttava onnettomuus-
kuorma Ay on madritettava riskinarvioinnin perusteella ja perustelut kaytettavalle arvolle on sisallytettava suunnittelu-
asiakirjoihin ja kirjattava. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa standardin suositusarvoa.

Seuraamusluokan CC3b rakennuksissa on tehtava lisaksi rakennuksen jarjestelmallinen riskinarviointi, jolloin otetaan
huomioon seka ennakoitavissa olevat ettda ennakoimattomat vaaratilanteet. Jos riskiarvioinnin perusteella voidaan
maarittaa onnettomuuskuormia, ndma onnettomuuskuormat tulee ottaa huomioon suunnittelussa. Onnettomuus-
kuormat voivat olla viivakuormia, pistekuormia, painekuormia, pakkomuodonmuutoksia tai -voimia.
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Ohje
Sidejarjestelmien suunnittelu ja sidevoimien laskenta eri seuraamusluokissa.

Seuraamusluokan CC1 rakennukset:

Mikali rakennus on suunniteltu ja rakennettu standardeissa SFS-EN 1990 ...SFS-EN 1999 esi-
tettyjen saantdjen mukaisesti siten, ettd se tayttda normaalisti vallitsevan mitoitustilanteen
vaatimukset, ei muuta erityistarkastelua tarvita maarittelemattomista syista aiheutuvien
onnettomuuskuormien varalta.

Seuraamusluokan CC2a rakennukset:

Seuraamusluokkaa CC1 koskevien toimintaperiaatteiden lisdksi luokan CC2a rakennuksissa
kaytetaan vaakasiteitd kohdan 1.1 mukaisesti tai vaakarakenteet ankkuroidaan seiniin koh-
dan 1.2 mukaisesti.

Seuraamusluokan CC2b rakennukset:

Seuraamusluokkaa CC1 koskevien toimintaperiaatteiden lisdksi vaakarakenteissa kdytetdan
vaakasiteitd kohdan 1.1 mukaisesti seka kaikissa kantavissa pilareissa ja seinissa kdytetaan
pystysiteitd kohdan 2 mukaisesti sekd pystyrakenteet sidotaan vaakarakenteeseen kohdan
1.2 mukaisesti.

Seuraamusluokan CC3a rakennukset:

Seuraamusluokkaa CC1 koskevien toimintaperiaatteiden lisdksi vaakarakenteissa kdytetdan
vaakasiteitda kohdan 1.1 mukaisesti seka kaikissa kantavissa pilareissa ja seinissa kdytetaan
pystysiteitd kohdan 2 mukaisesti seka pystyrakenteet sidotaan vaakarakenteeseen kohdan
1.2 mukaisesti.

Seuraamusluokan CC3b rakennukset:

Seuraamusluokkaa CC1 koskevien toimintaperiaatteiden lisdksi rakennuksen jarjestelmalli-
nen riskinarviointi on tarpeen, jolloin otetaan huomioon sekd ennakoitavissa olevat etta
ennakoimattomat vaaratilanteet. Riskiarvioinnin tuloksesta riippumatta rakenteiden on tay-
tettdava seuraamusluokan CC3a vaatimukset.

Lisdksi tarkastetaan rakennuksen kohdat, joissa pilarin tai kohdan 3 maarittelyn mukaisen
kantavan seindn lohkon ajatellun poiston vuoksi vaakasiteitad sisdltdva vaakarakenne alkaa
toimia vaakarakenteen korkuisena ulokkeena. Mikéli tallaisesta ajatellusta rakenneosan
poistamisesta seuraa hyvaksyttavan rajan ylittava vaurio, poistetuksi ajateltu rakenne kasi-
telladn riskiarvioinnissa avainasemassa olevana rakennusosana.

1. Vaakasiteet

1.1 Rengas- ja sisapuoliset siteet

Jokainen vilipohja ja yldpohja varustetaan sen ympari kiertavilla rengassiteilla ja toisiaan
vastaan kohtisuorilla sisdpuolisilla siteilla. Siteet tehdaan jatkuviksi ja ne sijoitetaan mahdol-
lisimman lahelle valipohjien reunoja, pilari- ja seindlinjoja. Vahintdan 30 % siteista sijoite-

taan pilarien ja seinien ruudukkolinjojen valittémaan laheisyyteen.

Siteiltad edellytetdan sellaista muodonmuutoskykya, etta siteet voivat toimia korvaavana
kuormansiirtorakenteena tai osana korvaavaa kuormansiirtorakennetta.
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Vaakasiteet voivat olla puuta tai teras- tai alumiiniprofiileja, betonirakenteissa olevia beto-
niterdksia tai betoni—teras -liittolaatoissa olevia verkkoraudoitteita ja terdsohutlevysta val-
mistettuja liittolevyraudoituksia (jos leikkausliittimet yhdistavat ne suoraan terdspalkkei-
hin). Siteina voidaan kayttaa edelld mainittujen tyyppien yhdistelmaa.

Jokaiselta jatkuvalta siteelta ja sen paateankkuroinneilta edellytetdan, etta ne pystyvat siir-
tdmaan onnettomuusrajatilassa seuraavat voimat:

Seuraamusluokat CC2a ja CC2b

Sidevoimat T maardytyvat vaakarakenteen pysyvan kuorman ominaisarvon gy perusteella.
Rengas- ja sisdpuoliset siteet:

Kun vaakarakenteen pysyvan kuorman ominaisarvo g = 3,0 kN/m?
T.=s-20kN/m (1)

Sidevoiman T vahimmaisarvo on 70 kN rengassiteilla. Mikali sisdpuoliset siteet joudutaan
keskittamaan tukilinjalle, sidevoiman vahimmaisarvoa 70 kN sovelletaan myos sisdpuolisille
siteille (esim. elementtien padtysaumoissa olevat sisapuoliset siteet).

Kun vaakarakenteen pysyvan kuorman ominaisarvo gy < 2,0 kN/m?

T.=s-3kN/m (2)

Sidevoiman T vahimmaisarvo on 10 kN rengassiteilla. Mikali sisdpuoliset siteet joudutaan
keskittamaan tukilinjalle, sidevoiman vahimmaisarvoa 10 kN sovelletaan my0os sisdpuolisille
siteille (esim. elementtien paatysaumoissa olevat sisdpuoliset siteet).

missa:

s onsisapuolisilla siteilld siteiden vali keskeltd keskelle ja rengassiteilla rengassiteen ja
[ahimman sisdpuolisen siteen vali jaettuna kahdella lisdattyna etdisyydelld rakenteen reu-
naan (ks. kuva 3).

Vaakarakenteen pysyvan kuorman ominaisarvon g ollessa valilla 2,0 - 3,0 kN/m? sidevoi-
man arvot interpoloidaan.

yLs

5 S
~ 3
33
T ~ ntS
v $1 v §2
7 7 \T“
PR S © Y 2
Sidevoimat:
T1: 51= (L1+L2)/2 Tz: 52=L3+L2/2 TgZ S3=(L4+L5)/2 T4: 54=L5+L5/2

Kuva 3. Sidevoiman kertymaleveyden s maaritys vaakasiteiden voimien laskennassa
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Seuraamusluokat CC3a ja CC3b

Sidevoimat T maardytyvat vaakarakenteen pysyvan kuorman ominaisarvon g, perusteella.
Seuraamusluokassa CC3a ja CC3b vaakarakenteen pysyvan kuorman ominaisarvon g, on
yleensa suurempi kuin 3,0 kN/m?. Jos vaakarakenteen pysyvin kuorman ominaisarvon g, on
kuitenkin tata pienempi, voidaan sidevoimat maarittaa hankekohtaisesti.

Rengas- ja sisdpuoliset siteet:
Kun vaakarakenteen pysyvin kuorman ominaisarvo gy = 3,0 kN/m?*:

F-0,8-(g, + i
T = : (gll((N ZV/.Qk) im-s mutta kuitenkin vahintdanT, = F, - S (3)

)

missa:

F. on 48 kN/m tai (16 + 2,1 ns) kN/m sen mukaan, kumpi on pienempi

g« on vaakarakenteen pysyvan kuorman ominaisarvo. Mikali vaakarakenteella vaikuttaa
useampia muuttuvia kuormia, kertymisleveydella s vaikuttavat muuttuvat kuormat
lasketaan yhteen noudattaen onnettomuusrajatilan yhdistelysaantoja.

;i on muuttuvan kuorman yhdistelykerroin onnettomuusrajatilassa ((, tai ¢, riippuen
kuormasta)

g« on vaakarakenteen muuttuvan kuorman ominaisarvo

s onsisdpuolisilla siteillad siteiden vali keskelta keskelle ja rengassiteilld rengassiteen ja
[ahimman sisdpuolisen siteen vali jaettuna kahdella lisdttyna etdisyydelld rakenteen
reunaan (katso kuva 3)

n, on kerrosten lukumaara koko rakennuksessa

z on pilareiden tai seinien keskiviivojen valinen etdisyys siteen suunnassa tai siteen olles-
sa kantavan seindn suunnassa kohdan 4 mukainen poistettavaksi ajatellun seindlohkon
nimellispituus jaettuna kahdella (z on siis varmalle puolelle otaksuttu arvio korvaavan
koysirakenteen jannevalin puolikkaasta, katso kuva 4).

a)

A

Ls

i

Ly

T b

Sidevoimat pilari-palkki-rungossa: T;ja T,: z= max(Ls,Ls) Tzja Ts: z=max(Ly,L,, L3)
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T,

Ly

Vi Vi

Sidevoimat kantavat seinat-laatta-rungossa:
Tija Ty: 2= L,/2, jossa L, on kantavan seindnlohkon nimellispituus (ks. kohta 4);
T3ja T4: zZ= maX(Ll,Lz, L3)

Kuva 4. Mitan z maaritys vaakasiteiden voimien laskennassa

Rakenneosia, joita kdytetddan muiden kuin onnettomuuskuormien kantamiseen, voidaan
hyodyntaa edellda mainittuina siteina.

1.2 Seinien ja pilareiden sidonta vélipohjaan
Reunapilarit ja -seinat sidotaan jokaiseen vali- ja yldpohjatasoon. Sidevoimat maaraytyvat
vaakarakenteen pysyvan kuorman ominaisarvon g perusteella. Siteiden edellytetaan pys-

tyvan kantamaan onnettomuusrajatilassa seuraavat voimat:

Seuraamusluokka CC2a ja CC2b

kN
F;. =20—-s kun vaakarakenteen pysyvan kuorman ominaisarvo gy 3,0 kN/m? (4)
m
kN " . 2
Fic = 3? -5 kun vaakarakenteen pysyvan kuorman ominaisarvo g, < 2,0 kN/m (5)

mutta kuitenkin enintaan F;, =150kN

missa:

s onsidevoiman kertymisleveys, joka lasketaan pystyrakenteiden valisten vapaiden etai-
syyksien puolestavalistd puoleenviliin tai pystyrakenteen ollessa ulkonurkassa rakenteen
ulkoreunaan saakka (ks. kuva 5).

Vaakarakenteen pysyvan kuorman ominaisarvon g ollessa valilla 2,0 — 3,0 kN/m? sidevoi-
man arvot interpoloidaan.

Seuraamusluokka CC3a ja CC3b

Sidevoimat maaraytyvat vaakarakenteen pysyvan kuorman ominaisarvon g, perusteella. Al-
la esitettya kaavaa (6) voidaan soveltaa, kun vaakarakenteen pysyvan kuorman ominaisarvo

42



gk 2 3,0 kN/m?. Jos vaakarakenteen pysyvan kuorman ominaisarvon gy on tita pienempi,
voidaan sidevoimat maarittdaa hankekohtaisesti.

tie — It 'ﬁ's , mutta kuitenkin enintdan F,, =2-F s (6)

missa:

F. on 48 kN/m tai (16 + 2,1n,) kN/m sen mukaan, kumpi on pienempi

h  on kerroskorkeus

s on sidevoiman kertymisleveys, joka lasketaan pystyrakenteiden valisten vapaiden etai-
syyksien puolestavalista puoleenviliin tai pystyrakenteen ollessa ulkonurkassa rakenteen
ulkoreunaan saakka (katso kuva 5)

n,  on kerrosten lukumaara koko rakennuksessa.

t~
N
~

na a P 3
7 7 (.
S
I I 5—T1] =
Ra| . &l |Re
* N7 *
L 3
g
[T [T —T11
i3
AR
! |Res
\ — N
L Ly y Ls L
Sidevoimat:
Fier: $1=(L1+L5)/2  Fyea: S5=L3+L,5/2 Fiie3: S3=(La+Ls)/2

Fiiea: Sa=Le+Ls/2 Fiies: Ss=Lg+L7/2

Kuva 5. Sidevoiman kertymaleveyden s maaritys seinien ja pilareiden sidontavoiman las-
kennassa (seinien siteet voidaan sijoittaa koko seinan pituudelle)

Nurkkapilarit sidotaan kummassakin suunnassa.

Rengassiteita tai sisdpuolisia siteita kaytetaan pilareiden sidontaan, jos raudoitus on ankku-
roitu pilariin.

2. Pystysiteet

Jokainen pilari ja seina varustetaan jatkuvalla pystysuuntaisella sidonnalla perustuksista
ylapohjan tasalle.

Pilareiden ja kantavien seinien tulee kestaa onnettomuusmitoitustilanteessa esiintyva veto-
voima, jonka mitoitusarvo on suurin pystysuuntaisen pysyvan ja muuttuvien kuormien mi-
toitusarvon reaktio, joka kertyy pilarille tai seinalle yhdesta kerroksesta. Vetovoima ankku-
roidaan ylapuoliseen kerrokseen.

Kantavan seindrakenteen pystysiteet voidaan sijoittaa elementtisaumoihin tai jakaa seinan

pituudelle ja reunimmaiset pystysiteet sijoitetaan enintdan 3 m etdisyydelle seinan vapaas-
ta paasta.
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3. Kantavan seinalohkon nimellispituus

Kantavan seindlohkon nimellispituus on sivusuuntaisena tukena toimivien pystysuuntaisten
rakenneosien valinen etaisyys, kuitenkin enintdadn 2,25H, missa H on kerroskorkeus metrei-
na.

Ohje
Vaihtoehtoisten kuormansiirtoreittien suunnittelu

Vaihtoehtoiset kuormansiirtoreitit suunnitellaan onnettomuustilanteen mitoituskuormille.
Vaihtoehtoisen kuormansiirtoreitin suunnittelussa rakennuksesta ajatellaan poistetuksi pi-
lari, pilaria tukeva palkki, pilarin ja palkin valinen liitos tai sidejarjestelmia koskevan ohjeen
kohdan 3 maarittelyn mukainen kantavan seindn lohko (yksi kerrallaan kussakin rakennuk-
sen kerroksessa).

Ohje
Avainasemassa olevan rakennusosan menettely

Rakennuksen pystyrakenteiden tulee padosin olla mitoitettu muuten kuin avainasemassa
olevina rakennusosina. Avainasemassa olevan rakennusosan menettelyd voidaan kayttaa
vain, jos vaihtoehtoista kuormansiirtoreittia ei pystytd muodostamaan. Tyypillisesti tallaisia
kohtia voivat olla esimerkiksi rakennuksen ulkonurkissa olevat pilarit. Rakennuksen kaikkia
pystyrakenteita ei voida pitdad avainasemassa olevina rakennusosina.

Avainasemassa oleva rakennusosa sidotaan vaakarakenteeseen onnettomuuskuormaa Ay
vastaavasti siten, ettd vaakarakenne kykenee siirtdamaan voiman jaykistaville rakenteille.

Komponenttien kautta siirtyvaa voimaa arvioitaessa otetaan huomioon komponenttien ja
niiden kiinnitysten murtolujuus.

7. Toimintaperiaatteet hallimaisen rakennuksen vaurionsietokyvyn varmis-
tamiseen

Ympéristéministerion asetus (10/16)
rakenteiden onnettomuuskuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-7
7 § Toimintaperiaatteet hallimaisen rakennuksen vaurionsietokyvyn varmistamiseen

Standardin kohdan 3.3(2) huomautuksen 3 mukainen riittava vaurionsietokyky on varmistettava hallimaisissa rakennuk-
sissa siten, ettd paikallinen vaurio ei saa ylittaa 4 §:ssa esitettya rajaa. Paikallinen vaurio rajataan rakenteellisin toimenpi-
tein.

Seuraamusluokan CC3b rakennuksissa on tehtava lisdksi rakennuksen jarjestelmallinen riskinarviointi, jolloin otetaan
huomioon sekd ennakoitavissa olevat ettd ennakoimattomat vaaratilanteet. Jos riskinarvioinnin perusteella voidaan
maarittaa onnettomuuskuormia, nama onnettomuuskuormat tulee ottaa huomioon. Onnettomuuskuormat voivat olla
viivakuormia, pistekuormia, painekuormia, pakkomuodonmuutoksia tai -voimia.
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Ohje

Paikallista vauriota voidaan rajata joillakin seuraavista toimenpiteista:

— suunnittelemalla vaihtoehtoiset kuormansiirtymisreitit

— lisddmalla rakenteen staattista madradamattomyytta tai varmistumalla rakenneliitosten
sitkeydesta

— kayttamalla riittdvaa maaraa jaykistavia rakenteita seka seinissa ettd katossa

— huolehtimalla, etta paakannattajien stabiilius sdilyy myds paikallisen vaurion jalkeen

— suunnittelemalla sekundaériset rakenteet siten, etta ne eivat aiheuta sortuma-alueen
laajenemista

8. Tormays tukena toimiviin alusrakenteisiin

Ympéristoministerion asetus (10/16)
rakenteiden onnettomuuskuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-7
8 § Térmdys tukena toimiviin alusrakenteisiin

Standardin kohdan 4.3.1(1) mukaisiin tormdyskuormiin on noudatettava taulukon 1 arvoja. Taulukon arvot eivat koske
alueita, joihin ajoneuvojen paasy on estetty.

Taulukon 1 mukaisten liikenteen luokkien mitoituskuormat talorakenteille kerrotaan kaavion 1 mukaisella pienennys-
kertoimella etdisyyden d ja ajoneuvon suurimman sallitun ajonopeuden v, funktiona, jos suurin sallittu ajonopeus on
alle 80 km/h. Etaisyys d tarkoittaa rakenneosan etdisyytta lahimman liikenn6itavan kaistan keskilinjasta. Mitoituskuor-
mien on kuitenkin oltava vahintdan taulukon 1 liikenteen luokan pihat ja autotallit kuorma-autoa koskevien vaatimus-
ten mukaiset. Valilla 40 km/h ja 80 km/h olevia nopeuksia vastaavat pienennyskertoimen arvot interpoloidaan lineaari-
sesti. Kaavion 1 mukaista kerrointa sovelletaan, kun ajokaistan keskilinjan ja tormayskohdan valinen, ajokaistaa vastaan
kohtisuoraan mitattu kaltevuus on enintdan 1:5 alaspdin. Standardin kohdan 4.3.1(1) huomautuksen 2 mukaisten edel-
Ia mainittua kaltevampien luiskien ja nousevien luiskien sekd mahdollisten kaiteiden ja muiden tormaysesteiden vaiku-
tus on tarkasteltava tapauskohtaisesti.

Mitoitusta ajoneuvon tormayskuormalle ei tarkastella lainkaan, mikali etdisyys d on niin suuri, ettd kaaviosta 1 saatava
pienennyskerroin on nolla.

Taulukko 1. Ajovaylan yldpuolella tai vieressa olevia rakenteita tukeviin rakenneosiin ajoneuvon térmayksesta
aiheutuvat ohjeelliset ekvivalentit staattiset mitoituskuormat talorakenteille.

Liikenteen luokka Kuorma Kuor-
Fa ma Fy,”
[kN] [kN]
Moottoritiet seka tiet ja kadut, joilla suurin sallittu ajonopeus on v > 80 km/h 1100 550
Tiet ja kadut, joilla suurin sallittu ajonopeus on 50 km/h <v < 80 km/h 825 410
Tiet ja kadut, joilla suurin sallittu ajonopeus on v < 50 km/h 550 275
Pihat ja autotallit, joihin:
henkil6- ja pakettiautot padsevat kulkemaan® 25 25
kuorma-autot® paasevat kulkemaan b 75 75

® x = normaali liikenteen suunta, y = normaalin liikenteen suuntaa vastaan kohtisuoraan.
Jos piha-alueen ajoneuvoliikenteelle tarkoitetun osan reunan ja rakenteen vaakasuora valimatka on vahintdan
2,0 m, ei rakennetta tarvitse mitoittaa ajoneuvon tormayskuormalle.

€ Termi "kuorma-auto" tarkoittaa ajoneuvoja, joiden suurin bruttopaino on yli 3,5 tonnia.
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Pienennyskerroin
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Kaavio 1. Pienennyskerroin liikenteen luokan tiet ja kadut, ajonopeus v<80 km/h, talorakenteiden mitoituskuormille.

Standardin kohdan 4.3.1(1) huomautuksen 3 mukaisesti seuraamusluokkaan CC1 kuuluvia rakenteita ei tarkastella ajo-
neuvojen tormayksen kannalta.

Standardin kohdan 4.3.1(2) mukaisesti ajoradan vieressa olevia talorakenteita mitoitettaessa on oletettava, etteivat Fy,
ja Fg, vaikuta samanaikaisesti. Standardin kohdan 4.3.2(1) huomautuksen 1 mukaisesti talorakenteiden kyseessa ollessa
riittava vapaa vali tormaysten valttamiseksi on 6,0 m. Vapaan valin ollessa tata pienempi tormayskuormille on kaytet-
tava taulukossa 2 annettuja ekvivalentin staattisen mitoituskuorman arvoja.

Standardin kohta 4.3.2(1) huomautuksen 3 mukaisessa liikenteen luokassa pihat ja autotallit ei sovelleta pienennysker-
rointa re.

Standardin kohdan 4.4(1) mukaisia haarukkatrukkien aiheuttamia onnettomuuskuormia maarattaessa on kuorman F
suuruutena sovellettava kuormitetun trukin nettopainon ja taakan painon summaa W, ellei tarkempaa menetelmaa
sovelleta. Kuorma F vaikuttaa korkeudella 0,75 m lattian pinnasta.

Taulukko 2. Ajovaylan ylapuolella olevaan rakennukseen kohdistuvan tormayksen aiheuttamat ohjeelliset ekvivalentit
staattiset mitoituskuormat talorakenteille

Liikenteen luokka Ekvivalentti staattinen mitoituskuor-
ma Fg,°
[kN]
Moottoritiet seka tiet ja kadut, joilla suurin sal- 500

littu ajonopeus on v > 80 km/h

Tiet ja kadut, joilla suurin sallittu ajonopeus on 375
50 km/h < v <80 km/h

Tiet ja kadut, joilla suurin sallittu ajonopeus on 250
v <50 km/h

Pihat ja autotallit 75

® x = normaali liikenteen suunta.

Standardin kohdan 4.5.1.4(5) mukaiseen luokkaan A kuuluvan rakenteen alla tai laheisyydessa kulkevan raideliikenteen
suistumisesta aiheutuvasta tormayksesta johtuvia radan suuntaisia tai poikkisuuntaisia horisontaalisia staattisia ekviva-
lentti voimia voidaan véhentaa siten, ettd Fy, = Fy, = 0 kun d > 20 m. Muussa tapauksessa arvot on madritettdva hanke-
kohtaisesti. Standardin kohdan 4.5.1.5(1) mukaiseen luokkaan B kuuluville rakenteille ei vaatimuksia esitetd, jos etai-
syys d on suurempi kuin 5 m. Muussa tapauksessa vaatimukset on maaritettava hankekohtaisesti.
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9. Liite A: Suunnittelu maarittelemattomasta syysta rakennukseen aiheu-
tuvan paikallisen vaurion seuraamusten varalta

Ympéristéministerion asetus (10/16)
rakenteiden onnettomuuskuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-1-7
9 § Liite A: Suunnittelu mddrittelemdttémdstd syystd rakennukseen aiheutuvan paikallisen vaurion seuraamusten varalta

Liitetta A ei kdyteta.
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Kansallinen liite standardiin SFS-EN  1991-3: Rakenteiden kuormat.
Osa 3: Nostureiden ja muiden koneiden aiheuttamat kuormat

1. Soveltamisala

Ympéristéministerion asetus (11/16)

nostureiden ja muiden koneiden aiheuttamia kuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa

standardia SFS-EN 1991-3
1 § Soveltamisala

Rakennesuunnittelijan on sovellettava tata asetusta nostureiden ja muiden koneiden aiheuttamien kuormien valinnassa

yhdessa standardin SFS-EN 1991-3 viimeisimman voimassa olevan version kanssa.

Ohje

Standardin SFS-EN 1991-3 osalta noudatetaan standardissa SFS-EN 1991-3 esitettyja suosi-
tusarvoja ja kaikkia standardin SFS-EN 1991-3 liitteita ellei tdssa kansallisessa liitteessa toi-
sin esiteta.

Kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1991-3 seuraavissa kohdissa:

2.1(2) 2§

2.5.2.1(2) 2 §:n ohje
2.5.3(2)

2.7.3(3) Huomautus 2
A2.2(1)38§
A2.2(2)38

A.2.3(1) 3 §:n ohje.

Kansallinen valinta on tehty symbolilla  merkityissa kohdissa.

2. Nostinten ja nostureiden aiheuttamat ratapalkkien kuormat

Ympaéristoministerion asetus (11/16)

nostureiden ja muiden koneiden aiheuttamia kuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa

standardia SFS-EN 1991-3
2 § Nostinten ja nostureiden aiheuttamat ratapalkkien kuormat

Standardien kohdan 2.1(2) mukaisesti ratapalkkien kuormiin on ensisijaisesti kaytettdva nosturin valmistajan maarit-

tamia pyorakuormia, jos nosturin toimittaja on ratapalkkia suunniteltaessa tiedossa. Kuormat on esitettava staattisina

arvoina ilman osavarmuuslukuja. Kuormitukset on eriteltdava pysyviin ja muuttuviin sekd onnettomuuskuormiin. Eri

kuormiin on ilmoitettava niiden dynaamiset kertoimet. Rakennuksen rungon mitoittamiseksi on ilmoitettava eri rata-

palkkien samanaikaiset kuormat. Vasymisanalyysin suorittamista varten tulee ilmoittaa kaikkien ratapalkilla kulkevien

nostureiden aiheuttamat tulevat kuormituskertymat.
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Ohje
Pystysuuntaiset kuormat

2.5.2.1(2)

Standardin kohdassa 2.5.2.1(2) esitetylle pyordkuorman epakeskisyydelle kdytetdan suosi-
tusarvoa. Vasymismitoituksessa voidaan tapauskohtaisesti kdyttda pienempaa arvoa epa-
keskisyydelle, kun sen maarityksessa otetaan huomioon kiskon sijainnin toleranssi seka nos-
turin kulkupyorien mahdolliset epatarkkuudet. Nosturin kiskon sijainnin epatarkkuutena
kdytetaan arvoa A =5 mm, kun ratapalkin uuman paksuus t, <10 mmjaA=0,5t, , kun t,
> 10 mm. Nosturin kulkupyorien epatarkkuudet maaritetdan yhdessa nosturitoimittajan
kanssa. Mikali epatarkkuuksia ei ole maaritetty kaytetaan epakeskisyydelle suositusarvoa e
=0.25b,.

3. Liite A: Suunnittelun perusteet - nosturin kuormittamiin ratapalkkeihin
liittyvat tdydennykset standardiin EN 1990

Ympéristéministerion asetus (11/16)
nostureiden ja muiden koneiden aiheuttamia kuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-3
3§ Liite A: Suunnittelun perusteet — nosturin kuormittamiin ratapalkkeihin liittyvét tdydennykset standardiin EN 1990

Standardin kohdan A.2.2(1) mukaisiin nosturikuormiin on sovellettava taulukossa 1 esitettyja osavarmuuslukuja. Taulu-
kon arvoja on sovellettava myos ratapalkkeja kannattavien rakenteiden mitoituksessa.

Kuormien mitoitusarvot nosturikuormien osalta ( STR/GEO)

Normaalisti vallitsevat ja tilapaiset mitoitustilanteet
jatilap Yht.6.10a Yht.6.10b
Pysyvat kuomat Epaedulliset
DR P 1,35KeGigun 1,15KriGjup
Edulliset
1,0Gint 1,0Gy inf
Jos nosturikuorma on maaraava muuttuva kuorma
1,35Kk Qks
Jos nosturikuorma on muuta samanaikaista muuttuvaa kuormaa
1,35Kg WO,iQk,i
Ohje
A.2.2(1)

Muihin kuormiin on noudatettava standardia SFS-EN 1990 koskevista kansallisista valinnois-
ta annettua ymparistéministerion asetusta.

A.2.3(1)

Nosturikuormien yhdistelykertoimille kaytetaan kohdassa A.2.3(1) esitettyja suositusarvoja.
Arvoja sovelletaan myos ratapalkkeja kannattavien rakenteiden mitoituksessa. Palotilan-
teessa nosturikuormiin lasketaan ainoastaan pysyvat nosturikuormat. Nosturiratoja ei tar-
vitse mitoittaa palotilanteen mukaan ellei projektieritelmassa toisin esitetd. Projektieritel-
massa otetaan erityisesti huomioon mahdolliset poistumistie- ja palokunnan hyokkaysreitti-
jarjestelyt, jolloin paikallisesti voidaan joutua mitoittamaan nosturiratapalkki myds paloti-
lanteen mukaan.

49



Kansallinen liite standardiin SFS-EN 1991-4: Rakenteiden kuormat.
Osa 4: Siilojen ja sdilioiden kuormat

1. Soveltamisala

Ympéristoministerion asetus (12/16)
siilojen ja sdilididen kuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-4
1 § Soveltamisala

Rakennesuunnittelijan on sovellettava tata asetusta siilojen ja sailididen kuormien valintaan yhdessa standardin SFS-EN

1991-4 viimeisimman voimassa olevan version kanssa.

Ohje

Standardin SFS-EN 1991-4 osalta noudatetaan standardissa SFS-EN 1991-4 esitettyja suosi-
tusarvoja ja kaikkia standardin SFS-EN 1991-4 liitteita ellei tdssa kansallisessa liitteessa toi-
sin esiteta.

Kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1991-4 seuraavissa kohdissa:

2.5(5) Huomautus 1
3.6(2)

5.2.4.3.1(3)

5.4.1(3) Huomautus 1
5.4.1(4)

A.4(3)

B.2.14(1).

Kansallinen valinta on tehty symbolilla 4 merkityissa kohdissa.
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Liite A: Suunnitteluperusteet — Standardiin EN 1990 kuuluvat siiloja ja
sailioita koskevat lisikappaleet

Ympéristéministerion asetus (12/16)
siilojen ja sailididen kuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-4
2 § Liite A: Suunnitteluperusteet — Standardin EN 1990 kuuluvat siiloja ja sdiliditd koskevat lisékappaleet

Liitetta A voidaan kayttaa siilojen kuormia, osavarmuuslukuja ja kuormayhdistelmia koskevin seuraavin tarkennuksin:

1) liitteen A taulukoiden A.1, A.2, A.3, A.4 ja A.5 yhdistelykertoimia ei sovelleta. Yhdistelykertoimet on valittava liitteen A

ja liitteen B mukaan ja noudattaen ymparistoministerion asetusta rakenteiden suunnitteluperusteita koskevista kansalli-

sista valinnoista sovellettaessa standardia SFS-EN 1990;

2) standardin kohdan A.2.1(1) mukaisille siilokuormille on kdytettdva osavarmuusluvun arvoa y¢=1,5. Siilojen suunnittelus-

sa on muiden kuormien osalta noudatettava ymparistoministerion asetusta rakenteiden suunnitteluperusteita koskevista

kansallisista valinnoista sovellettaessa standardia SFS-EN 1990; ja

3) standardin kohdan A4 mukaisiin kuormaluokkiin 2 tai 3 kuuluvan rakenteen kuormayhdistelmissa siilokuormien yhdis-

telykertoimen y, arvona on kaytettava lukua 1,0, tavallisen arvon yhdistelykertoimena y lukua 0,9 ja pitkdaikaisarvon
yhdistelykertoimena , lukua 0,8.

Standardin liite B: Sailididen kuormat, osavarmuusluvut ja kuormayhdis-
telmat

Ympéristéministerion asetus (12/16)
siilojen ja sdiliéiden kuormia koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1991-4
3 § Liite B: Sdiliéiden kuormat, osavarmuusluvut ja kuormayhdistelmdit

Liitetta B voidaan kayttaa sailididen kuormia, osavarmuuslukuja ja kuormayhdistelmia koskevin seuraavin tarkennuk-

sin:

Standardin kohdan B.2.14 mukaisesti rakennushankkeeseen ryhtyvan on madriteltava tarkasteltavat onnettomuus-
kuormat.

Standardin kohdan B.3(2) mukaisen nesteen painosta aiheutuvan kuorman ja nesteen aiheuttaman painekuorman
osavarmuusluku sailion kayton aikana on y¢ = 1,35. Liitteen A kohdan A.2.1(2) arvoja ei sovelleta.

Nesteen painosta aiheutuvan kuorman ja nesteen aiheuttaman painekuorman yhdistelykertoimen y, arvona kdytetaan
lukua 1,0, tavallisen arvon yhdistelykertoimena vy lukua 0,9 ja pitkaaikaisarvon yhdistelykertoimena y, lukua 0,8.
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