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2.1

RAKENNUSTEN VAHIMMAISKUORMAT
Médardykset

YLEISTA

NEm& mﬁéréyksét koskevat kuormia, joita kiytetddn rakennusten
ja kantavien rakenteiden lujuutta miéiritettdessd tai arvostel-
taessa.

Kuormalla tarkoitetaan niissi mi#riyksissi sellaista voimaa tai
muuta vaikutbusta, joka aiheuttaa rakenteeseen Jjéinnityksid tai
muodonmuutoksia,

Omapainolla tarkoitetaan kantavien rakenteiden ja pysyvidin kéyt-
t66n tarkoitettujen kiinteiden rakennusosien painoa,

Hydtykuormalla tarkoitetaan kuormaa, jonka rakennuksen kidytto-
tarkoituksen mukaisen k#yton on katsottava aiheuttavan raken-
teisiin,

Omapaino lasketaan rakennusaineiden ja —tarvikkeiden painojen
sekd rakennusosien mittojen perusteella, jolloin voidaan kidyt-
t&d4 yleisesti hyviksyttyjid aineiden tiheyksii,

Hystykuormia ovat oleskelukuorma, kokcontumiskuorma, tungos-
kuorma ja tavarakuorma, jotka voivat vaikuttaa pinta-, piste-
ja viivakuormina,

Hystykuormien edellytetddn vaikuttavan sen jdlkeen, kun rasken-
nus on otettu kiAyttotarkoituksénsa mukaiseen kdyttoon.

HYSTYKUORMIEN JAOTTELU

Oleskelukuorman I katsotaan esiintyvén tiloissa, joiden kiytto
edellyttds asumista tai kuormituksen kannalta asumiseen verrat-
tavaa kiyttstapaa. Tallaisia tiloja ovat esimerkiksi asunnot,
sairaaloiden potilashuoneet, majoitusliikkeiden vierashuoneet
sekéi niiden aputilat, joihin luetaan myds asuinhuoneistojen sii-
lytystilat.
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Oleskelukuorman II katsotaan esiintyvién toimistohuoneissa,
luokkahuoneissa ja kdyttotarkoitukseltaan niihin verrattavis—
sa tiloissa,

Kokoontumiskuorman katsotaan esiintyvin tiloissa, joiden kiyt-
t6 edellyttdsd kokoontumista muttei tungosta. Tdllaisia tiloja
ovat esimerkiksi luentosalit ja kokoushuoneet,

Tungoskuorman katsotaan esiintyvin tiloissa, joiden kiytts
edellyttdid kokoontumisen ohessa myss tungostilanteita. Téllai-
sia tiloja ovat esimerkiksi voimistelu-~ ja juhlasalit, myymi-
18%, tanssisalit ja ~lavat, urheilukenttien katsomot seki ra-
vitsemisliikkeiden yleisstilat. Tungoskuorman katsotaan esiin-
tyvan myds kaikilla parvekkeilla.

Tavarakuorman katsotaan esiintyvidn tiloissa, joita kiytetiin
varastointiin, tavaroiden tuotantoon tai liikennetiloina.

HYSTYKUORMIEN VAHIMMAISARVOT

Oleskelu-, kokoontumis- ja tungoskuormien vihimmiisarvot saa-
daan taulukosta 1.

Tavarakuorma on midritettdvd kussakin tapauksessa cdotettavis-
sa olevien todellisten olosuhteiden mukaan. Kuitenkaan ei ta-
varakuormaa saa otaksua taulukossa 1 esitettyji vihimmiisarvoja
pienemm#ksi,

Koneiden, kuljettimien ja laitteiden aiheuttamat dynaamiset
vaikutukset rakenteisiin on otettava erikseen huomioon.

Varasto~ Jja tuotantotiloihin liittyviin portaisiin on otaksut-
tava vaikuttavan vdhintddn yhtd suuren kuorman kuin kokoontu-

miskuormatiloihin liittyviin portaisiin. Autosuojiin, paikoi-

tustasoihin ja muihin liikennsitéviin tasoihin liittyviin por-
taisiin on otaksuttava vaikuttavan vdhintisn yhtd suuren kuor-
man kuin oleskelukuormatiloihin liittyviin portaisiin.



Taulukko 1  Hydtykuormien vihimmiisarvot
Kuorman vailutussuunta ja -tapa
pystysuora vaakasuora
Kuorharyhma pinta- - ' pisté— viiva~ | piste-
kuorma kuorma kuorma kuorma
kN/m5 kN - kN/m I
(p/n®) | (kp) (kp/m) | (kp)
0Oleskelukuorma 1| 1,5 (150)
="- II | 2,0 (200)
portaat ja kaytivit 2,5 (250)1) 2)
_ _ 1,5 (150) "| 0,4 (40)| 0,3 (30)
Kokoontumiskuorna 2,5 (250)
porteat ja kiytivat | 4,0 (400)
Tungoskuorma 4,0 (4QO) » 0,8 (80)
Tavarakuorma> :
varasto- ja tuotanto- : 3)
tilat 5,0 (500) 20 (2000) | 0,4 (40){ 0,3 (30)
henkildautojen suojat 1)
ja paikoitustasot 2,5 (250) 10 (1000) - 5 (500)
muut autosuojat ja - 1)
paikoitustasot - 4,0 {400) 20 (2000) - 10 (1000)
katto- ja vdlitasot, '
joiden liikemmettd ) . ‘ :
el ole rajoitettu 10,0 (1000) 50 (5000) - 25 (2500)

1) Asuntojen sisaisten'?ortaiden pintakuormaksi saadaan otaksua
1,5 ki/m® (150 kp/m?).

2) Portaissa 2,0 kN (200 kp).

3) Mik#1li tiloissa kiytet#sn trukkikuormaajia, on vaakasuoraksi
pistekuormaksi otaksuttava 5 kN (500 kp).

4) Ei koske yhden auton syvyisii yksikerroksisia suojia.

Siirrettdvien kantamattomien viliseinien vaikutus ei sisilly
tanlukossa esitettyihin arvoihin, joten se on otettava erikseen

huomioon.
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Kaiteet, vesikatot, ullakot sekd muut rakenteet, joita ihmi-~
nen voi joutua painollaan kuormittamaan, on tarkistettava
pystysuoralle pistekuormalle, jonka suuruus on 1,0 kN (100 kp).

VAAKASUORAT VIIVA- JA PISTEKUORMAT

Vaakasuorien kuormien katsotaan vaikuttavan ulospidin kaitei-
siin ja niitd vastaaviin rakenteisiin, kuten ulkoseiniin sek#d
torméysjohteisiin, Viivakuorman katsotaan vaikuttavan kaitei-
siin yldreunan korkeudella ja seiniin ikkunan alareunassa tai
yvhden metrin korkeudella lattiasta. Pistekuorman otaksutaan
vaikuttavan mainitulla korkeudella ja sen alapuolella oleviin
rakenteisiin. Tavaralkuormatiloissa esiintyvien yli 0,3 kN:n
(30 kp:n)suuruisten vaakasuorien pistekuormien katsotaan kui-
tenkin vaikuttavan kantaviin seiniin, ulkoseiniin ja pilarei-
hin 700 mm:n korkeudella tai mahdollisiin t6rmiysjohteisiin.

Mik#li pystyrakenteen mahdollisesta vaurioitumisesta ei ai-~
heudu vaaraa ja mik#li tasoerosta johtavaa putoamisvaaraa ei
ole, ei vaakasuoraa viiva- ja pistekuormaa tarvitse ottaa huo-
mioon.

LUMIKUORMA

Tumikvuorma lasketaan sidtieteellisesti havaittujen enimmgis-
arvojen perusteella, Ellei luotettavin selvityksin muuta osoi-
teta, edellytetdtin lumikuorman suuruuden katon vaskasuoraa
projektiota kohti olevan kuvasta 1 ilmenevin suuruinen, jolloin
védliarvot interpoloidaan.

Mik#1i paikalliset erityisolosuhteet aiheuttavat kokemuksen
mukaan suurempia lumikuormia, on suunnittelussa kdytettévd olo-
suhteisiin nidhden riittédvidksi katsottavaa lumikuorma-arvoa.

Jollei katossa ole lumen liukumista estévii kohoumia, voidaan
katon vaakasuoralle projektiolle laskettavaa lumikuormas
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v 1,8kN/m
i (180kp/m?) . s
{ /4

1,4kN/m’
{140kp/m?)

Kuva 1 Xattojen lumikuormat

vihentds siten, ettd katon kaltevuuden ollessa 3%0°...60° vi-
hennys on vastaavasti 0...100 %, jolloin vdliarvot interpo-
loidaan.

Mik#li kattorakenne on limpteristeettn ja katon pinta pysyy
jatkuvasti limpimini (esim. lidmmitetyissid kasvihuoneissa),
voidaan niin ik#in suorittaa vihennys, ei kuitenkaan enempii
kuin 85 %.

Kattosyvennyksiin ja katon yldpuolelle kohoavan seinédmin vie-
reen alueelle, jonka leveys on seiniimi@in korkeus kaksinkertai-
sena, kuitenkin enintdin 5 metris, otaksutaan kasaantuvan
1,5-kertaisen lumikuorman.

Katolta mahdollisesti putoavan lumen dynaaminen vaikutus ala-
puolella oleviin rakenteisiin on otettava huomioon.
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TUULIKUORMA

Rakennuksen runkoon ja tuulen vaikutukselle alttiisiin pintoi-
hin kohdistuvat tuulivoimat lasketaan sdidtieteellisesti ha-
vaittujen tuulen enimm#isnopeuksien perusteella lasketun no-
peuspaineen ja rakennuksen muodosta sekd tuulen suunnasta riip-
puvien muoto- ja painekertoimien avulla.

Ellei luotettavin selvityksin muuta osoiteta, kiytetddin no-
peuspaineena kuvasta 2 saatavia arvoja.

h=korkeus metrid_
maanpinnasta

50 | /
40 /
30— , /

20 7

/

10 7

v

s

0 - )
05 0 07 08 09 10 kN/m

(50) (6)3) (70) (80) (90) (100)( kp/uf)

tuulen nopeuspaine ¢

Kuva 2 Tuulen nopeuspaine q
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H)/5 L2

Kuvassa nopeuspaine g muuttuu kaavan q = 0,66(10 kN/m

eli g = 66 (Tho—>1/5 kp/m2 mukaisesti korkeudesta h = 3 m
ylospdin,

Ulkosaarilla ja tuulisuudeltaan niihin verrattavilla meren-
rantapaikoilla on kiytettdvd 25 % suurempia nopeuspaineen ar-
voja.

Mddritettiessd tuulivoimaa, joka kohdistuu koko rakennukseen
tai kokonaisuutena toimivaan rakennuksen tai pinnan osaan,
jonka suurin mitta pysty- tai vaakasuunnassa ylittdd 20 met~
riéd, voidaan kuvasta 2 saatavaa nopeuspainetta vihentszs. Mi-
tan ollessa v&1illi 20..,50 metrii on vihennys vastaavasti
0...0,15 kN/m2 (0...15-kp/m2), jolloin véliarvot interpoloi-
daan. Mitan ollessa yli 50 metri# on vihennys 0,15 kN/m2

(15 kp/m?).

Médritettiessd sellaisten rakennusosien kuten ulkoseinien ja
kattojen lujuutta tuulivoiman suhteen on otettava huomioon
mySs sisdpuoliset paine-~ ja imuvaikutukset.

Mik#1li rakenteilla niiden ominaisuudet huomioon ottaen saattaa
olla taipumusta vidridhdelld ilmavirtauksissa, on tuulen aiheut-
tama mainitunlainer dynaaminen lisivaikutus myds mddritettidvi.

MUUT KUORMAT

Muut kuin edellsd esitetyt rakenteisiin mahdollisesti kohdistu-
vat kuormat kuten esimerkiksi maanpaine, vedenpaine seki lim-
potilanmiutokset ja -erot on otettava huomioon olosuhteiden mu-
kaan,

KUORMITUSTAPAUKSET

Useiden kuormien vaikuttaessa samanaikaisesti on kuormayhdig-
telmét ja kuormien pienemnyskertoimet yhdistelmissd valittava
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siten, ettd eri rakenteille ja rakenneosille tulee suurimmat
mahdolliset vaikutukset. Seuraavien kuormayhdistelmien ei
kuitenkaan katsota esiintyvin:

1) pintakuorma ja taulukossa 1 annettu samansuuntainen viiva-
tai pistekuorma

2) viivakuorma ja taulukossa 1 annettu samansuuntainen piste-
kuorma

3) tungoskuorma ja lumikuorms

Rakenteen vakavuutta mdfiritettiessd sekd aina milloin kuornma,
kuten esimerkiksi pohjavedenpaine, vaikuttaa pHinvastaiseen
suuntaan kun omapaino, on omapainon vaikutus kuormayhdistel-
missd otettava huomioon sekid vihentdmdttsmind ettid vihennet-
tynd 80 %:iin.

Oleskelu-, kokoontumis— tai tungoskuorman vaikuttaessa voidaan
yhden kolmasosan sen aiheuttamasta pintakuormasta katsca vai~
kuttavan koko kuormitusalueella ja kaksi kolmasosaa sijoite-
taan siten, ettéd saadaan suurin vaikutus tarkasteltavaan ra-
kenteeseen.

Tumikuorman vaikuttaessa voidéan'puolet sen aiheuttamasta pin-
takuormasta katsoa vaikuttavan koko kuormitusalueella ja puo-
let sijoitetaan siten, etti saadaan suurin vaikutus tarkastel-
tavaan rakenteesseen.

KUORMIEN VAHENNYKSET

Mik&li rakenne, kuten seind, pilari tai perustus, saa oleske-
lu- tai kokoontumiskuormia kshdesta tail useammasta kerrokses-
ta, saa rakenteen kantaman oleskelu- ja kokoontumiskuorman
otaksua pienentyvdn taulukon 2 mukaisesti.

Lumi- ja tuulikuorman vaikuttaessa samanaikaisesti voidaan
toisen otaksua vaikuttavan vihentimdttoming ja toisen pie-
nennettynd kertoimella 0,50. Toisen pienennyskertoimeksi
voildaan otaksua 0,80 ja toisen 0,50, mik#li kuormayhdistel-
mdén kuuluu lisdksi oleskelu- tai kokoontumiskuorma.
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Taulukko 2 Oleskelu-— ja kokoontumiskuorman pienennyskerroin

Rakenteen kannat-
tamien oleskelu-
tai kokoontumis- ;

kuorman kuormit- 2 3 4 > 6 7 8
tamien kerrosten
lukumdgrs

Oleskelu- ja ko-

koontumisknorman
summan pienennys-— o0,90|o0,80}0, 75}0,70|0,65]|0,60| 0,55 | 0,50

kerroin

Liikennoitédvin tason tavarakuorman ja lumikuorman vaikuttaessa
samanaikaisesti saa lumikuorman suuruudeksi otaksua 0,5 kN/m2

(50 kp/m?).

KUORMAKILVET

Tavarakuormatiloissa on kuorman suuruus osoitettava sopivaan
paikkaan asetetulla, selvisti ngkyvdlld ja pysyvdlld kuorma-
kilvelld. Kilvessd on esitettdvid hyttykuorma ja ajoneuvon suu-—
rin sallittu paino (kg tai t, kg/m? tai t/m?),
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KANTAVAT RAKENTEET

Maardykset
YLEISMAARAYKSET
SOVELLUTUSALUE

Némg yleismﬁﬁréykset koskevat kaikista materiaaleista valmis-
tettuja kantavia rekenteita, myts yhdistettyjd rakenteita,
joissa rakemne muodostuu eri materiaaliryhmiin kuuluvista
osista, Eri materiaaliryhmi# koskevia erityismé&ridyksid nou—
datetaan myss yhdistetyissé rakenteissa soveltuvin osin ottaen
huomioon rakennusaineiden yhteensopivuuden.

RAKENTEIDEN VARMUUS

Rakenteella tulee olla riittévd varmuus murtumista ja raken-—
teen kiyttotarkoitukseen nihden haitallisten muodonmuutosten,
halkeamien, virdhtelyjen tai muiden haitallisten vaikutusten
syntymisti vastaan,

Kuormituksia ja rasituksia arvioitaessa on otettava huomioon
rakenteen kiyttdtarkoitus, kdyttoikd ja ympdristsolosuhteet.

Saman varmuustason saavuttamiseksi voidaan rakenteet jakaa
suunnittelun, rakennusaineiden ja -tarvikkeiden, tytnsuori-
tuksen ja valvonnan vaatimustason perusteella eri luckkiin,

RAKENNUSAINEET JA ~TARVIKKEET

Kantaviin rakenteisiin kiytettdvien rakennusaineiden ja -tar-
vikkeiden tulee soveltua tarkoitettuun kiyttskohteeseen ja ‘
niills tulee olla riittivat lujuus-, kestévyys- ja pysyvyys-
ominaiguudet.

Rakennusaineissa ja -tarvikkeissa ei saa olla vikojé, joiden
takia rakenne ei saavuta tarkoitettua lujuutta, kestoikidid tai
muuta ominaisuutta.
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SUUNNITTELU

Rakennesuunnittelijan tulee olla suunnittelutehtivin luonteen
huomioon ottaen pdtevi.

Mik#1li suunnitelman laatii kaksi tai useampia suunnittelijoi-
ta, tulee kutakin rakennuskohdetta varten olla rakenteiden paé-
suunnittelija, joka huolehtii siitd, ettd osasuunnitelmista
muodostun kaikki rakenteelliset vaatimukset tdyttévi kokonai-
suus.

Rakenteen varmuutta osoitettaessa kuormitusten ja muiden ympi-
risttolosuhteiden vaikutus rakenteeseen arvostellaan lasken~
nollisesti rakenteiden mekaniikan s&#ntsji ja yleisesti hyvik-
syttyjé laskentaperusteita noudattaen tai nojautumalla luotet-
taviin koetuloksiin ja muihin kiytettdvised oleviin tietoihin.
Rakenteissa olevat heikennykset ja tysn tarkkuuden vaikutus
otetaan huomioon.

Tilastollisten menetelmien kiytts edellyttisd, ettd suunnitte-
luperusteina on kiytettdvissd riittdvin paljon luotettavaa ai-
neistoa.

Rakenteen muoto Jja tarvittaessa suojaukset suunnitellaan si-
ten, ettd rakenteelta vaaditut kestivyys- ja pysyvyysominai-
suudet turvataan. Suojaukset tulee voida luotettavasti suo-
rittaa ja tarkastaa.

Valmiiseen rakenteeseen vaikuttavien rasitusten ohella on
suunnitelmissa otettava huomioon rskennustysn yhteydessi
esiintyvdt kuormitukset sekid rakennusosien valmistuksen, va-
rastoinnin ja kuljetuksen aiheuttamat rasitukset.

TYON SUORITUS

Rakenne tehdddn suunnitelmien sekd kidytdnntn kokemusten ja oi-
keiden tyttapojen mukaan riittd@vdlli huwolellisuudella ja am-
mattitaidolla. Tarvikkeet ja rakenne suojataan rakennustysn
yhteydessid esiintyviltd vahingollisilta rasituksilta ja muil-
ta vaikutuksilta niin, ettei aiheudu pysyvid vaurioita.
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Rakennuspaikalla on oltava sopivat koneet ja muut tysvdlineet
sekd muutoin sellaiset olosuhteet, ettd tyst voidaan suorittas
luotettavasti rakenteiden laadun edellyttim#lls tavalla.

Rakennustydsséd tarvittavat muotit ja tuet tehd#an niin, ettei
rakenteessa tapahdu haitallisia muodonmuutoksia.

Talviolosuhteissa tyéﬁjohtoon Jja valvontaan, rakenmnustarvikkei-
den ominaisuuksiin ja s#ilytykseen seki rakenteen suojaamiseen
kiimmitetddn erityistsd huomiota.,

Rakenteisiin saa tehdd reikii ja heikennyksi# vain rakennesyun-
nittelijan osoittamalla tavalla.

ELEMENTTIRAKENTEET JA MUUT OSISTA KOOTTAVAT RAKENTEET

Elementtien ja rakenneosien valmistajan on johdettava ja val-
vottava valmistuste niin, ettd tarkoitettu tysntulos saavute-
taan. Valmistajan on pidettivd huolta siitd, etti kiytettivat
aineet ja niiden kHsittely ovat suunnitelmien mukaisia.

Valmistuksesta on pidettéivd asianmukaista piivikirjaa,

Elementtejd ja muita rakenneosia on kdsiteltdvd riittdvidlly
varovaisuudella ja tarpeen vaatiessa suojattava ja tuettave
kuljetusten, varastoinnin ja asennustsiden aikana,

Asentamista on johdettava rakenteiden tarkoitusta ja toimintaa
tuntevan henkilsn,

RAKENTEIDEN LAADUNVALVONTA

Rakenteiden, rakennustarvikkeiden ja -aineiden ominaisuuksista
on hankittava riittédvdt tiedot ja tarvittaessa niiden laatua
on valvottava ennaklkokokein ja tysaikaisin kokein,

Jos valmistus- tai jélkikésittelymenetelmi on sellainen, ettei-
vét tyon yhteydessi valmistettavat koekappaleet todennzksisesti
anna riittdvin luotettavaa kuvaa valmiin rakenteen ominaisuuk-
sista, on koekappaleet otettava valmiista rakenteesta.
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Mik#li tyon yhteydessd rakenteen kelpoisuuden toteamista var-
ten tehtyjen kdekappaleiden koetulokset eivédt vastaa vaatimuk-
sia tai jos rakenteiden tutkiminen ainetta rikkomatta antaa
siihen aihetta, on rakenteen ominaisuudet mi#dritettdvid rakene
teista otetuista niytteistd tehdyin koekappalein.

BETONIRAKENTEET

SOVELLUTUSALUE

Betonirakenteilla tarkoitetaan raudoittamattomia betoniraken-
teita, terdisbetonirakenteita ja jédnnitettyjd betonirakenteita,
myss kevytrunkcaineisia,

RAKENNUSAINEET JA -TARVIKKEET

Betoni

Ennen betonin valmistuksen aloittamista on vaelmistuspaikalla
oltava tdydellinen selvitys betonin jokaisen valmistusersn
koostumuksesta ja sellaiset aineosien laatua ja kelpoisuutta
koskevat tiedot, ettd niiden perusteella arvioiden ja jélki-
kdsittelytavan huomiocon ottaen betonirakenteet saavuttavat
edellytetyt ominaisuudet.

Injektointilaastin aineosien tulee tdyttdd vastaavat vaatimuk-
set kuin betonin aineosille on asetettu.

Betonoitaessa tulee betonimassan olla ominaisuuksiltaan tar-
koitettuun betonitythdn sopivaa.

Raudoitus

Ennen raudoitustysn aloittamista tulee rakennuspaikalla olla
selvitys ki#ytettdvien betoni- ja jdnneterdsten, terdsverkkojen
Jja raudoituselementtien kelpoisuudesta. Kdytettdessi muhvijat-
koksia, hitsausjatkoksia tai muita erityisjatkoksia tulee nii-
den jatkosten kelpoisuudesta olla riittdvd selvitys emmen rau-
doitustyon aloittamista.

@
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Terdsosat

Betonirakenteisiin tulevien kiinmikkeiden, liitoselinten, jin-
neterdsten ankkurien ja muiden kuormia giirtévien terisosien
kelpoisuudesta tulee olla selvitys ennen niiden asentamista
paikoilleen.,

SUUNNITTELU

Suunnittelijalla on oltava l-luokan betonirakenteiden suunnit-
telijan pdtevyys, miki#lil rakenne kuuluu suunnitteluohjeissa
mainittuun l-luokkaan, l-luokan betonirakenteiden suummnitteli-
jan pdtevyyden toteaa sisiasiainministeris. Sisiasiainminis-
teris voi peruuttaa patevyyden toteamista koskevan pid#tsksenss,
milloin siihen on ilmennyt syyti.

Aikaisempien midrdysten perusteella todettu A-luokan betoni-
rakenteiden suunnittelijan pdtevyys voidaan katsoa riittéviksil
myds ndiiden midriysten tarkoittamassa l1-luckan betonirakentei-

den suunnittelussa.

BETONITOIDEN SUORITTAMINEN

Betonitysnjohtaja

Betonitystd johtamaan on otettava betonitysnjohtaja, ellei vas-
taava tytnjohtaja vdlittdmisti johda betonitystd. Ennen beto-
nitysn aloittamista on rakennustarkastajalle ilmoitettava, ku-
ka tai ketkd henkilst toimivat betonitysnjohtajina.

Tybnjohtajalla on oltava 1l-luokan betonitytnjohtajan pdtevyys,
mikdli rakenne kuuluu suunnitteluohjeissa mainittuun 1-luok-
kaan. 1l-luokan betonitydnjohtajan pitevyyden toteaa sisiasiain-
ninisteris. Sisdasiainministerit voi peruuttaa pitevyyden to-
teamista koskevan piddtcksensd, milloin siihen on ilmennyt syytd.

Aikaisempien mddrdysten perusteella todettu A-luokan betoni-
rakenteiden tydnjohtajan pétevyys voidaan katsoa riittidviksi
mySs ndiden mifrdysten tarkoittamassa 1-luockan betonityossi.

Muotit ja niiden tukirakenteet

Betonirakenteiden muotte ja, muottien osia ja tukia ei saa pois~
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taa, ennen kuin koekappaleinvtai mautein luotettavasti on to-
dettu betonin kovettuneen niin paljon, ettei rakenteelle aiheudu
vaurioita.

2.4.3 Raudoitus

Ennen betonoinnin aloittamista on. todettava, ettd raudoitus on
suunnitelmien mukainen. Raudoitus on kiinnitettéivid paikoilleen
niin, ettd terdkset siilyttdvidt betonoinnin aikana tarkoitetun
sijaintinsa.

2.4.4 Betonin valmistus ja betonointi

Betonin valmistukseen, kuljetukseen ja vastaanottoon kiytettid-
vien laitteiden tulee kiyttdominaisuuksiltaan ja kunnoltaan
0lla sellaiset, ettd betonimassa tayttis sille asetetut vaati-
mukset.

Betonointi on suoritettava siten, ettd betoni tayttdd muotit
tiiviisti ja ettd muyotit sdilyttdvdt muotonsa ja raudoitus
sdilyttds sijaintinsa. Betonin tulee olla valmiissa rakentees-
sa tasalaatuista.,

Betonin vaimistuksesta ja betonoinnista on tehtédvid muistiin-
panot, joiden perusteella betonin laatu on arvosteltavissa.

Betonin jdlkik#isittely on suoritettava niin, ettd betoniraken-
ne saavuttaa tarkoitetun lujuuden ja muut edellytetyt ominai-

suudet.
2.5 KEILPOISUUDEN TOTEAMINEN
2.5.1 Betonin kelpoisuuden toteaminen

Betonin laadun toteamiseksi valmistusvaiheessa on tehtédvd koe-
kappaleita siten, ettid niiden perusteella on saatavissa riif
EB2tivin luotettava kuva valmistuksen laadusta.

* Valmiin rakenteen betonin kelpoisuus todetaan puristuslujuuden
osalta tarkoitusta varten rakennuspaikalla otetusta betonimas-

Xsasta valmistettujen koekappaleiden tai rakenteesta irroitet-
fujen koekappaleiden avulla. Koekappaleet valmistetaan ja nii-
\
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t4 sdilytetdin si118 tavalla, ettd niiden avulla saadaan to-
dellinen kuva rakenteen betonista. Betonimassasta valmistettu-—
Ja koekappaleita siilytetddn tybmaalla vahintdin yhden vuoro-
kauden ajan.

Jos valmistuslaitoksen laadunvalvonta .on sisfasiainministerion
hyvéksymin laaduntarkastusyhdistyksen tai muun tarkastuksen
suorittajan jatkuvan valvonnan alaista, voidaan valmistajan
kelpoisuuskokeet sen mukaan kuin ministeris tarkemmin miirss
korvata mainitun laadunvalvonnan tuloksilla.

Mik#d1i betonilta edellytetdéin muita ominaisuuksia, on sen kel~
poisuus todettava asianmukaisilla kokeilla tai muulla luotet-
tavalla menetelm#lls.

Raudoituksen kelpoisuuden toteaminen

Jos valmistuslaitos on tehnyt teridsten tai raudoituseélement—
tien laadunvalvonnasta sopimuksen valtion teknillisen tutkimus-
keskuksen kanssa, tulee tytmaalla olla jokaisesta toimitus-
erdstd tiedot, joiden perusteella er#i vastaava valmistajan
aineenkoetustodistus on 15ydettévissd., Sisdasiainministeris an-—
taa tarkemmat ohjeet laadunvalvontasopimuksen tekemisen edelly-
tyksistd ja pitdd luetteloa terdksistid, joista on tehty laadun~

valvontasopimus.

Jollei terdksen tai raudoituselementtien laadunvalvonnasta ole
tehty sopimusta valtion teknillisen tutkimuskeskuksen kanssa,
todetaan kelpoisuus jokaisesta valmistuseristi otettavin niyt-
tein.

Jos on aihetta epdilld rakenteiden raundoituksen piirustusten-

mikaisuutta, on raudoituksen kelpoisuus todettava tutkimalla
valmiit rakenteet,

MUURATUT RAKENTEET

SOVELLUTUSALUE

Muuratuilla rakenteilla tarkoitetaan yhteen liitetyistd muu-
rauskivisty tai -harkoista tehtyjd rakennusosia.

RAKENNUSAINEET JA -TARVIKKEET

Muurauskivien ja -harkkojen ominaisuuksien seki laastin aine-
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osien ja koostumuksen tulee olla sellaiset, etti rakenne
saavuttaa edellytetyt ominaisuudet.

Muurattuihin rakenteisiin kiytettivien sidelankojen, terdstan~
kojen ja muiden metallitarvikkeiden kelpoisuudesta on varmis-
taunduttava ennen niiden asettamista paikoilleen.

SUUNNITTELU

Sddn vaikutuksille alttiissa rakenteigsa on kiinnitettévd huo-
miota kosteuden poistumismahdollisuuksiin rakenteesta.

KELPOCISUUDEN TOTEAMINEN

Muurauskivien ja -harkkojen kelpoisuus todetaan laadunvalvon-
nan ja suoritettujen kokeiden perusteella.

Muurauskivien ja -harkkojen laatu ja valmistuslaitos on osoi-
tettava niissi olevilla leimoilla tai muulla luotettavalla ta-
valla,

PUURAKENTEET

SOVELLUTUSALUE

Puurakenteilla tarkoitetaan rakemmepuutavarasta, liimapuusta,
vanerista tai puupohjaisista rakennelevyistd yleisesti tunne-
tuilla ja luotettavaksi todetuilla liitostavoilla valmistettu-
ja rakenteita,

ATINEET

Sahatavaran lujuuslajittelu on suoritettava koneellisesti tai
visuaalisesti sellaisen lajittelijan toimesta, joka on suorit-
tanut valtion tekmillisen tutkimuskeskuksen Jjérjestdmdn lu-
juuslajittelukurssin tai -tutkinnon ja omaa riittédvén kokemuk-
sen sahatavaran kidsittelyssi. Lajittelukoneen kidytts edellyt-

t448 VIPT:n suorittamaa ennakkotarkastusta seki jatkuvaa valvon-
taa., Sisiasiainministeris pitdi luetteloa laitoksista, joissa
Iujuuslajittelu voidaan suorittaa asianmukaisesti.
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Liimattuja rakenteita valmistettaessa ja sahatavaraa liimaa-
malla jatkettaessa on puutavaran kosteustilan liimattaessa
oltava asianmukainen, kidytettdvdn liiman oltava tarkoitukseen
sopivaa ja liimaus suoritettava tarkoituksenmukaisin laittein
seksd liimaukseen soveltuvissa olosuhteissa.

SUUNNITTELU

Mitoituksessa on otettava huomioon kdyttoolosuhteiden mukaiset
kosteustilat,

Ellei ilman kanssa kosketuksissa olevan rakenteen pysymistd
riittdvin kuivana voida varmistaa, on se suojattava lahoamisel-
ta ja muilta haitallisilta vaikutuksilta tarkoituksenmukeisin
menetelmin,

Kosteudelta suojaamattomien pysyvien rakenteiden terdsosat on
suojattava korroosiolta.

KELPOISUUDEN TOTEAMINEN

Injuuslajitellun sahatavaran laatu ja lajittelun suorittanut
laitos on osoitettava sahatavarassa olevalla leimalla tai muul-
la luotettavalla tavalla.

Kerrosliimattuja rakenteita ja liimaamalla jatkettua sahatava-
raa saadaan rakenteissa kiyttdd edellyttden, ettd sen valmis-
tuksen osoitetaan tapahtuneen riittdvissd valvonnassa.

Muun tyyppisid liimattuja rakenteita, puupohjaisia rakennele-
vyja, liittimis ja liitostapoja saadaan kdyttdi, jos niiden
lujuus on todettu riittdvin luotettavin tavoin.

TERASRAKENTEET

SOVELLUTUSALUE

Terdsrakenteilla tarkoitetaan muototeriksistsd, levyistd, tan-
goista, putkista, langoista ja ktysistd muotoilemalla tai niitd
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hitsaamalla, niittaamalla, pﬁlttaamalla tai muulla vastaavalla
tavalla yhteen 1iittam#114. tehtyjd rakenteita.

AINEET

Kiytettidvin teridksen tulee olla valmistettu tasalaatuisen tuot-

teen takaavalla menetelm#lld Jja jJatkuvan laadunvalvonnan alai-

sena, Terdsmateriaalin mekaanisten ominaisuuksien ja muodon mit-
tatarkkuuden tulee tayttdd rakenteen edellyttémit vaatimukset.,

KELPOISUUDEN TOTEAMINEN

Perismateriaalin kelpoisuus osoitetaan asianmukaisilla ainesto-
distuksilla, Teriéksessi on oltava sen kelpoisuusominaisuudet
ogoittavat merkinnidt siind laajuudessa, ettd sekaantumisen vaa-
raa ei ole. '
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POHJARAKENNUS
Madaraykset

RAKENNUSPOHJAN LAADUN
SELVITTAMINEN

Rakennuspohjan laatu on selvitettévd yleensi ennakolta jokai-
sen rakennushankkeen yhteydessi,

Jos rakennuspailkalta on kiytettidvissi muissa yhteyksissd teh-
tyjen pohjatutkimusten tuloksia tai muita tietoja mH#zrzltssn
Jja laadultaan riittdving siten, ettd niiden perusteella pohja-
rakenteiden suunnittelu ja pohjarakentaminen voidaan luotetta-
vasti ja turvallisesti toteuttaa, ei rakennushankkeen yhtey-
dessd tarvitse erikseen suorittaa pohjatutkimuksia.

Muussa tapauksessa on selvitettidvd pohjatutkimuksilla maan ker
rosrakenne seki maakerrosten ja kallion geotekniset ominaisuu-
det niin, ettd riittidvdt tiedot pohjarakentamisen suunnittele-
miseksl ovat kidytettédvissd ja ettd pohjarakentaminen voidaan
toteuttaa kiyttden teknisesti tarkoituksenmukaisia ja turval-

‘1lisia tyttapoja. Pohjatutkimusten laajuus méirdytyy rakennus-—

pohjan, kuormitusten ja rakenteiden perusteella.’

Pohjatutkimuksilla tulee tarvittaessa selvittis myss tulevan
rakennuskohteen l#heisyydessid sijaitsevien rakennusten ja ra-
kenteiden perué%uksien sijainti, laatu ja kunto.

Pohjatutkimusten maasto- ja laboratoriotutkimukset on suori-
tettava yleisesti tunnetuilla ja luotettaviksi osoitetuilla
menetelmilly ja vdlineills.

Pohjatutkimustulokset tulee esittis pohjatutkimusasiakirjois-
sa, joihin kuuluvat tutkimuspiirustukset ja selostus pohjasuh-~
teista seki muut tarpeelliset selvitykset.

Tutkimustulokset on esitettdvd riittdvin tarkasti yleisessid

kiytossd olevilla tavoilla ja merkinn$illsi siten, etti tutki-
musten luotettavuus ja riittdvyys sekd tehdyt pohjasuhteiden
yleistévit pidtelmdt ovat yksikisitteisesti arvioitavissa ja
yunirrettédvissi, Laadituista piirustuksista on selkedsti kidy-



2,1

2.2.1

26

tdvd ilmi rakennuspaikan pohjasuhteet sekd muut pohjarakenta-
miseen vaikuttavat maasto- ja ympdristotekijat.

POHJARAKENNUSSUUNNITELMA

SISALTO

Pohjarakennussuunnitelman tulee perustua pohjatutkimuksiin si-~
ten, ettd rakenteiden mitoitus vastaa kidyttsvaiheen tilannet-

ta ja tadyttdd myos eri tydvaiheiden vaatimukset.

Suunnitelmassa kisitellétn myds pohjarakennustysn ja valmii- |
den rakenteiden vaikutus rakennuspaikaen ymparistson sekd vaa-—
ra~ ja haittavaikutusten estéminen.

Pohjaraekennussuunnitelman tulee olla sitd yksityiskohtaisempi
mitéd vaativampi ja merkityksellisempi pohjarakennuskohde on
rakentamistavoitteen, rakenteiden, pohjasuhteiden ja tydtoi-
menpiteiden sek#d ndiden toteuttamisen seurausvaikutusten osal-
ta. Pohjarakennussuunnitelmassa tulee k#sitelld perustukset,
nuut pysyvdt pohjarakenteet, maarakenteet, routasuojaus, kui-
vanapito ja kaivanto., Rakentamismenetelmiltidsn ja rakenteil-
taan tavanomaisessa ja samalla pohjasuhteiltaan yksinkertai-
sessa tapauksessa riittdd yleensd perustusten jJa kuivanapidon
suunnittelu,

POHJARAKENNUSSUUNNITEIMAN OSAT

Perustusten osalta tulee suunnitelmassa selvittdd eri rakenne-
osien perustustapa, perustustaso, perustan kidsittely, perus-
tusrakenteet ja tarvittaessa lihirakenteiden suojaamis- ja vah-
vistamistavat, Perustukset on mitoitettava niiden varaan tule-~
vien rakenteiden toimintaa vastaavasti siten, ettd perustan
muodonmuutoksista johtuvat perustusrakenteiden siirtym#t eivét
aiheuta haitallisia jannityksid tai muodonmmuutoksia niiden va-
rassa tai uwlkopuolella oleville rakenteille,

Antura- ja laattaperustusten osalta on yleensi geoteknisin
laskelmin selvitettédvd ainakin, ettd maapohjalle tulevat kuor-
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mitukset eivdt aiheuta rakenteita vaurioittavia painumaeroja,

Ja ettd varmuus maapohjan murtumista vastaan on riittavi. Tay-
temaan varaan perustettaessa on selvitykset suoritettava seks

taytteen ettd sen alla olevan luonnontilaisen maapohjan osal- |
ta.

|

Paaluperustus on aina suunniteltava. sen varaan tulevien ra-
kenteiden ja maapohjan toimintaa vastaavasti siten, ettd paa-—
kuormitukset ja ettd perustusten siirtymit pysyviat rakenteiden
sietéimissd rajoissa. Jos paalujen kantavuutta ei voida selvit—
tdd geotelmisten laskelmien tai muiden tietojen perusteella
riittdavdan luotettavaksi, on kantavuus selvitettdvd koekuormi-
tuksilla,

Maanpaineen kuormittaman rakenteen osalta tulee selvittdi ra-
kenteeseen vaikuttavat kuormitukset ja niiden jakaantuminen
rakenteen eri osille sekd tiémin mukainen itse tukirakenteiden
ja ndiden perustusten mitoitus.

Muiden maanvaraisten rakenteiden osalta tulee selvittidi mm,
maanvaraisten lattioiden rakenne ja perustaminen sekd erillis-
rakenteiden perustaminen.

Maarakenteiden osalta tulee suunnitelmassa kisitelld pysyvien
pohjarakenteiden suunnitteluun liittyvinid tai tdstd erillisi-
ni mm, tiyttsjen rakentaminen kuormitus- ja vakavuusvaikutuk-
sineen seki maapohjan vahvistustoimenpiteet.

Routasuojaus perustuksille Jja muille maata vasten tuleville
rakenteille on suunniteltava siten, etteil maan jidtyminen tai
routiminen vaikuta niihin haitallisesti. Routivalla rakennus-
pohjalla perustukset on joko ulotettava roudattomaan syvyyteen
tai routiva maa on pysyvdsti korvattava tarvittavaan syvyyteen
routimattomalla maa-aineksella, Routahaittojen poistaminen saa-
daan suunnitella myts estdmélli routivan maan jastyminen pe-
rusrakenteiden alla ja vieressid pysyvdsti routasuojauksella,
Routasuojauksen toiminnan varmistamiseksi on rakennuspohjan
kuivatuksen oltava riittdvian tehokas.
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Kuivanapito tulee suunnitella rakennuspohjan ja tilojen sekd
tonttialueen osalta. Kuivanapitosuunnitelmassa esitetddn mm,
kuivatustarve, kuivanapitoratkaisut, kuten salaojat niihin
liittyvine rakenteineen ja laitteineen, vedenpaine-~eristykset,
pumppaamot, avo-ojat, hulevesiviemirit (lumen sulamis- ja sa-
devesiviemiirit) sek#d kuivatusvesien purkaus. Suunnitelmassa
on otettava huomioon myss kuivatuksen vaikutukset ympéristotn.

Kaivannosta tulee suunnitelmassa esittdsd mm. kaivannon tilan-
tarve, kaivannon vaikutus ldhirakenteisiin ja ymp&ristoon,
kaivannon kokonals- ja osavakavuudet eri kmormitus- ja tyon-
suoritustilanteissa, kaivannon seindmien luiskaaminen tai tu-
keminen ja n#diden mitoitus sek#d kaivannon tytnaikainen kuiva-~
napito. Jos kaivantoa tehtdessd pohjavedenpinta tulee alene-
maan, on selvitettivd alenemisen vaikutukset kaivannon ympé-
ristossd ja tarvittaessa suunniteltava haittavaikutusten eh-
k#diseminen,

POHJARAKENNUSTOIDEN SUORITUS

Pohjarakennustys on suoritettava ennalta laaditun suunnitel-
man mukaisesti siten, ettei tys missHin vaiheessa aiheuta
vaaraa tysn vaikutusalueella oleville henkildille eikd vahin-
koa tail kohtuutonta haittaa rakennuksille tai muille raken-
teille, jotka sijaitsevat pohjarakennustysn vaikutusalueel-
la. Pohjarakennustyslld ei mySskién saa aiheuttaa haitallisia
muutoksia maa- ja kalliopohjassa. Jos muutoksia on odotetta-
vissa, on niiden vaikutukset selvitettdvi,

Jos pohjasuhteissa todetaan poikkeamista suunnitelman tiedois-
ta, on pohjarakennussuunnitelmaa tarvittaessa muutettava. En-
nen pohjarakennustysn aloittamista on suoritettava tarvit-
taessa pohjarakennustydn vaikutusalueella olevien rakennus-
ten ja muiden rakenteiden katselmuksia sekid ryhdyttdvd riit-
t4viin toimenpiteisiin vahinkojen estiémiseksi. Pohjarakennus-—
tyon ympdristtlle aiheuttavien vaikutusten ennakoimiseksi ja
selvittimiseksi on tarvittaessa rakennettava maspohjan tark-
kailuverkosto,
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Maapohjan tarkkailun lisiksi saattaa olla tarpeen tehdd ha-
vaintoja myss muissa rakennuksissa ja rakenteissa. Erityises-
+i tarkkailua on suoritettava silloin, kun pohjarakennustys
aiheuttaa pohjavedenpinnan alenemista tai merkittdvis tdri-
n#g maapohjassa‘ja rakenteissa,

Pohjarakennustysn kelpoisuuden selvittdmiseksi on tybn aika-
na pidettdvd riittdvin yksityiskohtaista suorituspdytédkirjaa
asianmukaisine mittaus- ja havaintotuloksineen, jos tytn tu-
los ei ole katselmuksissa muutoin luotettavasti todettavissa,



