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1 Allmant

1.1 Tillampningsomrade

Denna anvisning &r avsedd att utgéra barande
konstruktioners projekteringsanvisning. Materialet
i konstruktionerna kan vara virke, trafiberskiva,
spanskiva, plywood eller kombinationer av dessa
med erforderliga fastdon. Angdende traskydd till-
ldampas anvisningen dven pd sadana icke birande
konstruktioner, som ansluter sig till barande konst-
ruktioner. Anvisningen beskriver en pa& granstill-
sténdsbetraktanden baserad dimensioneringsme-
tod. Laster och deras partialsékerhetskoefficienter,
vilka anvands i samband med metoden, har an-
getts i de den 8 juni utfardade till Finlands bygg-
bestimmelsesamling hérande féreskrifterna B1,
Konstruktioners sékerhet och belastningar.

1078004263

I en bilaga till denna anvisning ges tillaggsanvis-
ningar betréffande tilldtna spanningars metod,

1.2 Definitioner och beteckningar
1.2.1 Definitioner

Kapacitet

Konstruktionens eller tvdrsnittets formaga att
motstd pakanningar eller deformationer

Bruksgrénstillstand

Grénstillstdnd, i vilket konstruktionen upphér att
uppfylla de fordringar som stéllts fér dess anvand-
barhet.

Beridkningshallfasthet

Den karakteristiska hallifastheten dividerad med
materialets partialsédkerhetskoefficient.
Brottgrinstillstand

Grénstillstand, i vilket konstruktionen férlorar sin
barférmaga, eller annars sin anvidndbarhet som
bérande konstruktion.

Karakteristisk elasticitetsmodul

Konstruktionsmaterialets elasticitetsmodul, som
med en viss sannolikhet éverskrids.

Karakteristisk hallfasthet

Hallfasthet hos konstruktions material, som med
sannolikhet 0,95 6verskrids.

1.2.2 Beteckningar

D Dymlingens diameter

E Elasticitetsmodul paraliellt fibrerna

= Karakteristisk elasticitetsmodul parallelit
filbrerna

E Elasticitetsmodul vinkelratt fibrerna
F Férbindningens skjuvkraft
G Skjuvmodul vid panelskjuvning
| Tvérsnittets troghetsmoment
\'% Skjuvkraft

b Balkens bredd

f Berédkningshalifasthet

b Berdkningsbodjhallfasthet

fox Karakteristisk béjhallfasthet

fe Berédkningstryckhallsfasthet parallellt fibrer-
na

fek Karakteristisk tryckhallfasthet parallellt fib-
rerna



fek Karakteristisk tryckhallfasthet vinkelrétt fib-

rerna

f; Beridkningsdraghalifasthet parallellt fibrerna

fy Berakningsskjuvhalifasthet

fup Berakningshallfastheten vid panelskjuvning

fupk Karakteristisk hallfasthet vid panelskjuv-
ning

Panelskjuvspanning vid buckling réknad
enligt elasticitetsteorin

fy Strackgransen hos forbindningens metall

h Hojd

k Deformationsfaktor hos mekaniskt férhand,
faktor vid berdkning av kapacitet vid syll-

tryck
k, Faktor vid berédkning av buckling
ks Faktor som beaktar knadckningen
L Spianvidd, tryckstavens langd, belastnings-

omradets lingd vid sylitryck, spikens langd
i den virkesdelen i vilken spetsen stannar

Ly Reducerad langd, med vilken beaktas spik-
huvudets férmaga att motstd genomtréang-
ning

t Lamelltjockleken hos limtra, tjockleken av
den virkesdel som ihopsatts i ett mekaniskt
forband

t, Livtjockleken i balk med tunnt liv, ribbtjock-
leken i ladbalk

w Nedbdjning

a Vinkeln mellan kraften och fibrerna

Ym Konstruktionsmaterialets partialsdkerhets-
koefficient

b Férskjutning hos mekaniskt forband

op - Av berakningslaster féranledd bdojnings-
spanning

oc Av berdkningslaster foranledd tryckspan-
ning parallellt med fibrerna

ot Av berikningslaster foranledd dragspan-
ning parallelit med fibrerna

ay Av berakningslaster foranledd skjuvspén-
ning

op Av berikningslaster féranledd panelskjuv-
spanning

2 Material

2.1 Konstruktionsvirke

Med konstruktionsvirke avses i denna anvisning
runt trévirke och sagat virke, vilka anvédnds som
birande konstruktioner eller som delar av dessa.

Sagat virke sorteras antingen okulért, maskinellt
eller pa ett annat sitt, som anses tillforlitligt, i hall-
fasthetsklasserna T40, T30 (S10), T24 (S8) och T18
(S6). | klasserna T40, T30 (S10) och T24 (S8) an-
vands i stomkonstruktioner endast héllfasthets-
stamplat virke med undantag for runt virke. Runt
virke tillhor klass T30. Till kvaliteten enkla fritids-
hus och ekonomibyggnader kan ostdmplat virke av
héallfasthetsklass T24 anvandas.

2.2 Limmat virke

2.2.1 Skarvat sagat virke

Hallfashetssorterat fingerskarvat virke kan anvan-
das i barande konstruktioner, ifall tillverkningen av
skarvar sker under kvalitetskontroll, som godkénts
av ministeriet fér inrikesérendena

D4 fingerskarvat virke anvands, skall beaktas:

— Skarvars hallfasthet anges med stampel.
— | konstruktioner med drag- och bdjningspakan-
ningar anvinds hallfasthetsviarden enligt hail-
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fasthetsklass T40 endast i enlighet med VTT:s
specialutredning.

2.2.2 Limtra

Limtra ar en av fyra eller flera pa varandra liggan-
de lameller medelst limning hopsatt trakonstruk-
tion, dar fiberriktningen i lamellerna ar parallell
med konstruktionens léangdriktning. Lamellerna ar
antingen av furu- eller granvirke. Tillverkning av
limtra sker under av ministeriet for inrikesdrende-
na godkénd kvalitetskontroll. | annat fall borde det
fére montering av balkarna finnas pa arbetsplatsen
av VTT utférda godtagbara provresultat angéende
det levererade partiet.

Limtraets hallfasthetsklasser ar L50 (tidigare LT40),
L40 (tidigare LT30) och L30 (tidigare LT20}). An-
vandning av L50 fordrar VTT:s specialutredning.

2.3 Traskivor

2.3.1 Tréafiberskivor

| denna anvisning berors foljande trafiberskivor
(avvikande fran standarden SFS 2190).

— medelhard trafiberskiva, densitet 600...800
km/3 och

— hard trafiberskriva, densitet dver 900 kg/m3.

Medelhard och hard trifikberskiva kan anvéndas i
fuktklasser 1 och 2.

2.3.2 Spanskiva

Med spénskiva avses skivor enligt standarden SFS
3515 samt medels ureamelaminlim limmade ski-
vor.

Vanlig spanskiva kan anvédndas i konstruktioner en-
dast i fuktklass 1. Medels ureamelaminlim limmad
spéanskiva kan anvandas ocksa i fuktklass 2.

2.3.3 Plywoodprodukter

Piywood indelas p& basen av tramaterialet i bjork-
plywood (SFS 2314), kombiplywood (SFS 4091)
och barrplywood (SFS 4092).

2.3.4 Kombinerade skivor

Till kombinerade skivor hanférs av tramaterial till-
verkade skivor, vilka inte tillhor trafiberskivor,
spanskivor eller plywood.

Kombinerade skivors anvandningsmédjligheter i oli-
ka fuktklasser skall utredas skilt for varje skivkon-
struktion.

2.4 Mekaniska fastdon

2.4.1 Spikar

Denna anvisning berér trddspikar, maskinspikar
samt hakspikar, vilkas huvudsaklig rdmaterial &ar

stal.

Kammen i kamspikar borde vara skarp och den
yta, som motsatter sig utdragning bor vara vinkel-
rgt mot utdragningsriktningen. Kammar borde
vara minst tva pa en langd lika med spiktjockleken
d. Foérzinkning far inte avsevard utjdmna profile-
ringen.

| gdngad spik borde géngans stigning begransas
till vardet 5d, d& d ar spiktjockleken.

Spikhuvudets storlek och form inverkar pa spikhu-
vudets genomtriangningshalifasthet. Diametern av
ett normalt spikhuvud ar minst 2,5d. Hakspikar och
maskinspikar kan avvika fran detta.
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2.4.2 Traskruvar och traskruvar med
sexkanthuvud (dackskruvar)

Denna anvisning géller tréaskruvar enligt standar-
derna SFS 2286, 2287 och 2288 samt traskruvar
med sexkanthuvud enligt standarden SFS 2248.

2.4.3 Bultar

Denna anvisning géller bultar, vilka har tillverkats
av stal av minst hallfasthetsklass Fe 37. Sddana ar
bl.a. bultar enligt standarderna SFS 2063 och 2458.
| bultférband anvands brickor enligt standarderna
SFS B.V.156 och 157.

2.4.4 Mellanlaggsbrickor

Med mellanléggsbrickor avses i denna anvisning
tandbrickor och ringdymlingar, vilka tillsammans
med en bult bildar ett forband som motstar péa-
frestningar.

245 Spikplatar

Spikplatar borde vara rostskyddade (forzinkade el-
ler med kadmium belagda) eller de borde vara till-
verkade av rostfritt material.

2.5 Lim

25.1 Allmant

I denna anvisning klassificeras limmen enligt va-
derbestédndigheten i tva klasser

— vaéaderbestédndiga lim och
— oOvriga lim.

2.5.2 Viaderbestandiga lim

Vaderbestdndiga lim bor uppfylla fordringarna av
klass WBP i standarden BS 1204: Part 1:1964.

Véaderbesténdiga lim &r bl.a.

— resorcinollim,
— fenollim och
— epoxilim.

Vid limning av trékonstruktioner, vilka kan bli ut-
satta for fuktighet enligt fuktklasserna 2, 3 eller 4,
anvands vaderbestandiga lim. | limtrdkonstruktio-
ner anvénds vaderbestandiga lim i fuktklasserna 3
och 4. Vaderbestadndiga lim anvands dven i andra
fuktklasser, ifall konstruktionerna blir utsatta for
hégre temperatur dn normalt eller menliga gaser
kan paverka limfogar.

2.5.3 Ovriga lim
Icke vaderbestandiga lim &r bl.a.

— kaseinlim,
— urealim och
melaminlim.

2.6 Ovriga konstruktionsdelar

Med 6vriga konstruktionsdelar avses i denna an-
visning sddana delar av en trakonstruktion, vilkas
material inte har berérts i punkterna 2.1...2.5. Vid
anvandning av oOvriga konstruktionsdelar borde
speciell uppmarksamhet fastas pa samverkan mel-
lan trdet och med det anvanda materialet och péa
korrosionsbesténdigheten. Ovriga konstruktions-
delar dimensioneras i enlighet med foreskrifter och
anvisningar som galler det ifrdgavarande materi-
alet.

3 Dimensioneringsprinciper

3.1 Konstruktionsplanens innehall

| konstruktionsplanen beskrivs byggnadsvarors
kvalitet, sdsom t.ex. konstruktionsvirkets hallfast-
hetsklass, fuktklass, limtrakonstruktions haéllfast-
hets- och limningsklass samt dimensioneringslas-
ter, for byggnadsarbetet erforderliga matt och
eventuella’ monteringsanvisningar. Sévida trakon-
struktionen i den fardiga konstruktionen blir utsatt
for fuktigare miljo @n under byggnadstiden, anges
i planerna de i fogarna erforderliga expansionsma-
nen.

3.2 Hallfastheter och elasticitetsmoduler

Trédmaterials hallfastheter och elasticitetsmoduler
anges som karakteristiska storheter for granslastdi-
mensionering. Vid berdkning av konstruktionens
barforméaga (= vid brottgranstillstindsbetraktan-
den) anvdnds som karakteristisk hallfasthet och
elasticitetsmodul varden, vilka 95 % av provresul-
taten Overskrider. Vid berdkning av deformationer
anvéands elasticitetsmodulers medelvarden.

Karakteristiska héalifastheter och elasticitetsmodu-
ler har bestamts vid ca 20°C temperatur vid medel-
vardet av fuktklasserna. Vardena som motsvarar
fuktklass 4 har bestamts med vata provstycken.

3.3 Lastens varaktighetsklasser

Belastningar, som beaktas vid projektering av tra-
konstruktioner indelas efter varaktigheten i klasser
i enlighet med tabell 3.1.

Tabell 3.1
Lasters varaktighetsklasser
Varaktighetsklass Exempel
A Egenvikt
Langvarig Jord- och vattentryck
varaktighet | Maskiner
> 1,5 manader Lagrad vara
B Nyttolastens ytlast
Kortvarig Snolast
Laster orsakade av variationer i
fuktigheten )
C Vind
Momentan Nyttolastens punktlast <2 kN

varaktighet Last mot racket

< 10 timmar

Da en last, som ej namnts i tabellen, tillhér tva el-
ler flera varaktighetsklasser, kan lasten placeras i
den kortaste av dem, sadvida over 25 % av lasten
hor till den.

Déa lastkombinationen innehaller till varaktigheten
olika laster, véljes som varaktighetsklass for last-
kombinationen den kortvarigaste lastens varaktig-
hetsklass.

3.4 Fuktklasser

Vid projektering av en konstruktion beaktas trama-
terialets fuktighet pd basen av luftens relativa fuk-
tighet (RH) i konstruktionens omgivning. | tabell
3.2 anges for varje fuktklass luftens relativa fuktig-
het (RH).



Tabell 3.2
Fuktklasser
Klass Manadsmedelvardet for den re-
Benamning lativa fuktigheten RH
1 Inomhustorr RH < 0,6
2 Utomhustorr 06 < RH < 0,8
3 Fuktig 0,8 < RH < 0,95
4 Vat 0,95 < RH

Fuktklass 1: Till fuktklass 1 hoér trdkonstruktions
material, som befinner sig i uppvdrmda inomhus-
utrymmen eller i motsvarande fuktighet. Till fukt-
klass 1 medriknas dven inom varmeisoleringsskik-
tet befintliga konstruktioner samt balkar, vars drag-
sida ar inne i vdrmeisoleringen.

Fuktklass 2: Till fuktklass 2 hér utomhus torrt be-
fintligt trakonstruktions material. Konstruktionen
skall vara i ett tackt utrymme samt underifrdn och
fréan sidorna val skyddad mot fukt.

Fuktklass 3: Till fuktklass 3 hor i fuktigt utrymme
(t. ex. ute utsatt for vader) befintligt tramaterial.

Fuktklass 4: Till fuktklass 4 hor tramaterial, som ar
direkt utsatt for inverkan av vatten.

4 Dimensioneringsgrunder

4.1 Allmant
Vid projektering beaktas atminstone

— lastkombinationens varaktighetsklass
— konstruktionens fuktklass
— konstruktionens anvandningsdndamal

Som dimensioneringsgrunder anvands

— hallfasthet (brottgranstillstand) och
— deformationer (bruksgrénstillstdnd).

4.2 Tillatna nedbdjningar

Av totalbelastning férorsakad nedbdéjning, sévida
den medfér oldgenhet, skulle inte f& Overskrida
vardet L/120 for vattentaket i ouppvarmda utrym-
men, L/200 for vindsbjalklag i uppvdrmda utrym-
men samt L/300 fér mellan- och golvbjalklag. Kon-
solens nedbéjning med hénsyn till spédnnvidden
far vara dubbelt s stor. Av den permanenta lasten
féranledd nedbdjning borde stréavas till att elimine-
ras i fackverks-, limtrabalk- m. fl. konstruktioner
med en fdérhandsoverhdjning av konstruktionen.
Tilldtna nedbojningar far vara 1,25-faldiga, ifall for-
handséverhdjningen dr minst hélften av det ursp-
rungliga nedbéjningskravet. Nedbdéjningen réknas
med den bestimmande lastkombinationen med
beaktandet av varaktighetsklassen.

D& en skiva belastas av en punktlast F, = 1,5 kN
(varaktighetsklass C), begrédnsas den pa stéd be-
fintliga golvskivans nedbdjning med héansyn till
stoden till vardet

w < L/200

4.3 Dimensionering genom beréikning

4.3.1 Tvarsnittsdimensioner

Det sagade virket forutsatts uppfylla i fuktklass u =
0,20 féljande fordringar med hénsyn till tvérsnit-
tets nominella matt:

+ 4 mm/ — 2 mm, dd mattet &r under 100 mm
+ 6 mm/ — 3 mm, dd mattet &r 100 mm eller 6ver

4

Beridkningarna utfors alltid i det tvarsnitt, som ar
bestimmande. Forsvagningar i tvarsnittet beaktas
i enlighet med féljande principer:

— Sadana férsvagningar i tvarsnittet, som godtas
vid konstruktionsvirkets hallfasthetssortering,
behover inte beaktas. '

— | dragna och bojda konstruktioner beaktas in-
skarningar, 6ppningar, bulthal, urtag for mel-
lanlagg osv.

— Férsvagningar av mindre dn 6 mm tjocka spikar
behover dock inte beaktas.

4.3.2 Materialets partialsikerhetskoefficient

Vid brottgranstilistaindsbetraktanden &r materi-
alets partialsikerhetskoefficient v, = 1,3, med vil-
ken de karakteristiska hallfastheterna och elastici-
tetsmodulerna divideras for att erhalla beradknings-
vardena. Materialets partialsdkerhetskoefficient
kan minskas med 10 % i sddan envénings lager-
eller annan motsvarande byggnad, dar méanniskor
enbart tillfalligt vistas. Vid bruksgrénstillstdndsbe-
traktanden ar materialets partialsdkerhetskoeffici-
entVy,=1.

4.3.3 Elasticitets- och hallfasthetsvirdena

Elasticitets- och héallfasthetsviardena for sadgat virke
samt limtra erhalls ur tabellerna 4.1 — 4.3.

Hallfasthetsvarden for forband har angetts i kapitel
5.2,

Tabell 4.1

Karakteristiska héllfastheter och elasticitetsmodu-
ler samt genomsnittliga elasticitetsmoduler fér sa-
gat virke i varaktighetsklass B och fuktklass 1. En-
het MN/m’

Hallfasthetsklass T40| T30| T24 | T18
(S10)| (S8) |(S6)

Vid héllfasthetsberak-

ning

Bojning ok 29| 22 18 13

Tryck fox 28| 21 17 12

Tryck ok 5 5 5 5

Dragning fix 19 14 12 6

Dragning ik 04| 04| 04| 04

Skjuvning fox 2 2 2 2

Skjuvning ok 1 1 1 1

Elasticitetsmodul Ey 7000 | 5500 { 4500 |3300
. Ey

Skjuvmodul G 70

Vid deformations-

berdkning _

Elasticitetsmodul E 8500| 7000 | 5500 {5000

Elasticitetsmodul Ey 280| 230| 180 | 160

Skjuvmodul G 560| 460| 360 | 340

Karakteristiska hallfastheter och elasticitetsmodu-
ler for sdgat virke och limtra i annan varaktighets-
klass an B och i annan fuktklass an 1 erhéalls med
korrektionsfaktorer angivna i tabell 4.2

Tabell 4.2

Korrektionsfaktorer for olika varaktighets- och fukt-
klasskombinationer med hénsyn till varaktighets-
klass B och fuktklass 1.

Fukt- | Vid héllfasthets- | Vid deformations-

klass | berékning berékning
Varak-
tighetsklass 1j@a2| 3 4 1 2 3 4
A 08 (065/06 {0807 {06 {035
B 1 0,85(0,75| 1 1 08 (06
C 1,3 |1 0% {1,3[13]1 0,8

S



Berdkningsvarden for vatt eller farskt travirke val-
jes i enlighet med fuktklass 4.

Tabell 4.3

Karakteristiska héllfastheter och elasticitetsmodu-
ler samt genomsnittliga elasticitetsmoduler fér
limtré i varaktighetsklass B och fuktklass 1. Enhet
MN/m?2

Hailfasthetsklass L50 L40 L30

Vid héllfasthetsbe-»

rékning
ojning ok 35 29 25

Tryck fox 34 27 24
Tryck fe ik 5 B 5
Dragning fi 23 18 17
Dragning fik 0,4 0,4 0,4
Skjuvning fuk 2 2 2
Skjuvning Tk 1 1 1
Elasticitetsmodul E, 8400 6600 |5400
Ex

Skjuvmodul G, = 2

Vid deformations-
berakning

Elasticitetsmodul E 10200 (8400 |[6600
Elasticitetsmodul E, 340 280 220
Skjuvmodul Gy 670 550 430

Dé limtrébalkens hojd éverstiger 300 mm, minskas
béjningskapaciteten med faktorn Cp.

~

C = (3;1';0)”9, dér h = balkens h&jd (mm).

h (mm})| 300 600 1000 1500 2 000

Ce 1.0 0,93 0,87 0,84 0,81

5 Dimensionering av
konstruktionsdelar

5.1 Balkar och pelare

5.1.1 Tryckning

Ifall tryckpékanningen verkar i vinkel « med avse-
ende & fibrerna kontrolleras, att
o< o — (fg — £, ) sina (figur5.1})  (5.1)

dar

— 0.4 ar av berdkningslasterna orsakad trycks-
panning i vinkela med avseende & fibrerna

— f. &r motsvarande berékningshélifasthet paral-
lellt fibrerna och

— f. @ motsvarande berakningshallfasthet vin-
kelréatt fibrerna.

Figur 5.1
-Tryckning i vinkela med avseende & fibrerna

Da sylltryck i enlighet med figur 5.2 paverkar, kon-
trolleras, att

a
oo <] VIS o | =kfo |

5.2
\ 8¢, 6.2

dar

— o, &r av berdkningslasterna orsakad tryck-
spanning vinkelratt fibrerna och
— f._ &r motsvarande berikningshallfasthet.

Detsamma galler dven stampeltryck.

275 LS1s0 2150

4[( 21,5h 1 1 T

W,:}}

d

————

Figur 5.2
Sylitryck (Enhet mm)

I Tabell 5.1 har-nagra varden framriknats for fak-
torn k.

Tabell 5.1

Faktorn k i formeln (5.2)

L (mm){15 30 50 100 150
k 1,8 1,5 1,3 1,1 1,0

5.1.2 Vippning

Vippning av en rak balk med rektangulirt tvarsnitt
under bdjning beaktas genom att multiplicera be-
rékningshéllfastheten med faktorn k,, som erhalls
ur tabell 5.2 som funktion av «. Hjélpstorheten «
i tabell 5.2 erhalls ur formeln (5.3).

Tabell 5.2 :
Vippningsfaktorns k; beroende av hjélpstorheten

ak

ak< 0,75 ke = 1

ke = 1,56 — 0,75 a |
kk = 1/ak2

078 <ak<1,4
1,4Sak

k
ak =_‘%\/—h T (6.3)

vari faktorn kg, erhalls for olika lastfall och stodsatt
ur tabell 5.3 och vari L &r avstdndet mellan sid-
stdd, vilka forhindrar balken att vrida.

Tabell 5.3
Faktorn ky; i formeln (5.3)
Belastning och stodsatt K
. L 0,075
R A :

0,070




Tabell 5.3 {fortsé'ttning}

belastning och stodsétt K1
/L\ . A 0,065
ki 4 L/é 7+ L/E 1
1 ] $ ¥ l v 0,050
7 '
71 . 0,065
2
D I S 0,045
A T A
" -
~ G A
L §
1 N 7

5.1.3 Skjuvning

Vid berakning av skjuvkrafter kan krafterna i bal-
kens ovre kant reduceras lineart, ifall de befinner
sig ndrmare stodet an avstandet lika med balkens
hojd. Inverkan av inskarningar pd balkens hall-
fasthet raknas pa basen av en tillforlitlig utredning.

| Iimtrébalkér far inskarningar goras i den dragna
kanten endast pa basen av VTT:s specialutredning.

5.1.4 Bodjning och normalkraft
| en balk med dragning och bdjning kontrolleras,
att pa det dragna omradet

—t—< 1 (5.4)

| en balk med tryckning och bdjning kontrolleras,
att pa det tryckta omradet

<1 (5.5)

5.1.5 Dimensionering av en stav utsatt for
knéckning

| en stav utsatt for knackning kontrolleras, att

<1 5.6
ks fo — (5.6)

dar

— kg ar en faktor, som erhalls ur figur 5.3

Beteckningarna i figur 5.3 ar:

—.A &r den tryckta konstruktionens slankhet
(=L./i), hégst 170.

— L &r knacklangd, vilken anges fér vanliga stéd-
satt i tabell 5.4

— i artvidrsnittets styvhetsradie (= VI/A).
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Figur 5.3
Faktorn ks, som beaktar kndckningen

Vid berdkning av kg beaktas tryckkraftens initialex-
centricitet w (> L/400), som bestar av stavens kro-
kighet, lastens excentricitet och av tvérbelast-
ningar orsakad bdjning.

Tabell 5.4
Tryckstavens knédckldngder (L) fér olika stédsétt
da stavens léngd &r L

Stoédsétt Knéck-
: langd L,
Staven &ar fast inspand i bdgge andarna 07 L
Staven ar fast inspand i den ena &ndan
och har led i den andra dndan 0,85 L
Staven har led i bigge dndarna 10 L
Staven &s fast inspénd i den ena dndan
och i den andra dndan fast till sin rikt-
ning, men egj till sitt lage 1,5 L
Staven &r fast inspand i den ena &ndan
och fri i den andra dndan 25 L
5.1.6 Tilliggsanvisningar
Ifall i limtrabalken finns virke av olika hallfasthets-

klasser, kan dess béjningskapacitet raknas pa ba-
sen av ytterlamellerna (den yttersta sjatte delen).
Tvérsnittets 6vriga kapaciteter raknas betonade ef-
ter elasticitetsmoduler. | krokta balkar kontrolleras
de av krékningen féranledda tillaggspakanningar-
na vinkelratt lamellerna.

Vid projektering av medels mekaniska fastdon
hopsatta balkar beaktas, att man ej vid berdkning
av balkens tréghetsmoment och béjmotstand kan
anta hela tvarsnittet homogent, utan att det for ett
homogent tvarsnitt berdknade vardet skall multipli-
ceras med en reduktionsfaktor.

5.2 Forband

5.2.1 Allmant
Férband delas i

— mekaniska forband
— limférband (egentliga limférband och spiklim-
made forband).
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Férband i barande konstruktioner dimensioneras
pad basen av brottgrénstillstdnd (hallfasthet) och
vid behov dven pa basen av bruksgranstillstdnd
(deformationer). Ifall korrektionsfaktorer inte har
angetts for lastens varaktighetsklasser och fukt-
klasser, anvands faktorerna i tabell 4.2.

Ifall osymmetriska forband anvénds eller den péa
férbandet paverkande kraften dr osymmetrisk, be-
aktas de hédrav uppkomna tilliggspakanningarna
vid berdkning av forbandets héllfasthet.

Vid anvidndandet av olika fastdonstyper i samma
férband borde fastdons styvheter och deras in-
verkan pa kraftfordelningen beaktas. Lim ock me-
kaniska fastdon berdknas inte fungera tillsam-
mans. Ifall fler &n 10 fastdon finns efter varandra,
rdknas 10 fastdon som fullt antal och av resten
2/3.

5.2.2 Mekaniska forband

5.2.2.1 Spikforband
Spikarnas minsta tilldtna avstand i ett spikférband

e ————d —
15 101 I 15{10 1
—}
10 10
10 —t
19
10 —
L 10
s 'S
115 101 l 1015 I
F— — — —_—

It 1

Figur5.4

har angetts i figur 5.4. Dartill skall féljande iakttas:

— spikarna slas vinkelratt mot fibrerna. Berék-
ningsvardet for en spik, som slagits parallellt
med fibrerna, minskas med 70 %. Spik som
slagits parallellft med fibrerna har dock inte ut-
dragshallfasthet.

— Virkestjockleken borde normalt vara minst 8 d.
Dartill borde den virkesdel dar spetsen stannar,
vara sa tjock, att féljande fordringar uppfylls (fi-
gur 5.5): i tvaskariga forband L1 > 8d och i
enskdriga forband L2> 12d med slata spikar
och L2 > 8 d med kam- och géangade spikar.

— Ifall Ls > 3 d {figur 5.5), far de frdn motsatta si-
dor inslagna spikar beréra varandra.

— Spikarnas minsta inbordes avstadnd tillats ha
20 % spridning.

— Spikarna i rader parallella med fiberriktningen
slds i enlighet med figur 5.4 avvikande med en
spiks tjocklek fran -fiberriktningen fér sprick-
ningsriskens skull. Blir antalet spikar i forbandet
enligt berdkningarna 1 eller 2 dkas spikantalet
med en.

— Normalt slas spikarna sa djupt, att spikhuvudet

ar i plan med virkesytan.
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Spikars minsta tilldtna avstand (enheten spiktjockleken d), dd virkesdelens tjocklekt > 8 d



I
.__I

| _\_\l\, - J_\I\_L—
TR Pk

™ Le L1 La Lz

Figur 5.5

Spikspetsens férankringsléngd i olika fall (ffr. tex-
ten) L, tillhér turvis frdn motsatta sidor inslagna
spikar och L, tillhér frén samma sida inslagna spi-
kar

Karakteristisk skjuvhalifasthet (F) for ett med kvad-
ratiska tradspikar hopsatt traférband erhalls ur ta-
bell 5.5 forutsatt, att férbandet uppfyller ovan an-
givna konstruktiva anvisningar.

D4 sagat virke ihopsétts med runt virke, multiplice-
ras viardena i tabell 5.5 med 0,65. Ett forband mel-
lan tvé runda virkesdelar anses inte som ett kraft-
overforande forband.

Da icke profilerade runda spikar anvénds, multipli-
ceras vardena i tabell 5.6 med 0,8. Om en me-
tallplat hopsatts med virke, kan 1,25 faldiga varden
anvandas.

Vid spikférband meltan plywood och virke motsva-
rar bjérkplywood till tjockleken 3-faldigt, kombiply-
wood 2,5-faldigt och barrplywood 2-faldigt virke.
Spanskiva och medelhard tréfiberskiva motsvarar
2-faldigt och hard trafiberskiva 2,5-faldigt virke.

Tabell 5.5

Karakteristiska skjuvhélifastheter for kvadratiska
trédspikar i ett férband mellan tva virkesdelar i las-
tens varaktighetsklass B. Enhet N/skédr

Spik- Karakteristiska skjuvhalilfastheter

tjocklek

d (mm) Fuktklasser Fuktklass Fuktklass

1och2 3 4

1,7 310 270 210
2,1 440 390 300
25 590 520 400
2,8 720 630 490
3,4 1 000 880 680
4,2 1430 1260 970
5,1 1990 1750 1 360
5,5 2270 2 000 1540
6,0 2630 2310 1790
6,5 3010 2 650 2 050

| lastens varaktighetsklass A multipliceras vérdena
med 0.7 och i varaktighetsklass C respektive
med 1,7.

Ifall tjockleken av den virkesdel, som fastsatts
t <8d, okas avstdnden parallella med fiberrikt-
ningen i figur 5.4 lineart s, att da t=4d, &ar 6k-
ningen 20 % och hallfasthetsvarden i tabell 5.5
minskas i proportion med tjocklekarna (faktorn
t/(8d)). Traets tjocklek borde vara >4d.

Spikforbandets vidhaftningshélifasthet bestdms av
spikens vidhaftningshalifasthet i den virkesdel, dar
spetsen stannar, av spikens genomtrangning i den
virkesdel som fastes eller av spikens draghallfast-
het. Spikférbandets karakteristiska vidhéaftnings-
hallfasthet kan riknas ur formeln (5.7). Harvid f6r-
utsatts, att spikarna slas i minst 45°:s vinkel mot
férbandsytan och traets fiberriktning.

f,d(L—15d) for alla spikar
F< 4 f,d{t+L,) forslata spikar (5.7)
l f,dL, forkam- och gédngade spikar

f, och Ly har angetts for olika typer av spikar i ta-
bell 5.6. Ovriga beteckningar i formeln framgar av
figur 5.6.

Med den forsta formeln kontrolleras vidhaftningen
och med de dvriga genomtrangningskraften.

Tabell 5.6

Faktorerna f, (N/mm?) och Ly, i formeln (5.7) fér oli-
ka typer av spikar i lasteris varaktighetsklass B och
C. I varaktighetsklass A multipliceras vérdena for f,
med 0,8. Faktorerna ér lika i samtliga fuktklasser.

Spiktyp fu Ly
Rund spik 1,6 40d
Kvadratisk spik 1,6 40d
Gangad spik 5,2 10d
Kamspik 7.3 8d
Varmforzinkad spik 31 17 d
(kvadratisk)
Figur 5.6

Beteckningar i formeln (5.7)
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5.2.2.2 Skruv- och bultférband

Minsta tillatna fiastdonsavstand i skruv- och bult-
férband har angetts i figur 5.7. Av skruvar med
sexkanthuvud forutsatts, att den slata delen av
skruven ar minst lika med tjockleken av den del,
som fastsitts. Den gangade delens forankrings-
lingd i den virkesdel, dar spetsen stannar, borde
normalt vara minst 8 d. For skruvar med sexkant-
huvud borras ett hal, vars diameter vid skruvens
slata del ar lika med skruvens diameter och vid
den gangade delen lika med kdrndiametern.

| bultforband borras halet pd basen av bultens
diameter utan nddvandigt mellanrum. Bade -under
bulthuvud och mutter anvinds underldggsbricka,
vars sidmatt ar minst 3 d och tjocklek 0,3 d, dér d
ar bultens diameter. En underldggsbricka med
tjocklek under 5 mm borde inte fa anvéndas. Bul-
tarna dras at sa, att delarna som ihopsatts kommer
spant mot varandra. Senare aterspénning av for-
bandet borde vara mdjlig.

Karakteristiska hallfastheter for skruv- och bultfor-
band har angetts i lastens varaktighetsklass B samt
i fuktklass 1 och 2. | varaktighetsklass A multiplice-
ras de karakteristiska hallfastheterna med faktorn
0,8 och i varaktighetsklass C med faktorn 1,3. | fukt-
klass 3 multipliceras de karakteristiska héllifasthe-
terna med faktorn 0,75 och i fuktklass 4 med fak-
torn 0,67.

Karakteristiska skjuvhalifastheter (enhet N/skér) for
bultférband riaknas ur formein (5.8). Formeln som
ger det minsta virdet 4r bestammande. Harvid for-
utsatts, att virkesdelarna ar minst av héllfasthets-
klass T 18 och att bultmaterialets strackgréans f, >
240 N/m2. Dartill borde férbandet uppfylla de ovan
angivna konstruktiva anvisningarna.
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Minsta skruv- och bult- samt kantavsténd. Som enhet anvénds skruvens och bultens diameter d. Av-

stdndet a i tva figurer bestdms enligt féljande:
Ifall

a< 30°% sdga=7

lfall 30° < a< 50°, séda = 6
lfall50° < a< 70°, s§a =5

Ifall

5 (kyt; + kotp) d (endast fér 1-skarigt) (a)

9,5 kot d (endast fér 2-skérigt) (b)
F<119Kkt,d (c) (5.8)
3kity d + 17 g2 (d)
3302 /0,5 (k; + ky)v/ f,/240 (e)

Beteckningarna ar

— t1 &r den tunnare virkesdelens tjocklek (mm)

— t2 @r den tjockare virkesdelens tjocklek (mm)

— d ar skruvens diameter (mm)

— f, @r skruvmaterialets strickgrans (N/mm2)

— k1 &r faktor for virkesdel 1, som erhélls ut tabell
5.7
k2 &r faktor for virkesdel 2, som erhalls ur tabell
5.7

k:s index 1 betecknar i 2-skiriga férband sidstycket
och index 2 mellanstycket. | 1-skériga férband viljs
indexen sa, att kit1 < kato.

Ifall sidstycket &r av st&l, kan i formlerna viljas
t1 = t2 = trddelens tjockiek. Ifall mellanstycket &r av
stal, behover formeln (b) inte kontrolleras och vir-
dena ur formlerna (d) och (e) multipliceras med
1,4.

a >70°, sda=4

Tabell 5.7

k-faktorerna i formlerna (5.8) och (5.9)

Vinkelp mellar_1 kraftriktningen Diameter d (mm)

och traets fiberriktning 6 12 | 24
0° 1T 01 1
30° 1 ]0,88]0,82
45° 1 ]10.7910.70
60° 1 [0.70|0.58
90° 1 ]0.64|0.52

19k td
F<i4kitd + 14d2 (5.9)

33 d2 V05 (ki + ka) VT,7240

Karakteristiska skjuvhallfastheter for forband med
traskruvar och skruvar med sexkanthuvud riknas
ur formeln (5.9). Formeln galler under samma for-
utsattningar som motsvarande formel (5.8) for
bultférband.

Beteckningarna &r

— tartjockleken av den virkesdel, som &r narmast
skruvhuvudet (mm)




— d &ar diametern av skruvens slita del (mm)
— f,é&r skruvmaterialets strackgrans (N/mm?2)
— ki1 och kz ar faktorer, som erhalls ur tabell 5.7

karakteristisk skjuvhallfasthet for férband mellan
metaliplat och virke kan rédknas ur formeln

F=34d2V 0,5 (1 + k) Vf,/240

(5.10)

Ifall platens tjocklek &r < 2 mm och skruvens eller
bultens storsta diameter > 12 mm, kontrolleras
dartill platens halkantflytning.

Ifall fdrankringslangden ar < 8 d, reduceras de ur
formlerna (5.9) och {5.10) bestamda hallfastheterna
i relation till férankringslangderna. Forankrings-
langden borde dock vara > 4 d.

Karakteristisk vidhaftningskraft (enhet N) for
traskruv och skruv med sexkanthuvud rdknas ur
formein

F=(15+75d)(L —1,54d)

dar

(5.11)

— d &r skruvens diameter (mm)
— L &r langden av skruvens gangade del (mm)

5.2.2.3 Mellanlaggsforband

| ett mellanldggsforband bestdms mellanlaggs-
brickornas minsta tilldtna avstand enligt tabell 5.8.
Mellanldgg och bultar placeras parvis symmetriskt
i forhallande till stavens mittlinje. Samtidigt place-
ras de i man av mdjligheter turvis avvikande fran
fiberriktningen p& motsatta sidor s, att traets
eventuella krympningssprickor inte kan riskera bér-
formagan hos fastdon, som tillhor samma rad i
langdriktningen.

Tabell 5.8
Minsta tilldtna avstand fér mellanldgg
Mellanlagg,
i in | Mellan-
B N g som tvingas in | V)
D &r mellanlaggets diameter i traet i lagg,

.eller sidmétt i den riktningen, som

som betraktas Kvadra-| monte-
Rund tisk ras

Centrumavstand

— parallellt fibrerna 1,256D | 1,50D | 2,00D
— vinkelratt fibrerna 1,20D {1,20D |1,30D
Centrum till anda

— parallellt fibrerna 1,25D [1,50D |1,75D
— vinkelrétt fibrerna 0,60D |0,70D | 080D

5.2.2.4 Deformationer i forband

Deformation av ett férband, som belastas av
skjuvkraft kan réknas ur formeln

5=3 (5.12)

dar

— q &r skjuvkraft, som belastar fastdonet i férban-
det och

— k &r deformationsfaktor, som for slata tradspi-
kar, traskruvar och bultar erhalls ur tabell 5.9.

Tabell 5.9
Deformationsfaktorn k (N/mm) vid ett forband mel-
lan tva virkesdelar

Varaktig- | Spikforband | Traskruvfér- [ Bultférband
hetsklass band
A 100 d 60d 60 d*)
B 300d 160 d 160 d*)
Cc 440 d 240d 240 d*)

*) Bultforbandets deformationsfaktor dkas -med 0,05 d,
vilket beaktar skruvens eventuella glapp ’

10

Vardena i tabell 5.9 muitipliceras i fuktklass 3 med
0,6 och i fuktklass 4 med. 0,4.

5.2.3 Limforband

I en fortldpande limfog, sdsom i limfogen mellan
lameller samt i fogen mellan flans och liv, ar f6r-
bandets hallfasthet lika med skjuvhallfastheten for
materialet i den svagaste delen som hopsatts.

Hallfastheten for dvriga limférband reduceras frén
det ovan angivna, ifall spanningarna inte fordelas
jamnt i férbandsytan. Limning, som utforts pa ar-
betsplatsen skulle inte normalt f& beaktas vid be-
rakning av férbandets barformaga.

5.3 Skivkonstruktioner

5.3.1 Balkar med liv av skivmaterial

Med balkar med liv av skivmaterial avses konstruk-
tioner, dar den forbindande skivan huvudsakligen
verkar sdsom skjuvspanningar emottagande konst-
ruktionsdel.

Spanningarna i flansar kontrolleras med formeln

|0 fm| N 19¢” Ofm|, _ 1 (5.13)

0 fo

dar

— o4y, 8r av berakningslaster féranledd spénning i
tyngdpunkten av flansens tvérsnitt

— g4 dr av berdkningslaster féranledd kantspén-
ning

— f ar berakningshéllfasthet (tryck eller dragning),
som motsvarar dsy,

— f, ar motsvarande berékningshallifasthet for
bdjning

Risk fér vippning kontrolleras i enlighet med punkt

5.1.2.

Skjuvkapaciteten réaknas i snittet |—1 och ll—Il i en-
lighet med figuren 5.8. Ifall hy < hpay, d&r hp,,y er-
halls ur tabell 5.10, kan livets skjuvkapacitet raknas
utan betraktandet av buckling per en livskiva med
formeln

V < fypty (hy + hy)  kunhy < hpay (5.14)

dar f,, erhalls genom att dividera det ur standar-
der erhélina véardet f,p med materialets partialsa-
kerhetskoefficient.

For hogre liv utférs betraktande av buckling i en-
lighet med punkt 5.3.3.

Skjuvkapaciteten kontrolleras i snitt I—1 och -1l
(figur 5.9). Om det fria avstdndet mellan ribborna
pa trycksidan &r mindre &n by, (tabell 6.11), beho-

ver buckling inte kontrolleras.

Tabell 5.10

Livets hp,,, hofd for olika material
Skivmaterial ' Nmax
Plywood, da fibrerna i ytfaner &r
vinkelrdta mot spannvidden 45 t
Medelhard trafiberskiva och spanskiva 35 t
Hard trafiberskiva 27 t

Vid berdkning av nedbdjningen beaktas dven den
tillaggsnedbdjning, som foranleds av skjuvkraften.

O
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Beteckningar i balkar med tunna liv

be
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Figur 5.9
Beteckningar i plattbalkar

5.3.2
Plattbalkar

En plattbalk bestar av ribbor och av en eller tva ski-
vor pa ytan. Effektiv bredd av en flans av skivmate-
rial erhalls ur formein (5.15).

be = by + t, {mellanribba)

(5.15)

b, = 0,6 byg +t, (kantribba)

Beteckningarna ar i enlighet med figur 5.9. b;g er-
hélls ur tabell 5.11. Denna valjs dock inte stérre dn
bmax och inte stdérre dn det fria avstdndet mellan
ribborna.

Tabell 5.11
Medverkande bredd hos limmad skiva pa ytan
Skivmaterial b1e .
m Pmax
Jamn last [ Punktlast
Plywood, da fiberrikt-

‘ningen ar vinkelrdt mot| . .
balkens tangdriktning L/7 L/10 30 hi
Tréfiber- och spanskiva L/3 L/5 30 hs
L ar avstdndet mellan momentens nollpunkter i balken

Speciell uppmarksamhet borde fastas vid deforma-
tioner foranledda av fuktigheten.

5.3.3 Buckling

Vid dimensionering av skivkonstruktioner beaktas
vid behov buckling. Aven risken for buckling, for-
anledd av att skivan blir vat undersoéks vid behov.

Buckling av en balk med liv av skivmaterial kan
normalt beaktas genom att betrakta enbart den
buckling, som féranleds av skjuvspénningar. Ifall
livets karakteristiska skjuvhalifasthet vid panel-
skjuvning f,p &r mindre dn den ur formel (5.186) er-
hallna skjuvspanningen, som erfordras fér buck-
ling av livet, behdver buckling inte beaktas.

t, 2
h ) {5.16)

fvpkr =33 k_Ek (

u

dar

— k ar faktor, som erhalls ur figur 5.10

— Ey ar livets karakteristiska elasticitetsmodul
— t, érlivtjockleken och

— hyérlivhéjden

I
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Figur5.:l0

Faktor k, som erfordras vid berdkning av buck-
lingen

Faktorn i figur 5.10

2G
ky = —K. (5.17)
Ey
dar

— Gy ar livets karakteristiska skjuvmodul och
— Ey ar livets karakteristiska elasticitetsmodul



Mattet a i figur 5.10 ar avstandet mellan vertikal-
stod i livet oeh h ar livhdjden.

Om den ur formel (5.16) erhallna bucklingsspan-
ningen f,p, 8 mindre &n den Kkarakteristiska
skjuvspanningen vid panelskjuvning f,,, anvands
i stéllet for ) vérdet .

6 Rotskydd

6.1 Tillampningsomrade

Dessa rotskyddsanvisningar galler forutom béaran-
de konstruktioner sadana till dem anslutna icke
béarande konstruktioner, genom vilka réta kan spri-
das till bArande konstruktioner.

6.2 Konstruktivt skydd

Med konstruktivt skydd avses till byggnadsséttet
horande eller till det anslutna atgarder, vilka hind-
rar eller avsevart minskar ruttnande av konstruk-
tionen. Med travirkets konstruktiva skydd stravas
till att

— forhindra att virket blir fuktigt

— férsadkra torkningen

— begrénsa oOvriga faktorer, som bidrar till rutt-
nande.

Dugligheeten av det konstruktiva skyddet borde ut-
redas, om man inte erfaringsmaéssigt vet, att konst-
ruktionen forblir fri fran réta i motsvarande miljo.

Utredningar angaende konstruktivt skydd behodver
inte utforas i foljande fall:

— trévirkets fuktighet &r permanent under 0,20 el-
ler

— travirket &r impregnerat av vatten och tiligdng
till syre ar forhindrat eller

— travirkets temperatur &r under + 3°C eller éver
40°C.

Om konstruktivt skydd inte kan forverkligas, borde

enligt SFS 3974 klassificerat kemiskt skyddat travir-

ke anvandas i sddana fall, vilka ndmns i punkt

6.3.5. Man borde dock stréva till konstruktivt skydd

oberoende om travirket ar kemiskt skyddat eller in-

te.

6.3 Kemiskt skydd

6.3.1 Traslag

Tilt det traslag, som impregneras, anvands furu,
vars splintved kan fullimpregneras. For tillverkning
av rotskyddade traskivor kan dven andra tréslag an
furu anvéndas.

6.3.2 Impregneringsmedel

De impregningsmedel, som anvénds, borde vara i
enlighet med standarden SFS 3974. (RT 210.30).

6.3.3 Skyddsmetoder

Tryckimpregnering anvands d& man vill ha fullim-
pregnerat travirke. Med vakuumimpregnering er-
halls normalt otiliracklig impregnering. Traskivor
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kan i tillverkningsskedet skyddas genom att blanda
skyddsmedlet med lim-eller i trardvarumaterialet.

6.3.4 Kvalitetskontroll och klassificering av
medels impregnering skyddade
traprodukter.

Kvaliteten av medels impregnering skyddade tra-
varor kontrolleras och klassificeras i enlighet med
standarden SFS 3974 (RT 210.30).

6.3.5 Anviandning av skyddade traprodukter

Minst enligt klass A skyddade traprodukter borde
anvandas, da barande till permanent avsedd konst-
ruktion tillhor fuktklass 4, ifall konstruktionen inte
hela tiden &r under den ldagsta vattennivan. | fukt-
klass 3, d& uppenbar risk for ruttnande foreligger,
borde i barande konstruktioner anvédndas enligt
klasss A skyddade produkter.

7 Byggandet

7.1 Férvaring av material och byggnadsdelar pa
arbetsplatsen

Byggnadsvaror, som tillhér olika hallfasthetsklas-
ser (t.ex. hallfasthetssorterat virke) forvaras s3, att
de inte blandas och inte blir utsatta fér menliga
fuktférhallanden.

7.2 Forhandskontroll av byggnadsvaror

Byggnadsvaror och -delar borde sakenligt grans-
kas péa arbetsplatsen innan de tas i bruk. Harvid be-
doms byggnadsvarornas duglighet pd basen av
materialprovningsintyg, typgodkdnnande- och till-
verkningskontrollmérkningar m. fl. utredningar
samt pa basen av praktisk erfarenhet. Eventuella
skador foranledda av transport kontrolleras.

7.3 Montering av konstruktioner

Man bér specielit ombesorja, att konstruktionerna
inte spricker vid fastdonen.

Da fardiga konstruktionsdelar flyttas, borde man
ombesodrja, att lyftsdttet inte foranleder pakan-
ningar, som skadar konstruktionen. Dartill borde
man fasta uppmarksamhet pa konstruktionsdelars
stodande under flyttnings- och monteringsfasen,
ty da ar manga konstruktionsdelars stabilitet dalig.
Dylika konstruktionsdelar kan vara t.ex. pelare,
vaggar, fackverk, limtrabagar samt héga balkar.

7.4 Beaktande av deformationer

Menligheten av nedbdéjningar, som uppstar i ba-
rande trakonstruktioner kan minskas genom att ge
konstruktionen en lamplig férhandséverhéjning,
som anges i konstruktionsritningar. Konstruktioner
skulle inte normalt f& under byggnadsskedet belas-
tas med st6rre laster &n de karakteristiska lasterna,
ty sddana laster kan foranleda kvarstdende nedbdj-
ningar. Sadan risk férefinns speciellt d& fuktighe-
ten i konstruktioners material 4r under byggandet
stérre an i planerna.
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