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ALLMANNA ANVISNINGAR

TILLAMPNING AV ANVISNINGARNA

Dessa anvisningar beskriver en dimensioneringsmetod vid projek-
tering av bdrande konstruktioner av betong pa& grundvalen av
grénstillsténdsbetraktanden. Ifall konstruktionerna har begrén-
sats utanfsr till&@mpningsomrddet for dessa anvisningar eller att
det i specialfall annars finns skdl att betvivla ldmpligheten av
dessa anvisningar, anvédnds andra metoder.

Anvisningarna gidller inte spdnnbetongkonstruktioner och ej hel-
ler betongkonstruktioner med 1&ttballast.

Dessa anvisningar giller #Hven dimensionering av bHrande konstruk-
tioner baserad pd tilldtna spidnningar for f6ljande delar:

- Berdkning av betongens krympning och krypning (2.3.2 och 2.4.2)
- Konstruktiva anvisningar (5)

- Elementkonstruktioner (6)

For ovriga delar kan som anvisning anvidndas tidigare giltiga
bestimmelser (statsridets beslut 296/67 och ministeriets for
kommunikationsvdsendet och allminna arbetena beslut 297/67 jimte
senare gjorda #ndringar) om dimensionering av betongkomstruktio-
ner medels tillétna spdnningars metod.

DEFINITTONER

Armerad betongkon- - konstruktion, som har projekterats s&, att

struktion betongen och armeringen endast genom sam-
verkan motstdr de pdkiEnningar for vilka
konstruktionen blir utsatt.

Berdknings- - materiglh&llfasthet som tillédmpas vid

h&llfasthet berdkning av kapaciteter. Berikningsh&ll-

fagtheten erhdlls genom att dividera av
den karakteristiska hillfastheten med
vederbdrande partialsdkerhetskoefficient
for lasten.



Berdkningslast

Brottgrédns-
tillsténd

Bruksgréns-
tillsténd

Brukstillsténd

Deformationsgrins-
tillsténd

Hallfasthetsklass

Kapacitet

Karakteristisk
hillfasthet

Karakteristisk
last

Kortvarig last

last som anvinds vid berdkning av kraft-
storheterna i det griénstillsténd som
kontrolleras. Berikningslasten erhdlls
genom att multiplicera den karakteris-
tiska lasten med vederbdrande partialsd-
kerhetskoefficient ftr lasten.

gréanstillsténd, i vilket.konstruktionen'
férlorar sin barfdrmiga.

grianstillstidnd, i vilket konstruktionen
upphdr att uppfylla de fordringar som
stdllts sdsom villkor fo6r dess anvind-
barhet.

tillsténd, i vilket konstruktionen upp-
fyller de fordringar som st&dllts sdsom
villkor for dess anvéndbarhet.

granstillsténd, i vilket konstruktionens
deformation blir skadligt stor.

betongkvalitet, vilken &Hger en viss no-
minell h&llfasthet,

konstruktionens eller dess dels forméga
att motstd den betraktade pdkiEnningen 1
det ifrdgavarande grénstillsténdet.

hé&llfasthet hos konstruktions material,
som ej med tillrdcklig sannolikhet under-
skrides.

last, som ej med tillri#cklig sannolikhet
overskrides under konstruktions bruks-
tid vid normalt bruk.

last, som verkar under s& kort tid, att
materialegenskaperna, som #r beroende av ti-
den, ej behdver beaktas.




Last

Léngvarig last

Nominell
hillfasthet

Oarmerad betong-
konstruktion

Partialsikerhets-
koefficient,
For last

For material

Sprickgrénstill-
stdnd

Spénningsgrins-
tillsténd

Stdndig last

Utnmattnings-
belastning
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kraft eller annan inverkan, som fdrorsakar
spidnningar eller deformationer i konstruk-
tionen.

last, som verkar si 1lang tid, att tidens
inverkan p& materialets egenskaper maste
beaktas.

den kubh&llfasthet hos betongen, som vil-
jes till grundval for konstruktionens
projektering.

konstruktion, som har projekterats sa, att
betongen ensam motstdr de pdk#nningar, for
vilka konstruktionen utsdtts.

faktor, med vilken den karakteristiska
lasten multipliceras for erhdllande av
berdkningslasten.

faktor, med vilken den karakteristiska
hé&llfastheten divideras for erhdllande av
berdkningshdllfastheten.

grinstillstadnd, i vilket spricka uppstér
i konstruktionen eller i vilket sprickans
karakteristiska bredd overskrider det for
densamma angivna grénsvirdet.

grénstillsténd, i vilket spinningen eller
spédnningsvariationerna i materialet “ver-
skrider det for densamma angivna griéns-
virdet.

last, vars storlek, riktning och lige &r
ofdrédndrade i alla belastningssituationer
oberoende av tiden.

belastning, vilket varierar minst 5 - 105
génger under konstruktionens brukstid.
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Utmattnings-
h&llfasthet

Variabel last

BETECKNINGAR

10

- materialets brottha&llfasthet d& spédnningen
vixlar 2 . 106 ginger mellan grénserna

(4 g
max och min®

- last, vars storlek, riktning eller 1lége
varierar,

Fsrutom allménna matematiska beteckningar har i dessa anvisningar
anvints féljande beteckningar:

A =

cc

cd -

ck =

area
betongtvérsnittets area
area for betongtvirsnittets tryckta del

arean av den delen av tvarsnittets dragzon, vars
tyngdpunkt ligger vid dragarmeringens tyngdpunkts-
axel

den tryckta fldnsens area
den belastade ytans area vid lokalt tryck

arean av belastningens fordelningsyta vid lokalt
tryck

dragarmeringens area
tryckarmeringens area
dragarmeringens area inom fl&nsen
den l&ngsgiende armeringens area
area for bygel, tvirgdende armering
skjuvarmeringens area

i snittet mellan flénsen och livet belédgna tvir-
géende armeringens area

arean av figuren, som begrénsas av snittet pd av-
stédndet 4/2 frén stvdets kant vid genomstansning

arean av figuren, som begrénsas av vridarmeringen

byggnadens bredd

elasticitetsmodul

betongens omridlkmnad elasticitetsmodul vid léngvarig
belastning

berdkningsvidrde f&r betongens elasticitetsmodul

betongens karakteristiska elasticitetsmodul
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berdkningsvirde for armeringsstédlets elasticitets-
modul

= armeringsstidlets karakteristiska elasticitetsmodul

bojningsstyvhet av en sprucken tvarsnitt
tvérsnittets effektiva bojningsstyvhet
bojningsstyvhet av en helt sprucken tvarsnitt

kraft, last

forankringskapacitet

berdkningslast

karakteristisk last

tvirgdende dragkraft, spjdlkningskraft
lokal tryckkapacitet

betongens nominella héllfasthet

betongens tryckhdllfasthet vid tidpunkten for
belastningens bérjan

spédnnvidd, byggnadens lidngd
kngckningsléngd
reducerad kndckningsléngd vid sned bdjning

b6 jningsmoment
bojningsmomentets berdkningsvérde

avvikelse fran enligt elasticitetsteorin beriknad
bojningsmoments berdkningsvidrde

bojningsmomentets berdkningsvirde enligt elasti-
citetsteorin

= nolltsjningsmoment

= sprickningskapacitet vid bojning

= b8Jjningskapacitetens ovre grins

= bdjningsmoment kring x-axeln

=
Q

B
= UJZ Hz Q-lz

=

béjningsmoment kring y-axeln

normalkraft

betongens tryckresultant i tvirsnittet
normalkraftens bergkningsvérde
sprickningskapacitet vid centriskt drag
dragarmeringens resultant i tvdrsnittet

tilldgg av armeringens dragkraft foranledd av
sneda sprickor

tryckarmeringens resultant i tvirsnittet
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= konstruktionens totallast

= vridmoment
TC = betongens vridkapacitet
Td = vridmomentets berdkningsvirde
TS = vridarmeringens vridkapacitet
Tumax = vridkapacitetens ©vre grins
= skjuvkraft
Vc = betongens skjuvkraft
v = grundvérdet fér betongens skjuvkapacitet i
co betongen 1 en konstruktion utan skjuvarmering
Vd = skjuvkraftens berdkningsvirde
Vd,red = reducerad skjuvkraft
VS = skjuvarmeringens kapacitet
Vﬁ = skjuvkapacitet, genomstansningskapacitet
Vuf = gkjuvkapacitet mellan flins och 1liv
vV = skjuvkapacitetens Svre grins, genomstansnings-
umax kapacitetens Svre gréns
= tvirsnittets elastiska b&jmotstand
wte = tvirsnittets elastiska vridmotstind
wtr = vridmotsténde? av en IQQbalktvérsnitt, som utfor-
mats efter vridningssprickningen
= nedbdjning, avstdnd
a, = sprickningsparameter
= tvdrsnittets bredd
bw = livtjocklek
bO = den belastade ytans sidomdtt vid lokalt tryck
b1 = sidométtet av lastens fordelningsyta vid lokalt
tryck
bef = den tryckta flinsens effektiva bredd

= tjockleken hos armeringens tickskikt

= tvirsnittets effektiva hsjd

ar = avstédndet mellan tryckarmeringens tyngdpunkt och
tvirsnittets tryckta kant




cd
ck
ctd
ctk
fo
yd
vk

Hh Hh Hh Hy Hy Hy b

=

=
Hh
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normalkraftens excentricitet, genomstansnings~
kraftens excentricitet

= normalkraftens tillidggsexcentricitet
= berdkningsvdrdet for normalkraftens excentricitet

védrdet for €4 i x-axelns riktning vid sned b&jning
normalkraftens initislexcentricitet
omrdknad excentricitet vid sned b5jning

den till absoluta virdet st6rre av de i konstruk-
tionsdelens &ndor verkande normalkraftens excentri-
citeter

vérdet for e, i x-axelns riktning vid sned bojning
vérdet for e, i y-axelns riktning vid sned bsjning

den till absoluta vidrdet mindre av de i konstruk-
tionsdelens dndor verkande normalkraftens excentri-
citeter

hallfasthet

berdkningsvirdet f&r betongens tryckh&llfasthet
betongens karakteristiska tryckh&llfasthet
bergkningsvidrdet fir betongens draghdllfasthet
betongens karakteristiska draghdllfasthet
grundvédrdet for betongens utmattningshidllfasthet
stédlets berdkningsh&llfasthet

stdlets karakteristiska hallfasthet

tvErsnittets hojd
konstruktionens omrdknad tjocklek
fldnsens tjocklek

l4dans tjocklek i en laddbalktvirsnitt, som utfor-
mats efter vridningssprickningen

faktor

av skjuvarmering foranledd faktor vid berdkning av
dragkraftens tilligg ANS

vidhdftningsfaktor

av konstruktionens stodsdtt beroende faktor vid
berikning av kndckningsléngden

av konstruktionens omrdknad tjocklek beroende
faktor vid berikning av betongens kryptal

flénsens relativa andel av tryckzonen eller drag-
armeringen

av krokens form beroende faktor vid berdkning av
krokens forankringskapacitet

skarvfaktor

av forhdllandet mellan sprickningskapaciteten och
det storsta bojningsmomentet beroende faktor vid
berdkning av tvirsnittets effektiva bojmotsténd



14 |

av konstruktionens omrdknad tjocklek ?eroende fak-
tor vid bergkning av betongens krympning

av belastningens begynnelsetidpunkt beroende fak-
tor vid berdkning av betongens kryptal

av nidra stodet verkande laster beroende faktor vid
berdkning av skjuvkapaciteten

langd

forankringsléngd

vidhgftningsléngdens grundvirde

av en krok foranledd &ndring i forankringslingden
skarvlidngd

stdngens inre bockningsradie

avstédnd mellan stinger, bygelavstindet 0
inbtrdes avstdnd i sidled mellan sténger
inbordes avstédnd 1 hojled mellan stiénger

omkretsen av figuren, som begridnsas av snittet pa
avstidndet d/2 frén stédets kant vid genomstansning

stingens omkretsmétt

omkretsen av figuren, som begridnsas av vridarmerin-
gen

htjden av tviarsnittets tryckzon

inre momentarm

sprickas bredd
sprickas karakteristiska bredd

vinkeln mellan skjuvarmeringen och konstruktionens
l&ngdaxel, vinkeln mellan skjuvarmeringen och
plattans plan, bsjningsriktning vid sned b&jning

Esd/Ecd = ftrh&llandet mellan elasticitetsmoduler
betongens varmeutvidgningsfaktor

av genomstansningskaraftens excentricitet beroende
faktor

av konstruktionens stsdsitt beroende faktor vid
berdkning av hojdens minimivirde

s8kerhetskoefficient
betongens partialsdkerhetskoefficient
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lagtens partialsikerhetskoefficient
stdlets partialsidkerhetskoefficient

relativ deformation

= betongens stukning

betongens slutliga krypning

betongens slutliga krympning

initialvidrdet for betongens slutliga krympning
betongens forlingning

ovre grénsen for betongens forliéngning
betongens strickgrinsférlingning

ovre gréns for betongens stukning

betongens stréckgrénsstukning

stdlets tojning

stélets stukning

Bvre gridns foér stdlets t&jning och stukning
stdlets strickgridnstojning och stréckgrénsstukning

av normalkraften beroende faktor vid beridkning av
skjuvkapaciteten

relativ armeringsarea

spénning
betongens tryckspinning

spinningsvariationen i betongen foranledd av
utmattningsbelastningen

betongens dragspinning
stdlets dragspdnning

spinningsvariationen i stdlet foranledd av utmatt-
ningsbelastningen

stdlets tryckspinning

betongens kryptal
initialvirdet for betongens kryptal

sténgens diameter
stédngbuntens nominella diameter
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BALKAR

PLATTOR

PELARE

Figur 1 Exempel pd anvidndning av beteckningar
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I dessa anvisningar anvidnds enheterna enligt SI-systemet. An-
vinda enheter inklusive deras multipler anges i tabell 1.

Tabell 1  Enheter

Storhet Enhet Beteckning Multipel
liéngd meter m mm

area kvadratmeter n® mm

xraft (last) newton kN, MN
moment newtonmeter Nm kNm, MNm
spdnning, newton per MN/m2 =
elasticitetsmodul Evggggzgeter N/m2 - Pa N/mm2 = MPa
kraft (last) newton per

per léngdenhet meter N/m kN/m, MN/m
kraft (last) newton per

per ytenhet kvadratmeter N/m2 kN/mz, MN/m2

D& enheter i det tekniska systemet omrdknas til1l SI- enheter,

fadr som omrdkningsformel anvéndas

BERAKNINGSGRUNDER

GRANSTILLSTAND OCH GRANSTILLSTANDSDIMENSIONERING

Allm&nt

De i dessa anvisningar beskrivna dimensioneringsmetoderna base-
ras pd grinstillsténdsprinciper, genom vilka det pdvisas, att
konstruktionen #ger tillridcklig sikerhet mot brott och att vid
normal anvindning konstruktions deformationer och sprickning med
t1illrécklig sannolikhet ej inverkar menligt pd konstruktionens
och till denna anslutna andra konstruktioners funktion.
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Dimensioneringsprinciper

Konstruktionerna dimensioneras med beaktande av s&vdl brott-som
bruksgrianstillsténden.

Betraktanden av grénstillstdnd féretas medels anviéndandet av de
ur de karakteristiska lasterna erh&dllna berdkningslaster sisom
laster och medels de ur de karakteristiska h&llfastheterna er-
h&llna berdkningshéllfastheterna s&som materialhillfastheter
samt nominella mé&tt sdsom konstruktioners dimensioner.

Det skall vid betraktanden av brottgrinstillstédnd pévisas, att

de av berdkningslasterna fdranledda pékinningarna ej Sverstiger
konstruktionens eller konstruktionsdelens kapacitet. Enligt

dessa anvisningar kan betraktanden foretas for bojning, normal- (
kraft, skjuvkraft, vridning, pdkdnningar pd delyta och férankring.

Vid betraktanden av bruksgréinstillstédnd pévisas, att de av berik-
ningslasterna féranledda deformationerna och sprickbredderna e}
overstiger tillédtna grénsvidrden, eller ifall konstruktionen
férutsdtter speciella tédthetsegenskaper, att de av berdknings-
lasterna foranledda pakinningarna ej Sverskrider konstruktionens
sprickkapacitet. Vid utmattningsbelastade konstruktioner kontrol-
leras dédrjdmte, att spdnningarna och spénningsvariationerna
hé&ller sig inom tilldtna grinser, och att i konstruktionen ej
uppstdr vibrationer som &r sgkadliga med hinsyn +ill dess anvind-
ningssyfte.

Vid behov konstateras vid betraktanden av grénstillsténd Hven,
att deformationerna i konstruktionen ej medfsr ytterligare pé-
kdinningar av skadlig art pd andra konstruktioner,

TASTER
Karakteristiska laster

Med karakteristiska laster avses lastvidrden, vilka ej med till-
récklig sannolikhet Gverskrides under konstruktions brukstid vid
normal anvindning, Som karakteristiska laster anvidnds minst viar-
den som angetts i foéreskrifterna om byggnaders minsta laster. I
ndimnda foreskrifter har talvdrden for variabla vanliga laster
angetts.
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Berdkningslaster

Med beridkningslaster avses lastvdrden, som anvinds fr beridk-
ning av kraftstorheter. Beridkningslasten erhdlls genom multi-
plikation av den karakteristiska lasten med partialsikerhets-
koefficienten f6r respektive last

Fd =Yg Fk (2.1)

Lastens partialstkerhetskoefficienter

De partialsikerhetskoefficienter for lasten, som anvinds vid
grianstillsténdsbetraktanden anges i tabell 2,

Bland de alternativa koefficienterna vidljs den, som ger bestém-

mande effekt. I samma konstruktion behiver e] for varaktig last
bdgge koefficienterna anvéndas samtidigt.

Tabell 2 Lastens partials8kerhetskoefficienter

Partialsikerhetskoefficient
Lastens art Brottgrénstill- | Bruksgrénstill-
stéand sténd
Varaktig last 1,35 eller 0,8 1,0
Variabel vanlig last 1,6 eller O 1,0 eller O
Variabel sdllsynt last 1,3 eller O 1,0 eller O
Exceptionell last 1,0 eller O 1,0 eller O

BETONGENS KRYMPNING OCH TEMPERATURANDRINGAR

Allmdnt

Betongens krympning samt temperaturvixlingar och oj&dmn tempe-
raturfdrdelning beaktas vid behov d&d deformationer eller spric-
kor kontrolleras i bruksgrénstillstand. HErtill klarléggs vid
behov huruvida dessa faktorer har en inverkan i brottillstlnd

vid betraktande av konstruktioners stabilitet eller deformations-
kapacitet.
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Betongens krympning

Om noggrannare metoder ej anviénds, kan betongens slutliga

20

krympning bergknas ur formeln

€cs = Kgn €oso? (2.2)
dir €050 = initialvdrdet for betongens slutliga krympning,
for vilket under olika klimatiska forhdllanden
antas vidrdena i tabell 3 a,
ksh = av konstruktionens ekvivalenta tjocklek he be-

roende faktor, som erhdlls ur tabell 3 b, Den ek-
vivalenta tjockleken beriknas sd, att tvirsnittets

area divideras med hilften av omkretsen.

Tabell 3 a Den slutliga krympningens Tabell 3 b Faktorn
initialvdrde €50 ksh
Fsrhdllandena i Relativ €050 h
konstruktionens fuktighet cs e kg,
omgivning % (o0/00) (mm) s
i vatten 100 0 < 50 1,20
i mycket fuktig
Iuft 90 -0,15 100 1,00
i fria luften 70 -0,25 200 0,80
i torr luft 40 -0,45 200 0,65
> 500 0,50

Temperaturédndringar och temperaturskillnader

Pékénningar och deformationer foranledda av temperaturédndringar
och temperaturskillnader berdknas i brukstillstind med anvind-
ning av virdet L for betongens virmeutvidgningskoefficient

BETONGENS KRYPNING

AllmEnt

a

[¢]

t=10'10

-6 oc—l

Betongens krypning beaktas vid berdkning av deformationer f&ran—
ledda av léngvarig belastning.
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Bergkning av krypningen

Betongens slutliga krypning berdknas ur formeln

-9 2.
€oc €,s (2.3)
dir €, = en elastisk deformation foranledd av léngvarig be-
lastning i betongen,
() = kryptal
Ifall noggrannare metoder ej anlitas, kan kryptalet berdknas ur
formeln
o = k‘tkch ¢0’ (2.4-)
d&r Py = krypningens initialvirde, for vilket under olik-
artade forhdllanden i konstruktionens omgivning:
antas vidrden i tabell 4 a,
kch = av konstruktionens ekvivalenta tjocklek he beroende
faktor, som erhdlls ur tabell 4 b,
kt = 2,5 -1,5 K,/K, dir K &r betongens nominella hdll-
fasthet och Kj betongens tryckhdllfasthet vid tid-
punkten f&r belastningens bdrjan.
Tabell 4 a Kryptalets initialvérde ¢5 Tabell 4 D Faktorn
kch
Forhdllandena i Relativa he kch
konstruktionens fuktighet % (mm)
omgivning %
i vatten 100 1 < 50 1,20
i mycket fuktig luft 90 1,5 100 1,00
i fria luften 70 2 200 0,85
i torr luft 40 3 300 0,75
Z 500 0,70

BERAKNING AV KRAFTSTORHETER

Kraftestorheterna i brottgrinstillsténd

Vid betraktande av brottgrinstillstidnd kan kraftstorheternas
fordelning i konstruktionerna beriknas enligt elasticitets-
teorin, icke-linedr analys eller plasticitetsteorin,
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D& fordelningen av kraftstorheterna i stavkonstruktioner be-
réknas med anlitande av metoder baserade p& plasticitetsteorin,
bor det pévisas att konstruktionerna Hger en formforédndrings—
forméga, som den erforderliga plasticeringen forutsdtter. Om
formférindringsformégan ej kontrolleras, avvikelse frin kraft-
storhetsfsrdelningen f&r i statiskt obestimda konstruktioner
enligt elasticitetateorin ske s&, att stddmomenten #ndras med
hogst 30 % och de Svriga kraftstorheterna korrigeras p& mot-
svarande sidtt i enlighet med jamviktsvillkoren. Hirvid bdr dock
stodmomentets foréndring AMd och stodmomentet Mde enligt elas-
ticitetsteorin uppfylla villkoret

AM
d <0,6 - X (2.5)

dér x &r hijden av tvarsnittets tryckzon i brottgrinstillsténd
vid stodet som kontrolleras.

Kraftstorheterna i ramverk med svaj beridknas dock med anvind-
ning av antingen elasticitetsteorin eller icke-linedr analys,
vid behov med beaktande av den inverkan konstruktionernas form—
foréndring utovar pd konstruktionens jimviktsvillkor.

Kraftstorheterna i oarmerade betongkonstruktioner beriknas alltid
enligt elasticitetsteorin,

Kraftstorheterna i bruksgrinstillstind

Vid betraktandet av bruksgrinstillstind beriknas kraftstorheter-
nas fordelning antingen enligt elasticitetsteorin eller icke-
line&r analys. Vid behov beaktas den inverkan som sprickbild-
ning i betongen utsvar,

MATERIALENS HALLFASTHETER

Karakteristiska h&llfastheter

Som betongens karakteristiska h&llfasthet anvinds
mot tryck f 0,65 K (2.6)

0,35 ‘/_K—'

I formeln anviénds MN/M2 som enheter.

ck
mot drag fctk
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S8som karakteristisk héllfasthet fyk hos st4l anvdnds bade mot
tryck och mot drag det h&dllfasthetskrav, som i standarden for
respektive stdl angetts for ldgre strickgrénsen i friga om varm-
valsade stdlstdnger och for 0,2-grinsen i frédga om kallbeakbetat
st41, Som den karakteristiska hallfastheten for tryckarmeringen

far dock antas hogst 400 MN/mz.

Beridkningshdllfastheter

Materialets berdkningshdllfastheter erhdlls genom division av
den karskteristiska h&llfastheten med materialets partialsiker-
hetskoefficient.

Berskningshéllfastheterna hos betong &r

mot tryck foa = fck/VC (2.7)
mot drag fota = fotn/Vo
Stalets berdkningshdllfasthet badde mot drag och tryck &r
foa = fyk/yS (2.8)

Materialens partialsgkerhetskofficienter

De partialsdkerhetskofficienter f&r material som anvénds vid
betraktanden av brottgrinstillstidnd anges i tabell 5.

Tabell 5 Materialens partialsikerhetskoefficienter i

brottgrinstillsténd
Armerade betong- Oarmerade betong-
. konstruktioner konstruktioner
Konstruktionsklass
Ys Yo Ye
1 1,10 1,30 1,85
2 1,15 1,40 2,00
3 1,20 1,60 2,30

Vid betraktanden av bruksgrinstillsténd &r virdet for materia-
lens partialsdkerhetskoefficienter 1,00.

MATERIATIENS SPANNINGS-DEFORMATIONSDIAGRAM

Betongens spédnnings - deformationsdiagram

Vid grénstillstédndsbetraktanden antas betongens tryckspinning
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6ka fran noll till h&llfastheten fcd’ d8 stukningen vixer fran
noll till vérdet Ecy = 2,0 o/oo, Tangentmodulen minskar fran
initialvidrdet Ecd till noll, Initialvirdet &r

a&r By = 5700 yx

I formeln anvinds lVIl\T/m2 som enheter.

D& stukningen tkar frin virdet €, t111 sitt maximivi#rde

€oy = 3,5 o/oo, antas betongens tryckspinning férbli konstant.
Betongens draghdllfasthet antas vidxa fradn noll till berdknings-
h&llfastheten fctd’ déd tojningen vixer fran noll till virdet
€cty = 0,10 o/oo., Tangentmodulen minskar fraén initialvirdet

Ecd till noll. DA tojningen vdxer frén virdet ecty till sitt
maximividrde Ectu = 0,15 o/oo, antas dragspinningen f5rbli kons-

tant (figur 2).

arctan(Eq)

&
4* 3.5%

C
EC)’ = 2,0%o0 EC .

v %t

Figur 2 Betongens spidnnings-deformationsdiagram

De krtkte delarna i betongens spénnings-deformationsdiagram kan
erséttas med &ndamldlsenliga enkla, vanligtvis riétlinjiga delar.
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Avhingigheten mellan betongens spinningar och deformationer far
vid bruksgrénstillstidndsbetraktanden antas vara linear. D& in-
verkan av kortvarig belastning betraktas, anvinds for betongens
elasticitetsmodul virdet Ecd'

Vid berdkning av deformationer féranledda av léngvarig belast-
ning skall sé&vdl vid betraktande av brott- som bruksgrinstill-
sténd besktas inverkan av betongens krypning.

2.7.2 Stdlets spdnnings-deformationsdiagram

Vid grénstillstédndsbetraktanden antas spénningen i stdlet vixa
linedrt frén noll till berdkningshdllfastheten f a dd stalets
deformation Skar frin noll till vidrdet ey = fyd/Esd' Som berik-
ningsvdrde for stdlets elasticitetsmodul anvinds

E (2.10)

gd < Esk/Vs’
. B 2
digr ESk = 200 000 MN/m

D4 deformationen vdxer frdn e€_ till sitt maximivdrde Eu = 10 o/co
antas spénningen i stdlet forbli komstant (figur 3).

4\ S
fyd
o f arctan (Eg 4)
e o N
ESC £y= fgj Eu= 10%o0
fyd
1 Oéc

Figur 3 Stdlets spidnnings-deformationsdiagram

4 107800076T—12
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KONSTRUKTIONERS DIMENSIONER

Allmént |

Vid griénstillstdndsbetraktanden anvinds konstruktioners nominella
mdtt. Inverkan av hil, Sppningar, inskiérningar och andra férsva-
gande &tgdrder bor beaktas.

Sp&nnvidder

Som spdnnvidd i frdga om balkar och plattor anvidnds avstidndet

mellan stodytornas mittpunkter eller i frdga om konsoler avstin-

det mellan stodytornas mittpunkter och konsolernas #ndor. Som

stodytors storlek fér teoretiskt erforderliga virden foér dessa

anvéndas. (

Den tryckta flénsens effektiva bredd i platt~ och flinsbalkar

Som effektiv bredd i platt- och flénsbalkars tryckta flins far
péd den ena sidan av livet, i balkar som huvudsakligen belastas
av fordelade laster antas vara 15 % och i balkar, som huvudsak-
ligen belastas av punktlaster, 10 % av avsténdet mellan b6 jning-
momentets nollpunkter, Flinsens effektiva bredd kan dock vara
hogst hélften av livets fria avstdnd eller higst flidnsens verk-
liga bredd. Flénsens effektiva bredd behsver ej vid betraktanden
av brottgrénstillstdnd vidljas strre #n den teoretiskt erforder-
liga bredden.

DIMENSIONERING | BROTTGRANSTILLSTAND

BOJNING OCH NORMALKRAFT

Allms&nt

For bojning och normalkraft dimensioneras konstruktionerna si,
att deras kombinerad bsjnings- och normalkraftkapacitet ej dver-
skrids.

P& grund av tryckta konstruktioners initialkrskning, ochomogenitet
och fel 1 antagandet av lastens excentricitet antas vid berdkning
av dylika konstruktioner normalkraften ha en initialexcentricitet.
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Vid dimensionering av slanka konstruktioner utsatta for tryck
beaktas hdrtill normalkraftens av bdjningen foranledda tillEggs-
excentriciteter,

3.1.2 Tvirsnittets bojnings- och normalkraftkapaciteter
Vid bestédmning av den kapacitet som tvdrsnitt utsatt £for bsj-
ningsmoment och normalkraft har, anvdnds foljande principer
- tvdrsnittsplanen antas frbli plana d4 deformationen sker,

- materialens spidnnings-deformationsdiagram antas vara i1 enlig-
het med berdkningsgrunderna,

- betongens draghdllfasthet beaktas inte,

- f8r betongstukning i tyngdpunkten av tvirsnittets tryckta del
f&r hégst virdet 2,0 o/oo0 anvindas.

Betongens spinnings-deformationsdiagram vid tryck far ersittas
med en rektangel, i vilken spénningen #r lika med berdknings-
h&llfastheten och i vilken h&jden utgér 80 % av avstindet mellan
den tryckta kanten och neutralaxeln (figuf 4y,

Som bdjningskapacitet hos bdjda konstruktioners tvirsnitt far
hogst viErdet MumaX anvidndas, som beriknas med antagandet att

den tryckta zonens hijd

€
x=0,9 —=2___ .4 (3.1)

Al “ | Ec® ec’g Oc= fgfd o

e

| 08x

R

A
=l
=
a_

e

[T

ES=Ey

Sl |

Figur 4 ZFordelning av deformationer och spénningar i tvir-
snittet i brottillsténd
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Dimensionering av konstruktion utsatt for tryck

Normalkraftens initialexcentricitet
Normalkraftens initialexcentricitet ei berdknas ur formeln

L
S (3.2)
°1 7 %0 * 500 ’
d&r Lc dr konmstruktionens kn&cklidngd och h tvirsnittets sidomdtt
i den granskade rikiningen.

Vid dimensionering adderas initialexcentriciteten till normal-
kraftens ursprungliga, av belastningen foranledda excentricitet.

Normalkraftens tilldggsexcentriciteter

Vid dimensionering av slanka konstruktioner beaktas forutom ur-
sprunglig excentricitet och initialexcentricitet den tilliggs-
excentricitet som foranleds av konstruktionernas b&jningar. D4
bojningar och férskjutningar berdknas, tillémpas i beriknings-
grunderna angivna spidnnings-deformationsdiagram for material.

D4 léngvariga laster utdvar inverkan, beaktas inverkan av beton-
gens krypning. Utmattningslast behandlas som léngvarig last.

Ifall ej noggrannare metoder anlitas, fdr tilléggsexcentriciteten
i armerade betongkonstruktioner, dir slankheten Lc /h £ 40, be-
réknas ur formeln

Lc 2 IIc
= ( (1 - ) h. (3.3)

Ifall normalkraftens berdkningsvirde Nd> 0,5 Ac . fcd’ far det
anglvna maximivérdet for tilléggsexcentriciteten multipliceras
med talet 0,5 A, - fcd/Nd‘

Ifall oarmerade betongkonstruktioners slankhet Lc/h < 25 och den
ursprungliga excentriciteten e £ h/3, fir maximividrdet for till-
léggsexcentriciteten berdknas ur formeln

Lo 2
e, = (BO_Ch) h. (3.4)

d]
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Berikningsvidrden for normalkraftens excentriciteter

Vid berdkning av konstruktioner med svaj anvénds som berdknings-
virde for normalkraftens excentricitet summan av initial- och
tilliggsexcentriciteten samt den ursprungliga excentriciteten.

Figur 5 Pelarens excentriciteter

Vid bersdkning av sddana konstruktioner utan svaj, pd vilkas fria
spann ej paverkar tvirkrafter, vdljs som berdkningsvérde for

excentriciteten den storsta av foljande
e; + ey
ey > ey + e, + 0,6 c ey + 0,40 ey (3.5)

e; + ey + 0,4 . ey
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diar e, gr till absoluta vdrdet stdrre och e, till absoluta viEr-
det mindre av de ursprungliga excentriciteterna som verkar i
konstruktionsdelens #ndor. Ifall e, har motsatt mdrke dn e
vEljs e, t1ill negativ.

1’

En snett bjd rektangulédr pelare kan dimensioneras skilt for sig
i tvirsnittsytans bégge huvudaxlars riktning d4 den f&ljande
olikheten ggller

e e

1x 1y <

—_— 3 — £0,2 .6
. - 20, (3.6)
dér e, = My/Nd och e, = M, /N4 ¢ x-axeln &r i samma riktning
som gidan h och y-axeln i samma riktning som sidan b.

I 6vriga fall berdknas den modifierade excentriciteten i samma
riktning som pelarens sida h ur formeln

h ©1

e,.q = (1 + - g;ﬁ) ax (3.7)

och pelaren dimensioneras i riktningen av sidan h for excentri-
citet €. med anvindning av en pd& alla pelarens sidor jamnt
ftrdelad armering.

Ifall det betraktade spannet har tvirkrafter, kontrolleras in-
verkan av dessa skilt.

Figur 6 Pelarens sned bdjning. Vinkeln o visar bSjningsrikt-
ningen
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Tryckta konstruktioners knickningsliéngder
Tryckta konstruktioners kndckningsléngder berdknas ur formeln

L, = kc I, (3.8)
ddr L &r konstruktionens fria spdnnvidd och kc av konstruktio-
nens stddsdtt beroende faktor (tabell 6), I tabellen angivna
ldgre vidrden for kc far anvidndas ifall infdstningen &Hr helt
styv. I ovrigt fall rekommenderas vdrdena angivna i1 parentes.,

I fallet med den snett b¥jda rektanguldra pelaren, d& knicknings-
léngden i blda riktningarna Hr ungefdr lika stor, beaktas slank-
heten i enlighet med enaxlat bSjningsfall i riktningen h med an-
véndning av en reducerad kndckningsléngd.

Loy = Lc/ gin® e+ (b/h)? cos®a R (3.9)

dir ten a = (e1X/e1y)(b/h)2 - (My/MX)(b/h)z.

Tabell 6 Faktorerna kc f6r armerade betongpelare

veq ae Sidofér-
Stodsdtt skjutning kC
Led i bEgge dndarna Forhindrad 1,0
Bigge #ndarna inspinda Fosrhindrad > 0,5 (0,70)
Ena #ndan inspidnd, Forhindrad > 0,7 (0,80)

led i den andra

Ena #ndan inspind, Fri 2,0 (2,20)

den andra fri
Bigge #&ndarna inspinda Fri

[\

1,0 (1,20)
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Tabell 7 Faktorerna kc f6r armerade betongviggar

Stodsatt kc

St5dd l#ngs tvd kanter | S4som hos armerade betongpelare
1

Stodd léngs tre kanter —_—
1 + (L/3b)2

20,3

1
Stedd lings fyra kanter —
LD 1+ (L/b)

Stodd l&ngs fyra kanter 1
L>0b 2 (L/b)

Vid berékning av armerade betongviggar kan faktorn kc bestdmmas
med hjdlp av tabell 7, Mattet b i tabellen avser den fria kantens
avstldnd fridn den stabiliserade konstruktionens kant eller de
stabiliserade konstruktionernas inbsrdes fria avstand.

Vid berdkning av oarmerade betongpelare och betongviggar anvinds
for faktorn kc vérdet 1,0 frutsatt, att konstruktionens sido-
forskjutningar #r férhindrade.

SKJUVNING

AllméEnt

For skjuvkraften dimensioneras konstruktionerna sé&, att deras
skjuvkapacitet ej dverskrids.

Konstruktionens skjuvkapacitet pdvisas utgdende fran stsdets kant.

Ifall konstruktionens drag- och tryckflins lutar i férha&llande
t111 konstruktionens lingdaxel, beaktas inverkan av denna lut-
ning d8 konstruktionens skjuvkapacitet beriknas.,

Ifall belastningen foranleder i konstruktionen tvdrgdende drag-

krafter, beaktas inverkan av dragkrafterna vid dimensionering

av skjuvarmeringen. Till exempel en last, som héngts i balkens

underkant eller stodande av balken frén dess Sverkant férorsakar
1 balken tvirgéende dragkrafter.
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Skjuvkapacitet av en konstruktion utan skjuvarmering

Kapacitetets grundvirde hos en konstruktion utan skjuvarmering
berdknas ur formeln

Vco = 0,25 k (1 + 50p) fctd bw d, (3.10)
As
dér P = b d § 0’2
w
k = 1,6 -d >1,0, i formeln anvénds meter som

dimension for den effektiva
htjden d.

I stdlarean inrdknas de i konstruktionens dragna kant beldgna
stédngerna, vilka har f8rankrats utanfor skirpunkten av den via
det betraktade tvirsnittet i 45° vinkel 1lopande sneda sprickan
och sténgerna (figur 7).

2l \ 4L

\ As.

Figur 7 ZXonstruktion utan skjuvarmering

D& inverkan av laster ndra stodet betraktas, kan betongens skjuv-
kapacitet tkas med faktorn

k, = -—— < 2, (3.11)
“ vd,red

dar Vd red gr skjuvkraft, som har ber#knats s&, att lasterna,
s
vilkes avstédnd frén stddet &r hogst 2d, har multiplicerats med
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talet a/2d, a &r lastens avstdnd frén stsdet. Hartill skall f&l-
jande villkor gilla:

- lasten och stddreaktionen verkar pd motsatta sidor av konstruk-
tionen séd, att snett tryck bildas i konstruktionen,

- armeringen, som b&jningsmomentet vid lasten fordrar, stricker
sig &nda till konstruktionens &ndstsd och har forankrats bakom
stodets kant,

- den vid konstruktionens mittstsd av stodmomentet erfordrade ar-
meringen strécker sig forbi den betraktade lastens verknings-
punkt och har forankrats bakom den.

Ifall konstruktionen péverkas av tryckande normalkraft Nd’ far
skjuvkapaciteten tkas med faktorn
M
7 = 1 + o1 < 2 (3.12)
M3
d&r Md = bjningsmoment motsvarande den stdrsta, pd det
granskade omrddet verkande, skjuvkraften.
M = nolltéjningsmoment i tvirsnittet, ddr M. verkar,

d
dvs, det moment, som tillsammans med normalkraften

Ny medfér ett spédnningsldst tillstdnd i den kant
av tvirsnittet, ddr belastningen foranleder drag.

Ifall konstruktionen pdverkas av en dragande normalkraft, som
skall beaktas i konstruktionens jémviktsvillkor i brottillsténd,
antas betongens skjuvkapacitet vara noll,

D& faktorerna kZ och 7 anvénds samtidigt, berdknas deras skjuv-
kapacitetstkande inverken skilt. Skjuvkapaciteten f&r dock inte
overskrida virdet fctd bwd.

Skjuvkaepacitet av en konstruktion med skjuvarmering

Allm&nt

En skjuvarmerad konstruktions skjuvkapacitet #r summan av beton-
gens och skjuvarmeringens skjuvkapaciteter (figur 8).
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Den erforderliga skjuvarmeringen vid avstlndet d frén stddets
kant forlidngs dnda till stodet. Ber8kningarna behtver ej utfs-
ras inom detta omride.

Ve

NC
\g

Figur 8 Skjuvarmerad konstruktion

Skjuvarmeringens kapacitet

Skjuvarmering kan bildas av byglar eller av uppbockade stédnger
eller av byglar och uppbockade stinger. Sésom skjuvarmering
betraktas endast de armeringsténger, vilkas vinkel « mot konstruk-
tionens léngdaxel &r minst 459,

Skjuvkapaciteten av den i konstruktionen jémnt delade skjuv-
armeringen bergknas ur formeln

A
vy = _gl 0,9 d fyd (sin @ + cosa), (3.13)

dir Asv = den sammanlagda tvErsnittsarean av skjuvarmeringens
skir (figur 8).
FPorutsdttningen f6r anvindning av formeln #r, att bygelavsténdet

s ej Overskrider virdet 0,754 (1 + cot a).

For enstaka stidnger beriknas skjuvkapaciteten ur formeln

Vg = Ay, foq sina (3.14)
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Bestdr skjuvarmeringen av byglar och uppbockade stdnger, berik-
nas dess kapacitet som summan av bigge kapaciteterna.

Betongens skjuvkapacitet

Betongens skjuvkapacitet beriknas ur formeln

v, = 0,50 fota bw d. (3.15)

Inverkan av de laster, som ligger n#ra stddet, och normalkraften
P& skjuvkapaciteten beaktas pd samma sétt som i punkt 3.2.2
(faktorerna kz ochn).

I utmattningsbelastade konstruktioner antas Vc vara noll.

Skjuvkapacitetens ovre grins

For att undvika tryckbrott i livet, berdknas den vre grinsen av
konstruktionens skjuvkapacitet ur formeln

Vomax = 0025 f,q D, @ (1 + cota) (3.16)

IA

0,45 £ 4 b, d

Hirvid bestédms vinkeln o efter byglarnas lutning. Ifall skjuv-
armeringen utférs av uppbockade sténger Hven delvis, antas cote
vara noll,

Utsk8rning av fldns i platt- och flinsbalkar

Skjuvkapaciteten 1 fldnsernas och livets skirsnitt beriknas ur
formeln
1

Vaf = E; (0,50 £ 445 + pyp fyd) h, d, (3.17)
A
dar e p = Eﬁli och k. = Acf/Acc eller Asf/As = den tryckta

£ ® zondel av tvdrsnittets totala tryckzon, som
erfordras av den erforderliga bdjningskapa-
citeten, d& flinsen #r tryckt, eller de i
flénsen beldgna sténgernas andel av tviarsnit-
tets dragarmering d& flinsen #r dragen (figur 9).



3.2.5

6 107800076T—12

37

Figur 9 TFlénsbalk

Plattans genomstansningskapacitet
Plattans genomstansningskapacitet berdknas ur formeln

Vu = chtdu a, (3.18)

0,75

1+ 1,2 e/‘/Au'

I formeln &r u och Au omkretsen och ytan av figuren, som be-

d&r J¢]

grinsas av snittet p& avsténdet d/2 frin stddets kant samt e
genomstansningskraftens excentricitet frén tyngdpunkten for det
ifradgavarande snittet (figur 10).

Vid berdkning av genomstansningskraften behdver ej sidana laster
medtas, vilka ligger inom omrédet, som begrinsas av snittet pa -
avstdndet 4 frédn stodets kant.

Ifall i plattan finns h&l inom omrddet, som begrédnsas av snittet
p& avetdndet 24 fran stddets kant, fdr i omkretsen u ej de delar
medriknas, som forblir mellan r#dta linjer, vilka ritats frén
h8lens utkanter till st&dets mittpunkt.
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2d

2d

| 2d b 2d | )
A #*

Figur 10 Plattans genomstansning

D& skjuvarmering anvénds, beriknas plattans genomstansnings~
kapacitet ur formeln

Vy =8 (0,50 £ ud+A_*f

£ ydsin a), (3.19)

Skjuvarmeringen kan bestéd antingen av slutna byglar eller av
uppbockade armeringssténger (figur 11). Vinkeln o mellan skjuv-
armeringen och plattans plan bdr vara minst 30°.

For plattans genomstansningskapacitet f&r anvidndas hdgst virdet

som beriknas ur formeln
Vumax’ b

v =2B8f 4

umax g de. (3.20)
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£0,25d,, , ~05d
11

b) Medels slutna byglar

Figur 11 Skjuvarmering vid pelare

Arbetsfogens skjuvkapacitet

Arbetsfogens skjuvkapacitet for en skjuvpdfrestning i fogens
riktning kan beriknas ur formeln

v, = 0,80 (A, o, + Asvfyd), (3.21)

dar Ac och ASv gr fogens och de i fogen befintliga tvErarmerin-
gens arealer sanmt a, den genomsnittliga tryckspénningen vinkel-
rdt mot fogen. For de delar ddr i fogen

verkar dragspidnning
vinkelrdtt mot fogen antas o vara noll.
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I armeringsarean Asv far endast de stidnger inriknas, vilka har
forankrats p4 bida sidorna av fogen fér en dragkraft, som mot-
svarar berZkningsh&llfastheten och vilka ej har tillgodoridknats
vid berdkning av Svriga kapaciteter (figur 12).

Vu‘ Asv

Figur 12 Arbetsfog

VRIDNING

AllméEnt

I dessa anvisningar behandlas endast vridning av balkformiga
konstruktioner,

Ifall vridningsmomenten har beaktats i konstruktionens jamvikts-
villkor i brottgrénstillsténd, s& skall vridningskapaciteten
kontrolleras, Ifall vridning foranleds av konstruktionens tvangs-
deformationer under belastningen och vridningsmomentet ej &r
nodvéndigt for att behdlla konstruktionens jamvikt, behdver sidker-
heten mot vridningsbrott ej pavisas, s&vida konstruktionens seg-
het d&r tillrédcklig mot tvingsvridning.

Konstruktionens vridningskapacitet berdknas i allménhet p& basen
av vridarmeringen. Ifall vridningsmomentet &r litet, kan beton-
gens vridningskapacitet beaktas. Aven hirvid bSr i balken in-
sdttas ett minsta antal byglar.

Konstruktionens sdkerhet mot brott pdvisas vanligtvis s&, att
de erforderliga armeringarna for vridning, skjuvning och bsjning
bestdms skilt och summan av dessa insHtts i konstruktionen.
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Berdkning av vridkapaciteten

Vridkapaciteten av en konstruktion utan vridarmering

Forutom minsta antalet byglar enligt punkt 5.5.3 behtvs inte en
separat vridarmering ifall

Tcg 0,3 fctd w‘be (3.22)

d&r wte gr tvirsnittets elastiska vridmotstédnd, vid vars berdk-
ning flénsens bredd fér antas vara htgst tre gidnger flinsens
tjocklek.

Normalkraftens inverkan beaktas vid behov genom att rikna huvud-
dragspénningen, som fé&r vara hdgst 0,3 fctd'
Betongens vridkapacitet antas vara noll, ifall belastningen
féranleder utmattning.

Vridkapaciteten av en konstruktion med vridarmering

Ifall vridkapaciteten enligt punkt 3.3.2.2 e] rdcker till, mottas
alle vridningspdfrestningar medels vridarmering.

Vridarmeringen skall i allm#nhet uppstéd av slutna byglar (Ast)
och av ldngsgéende stinger (Asl). Dess vridkapacitet (Ts) berdk-
nas ur formeln

A_f A_f .
P =2A°‘[ gt"yd , sl yd’ (3.23)

]
s uo

d&r s 8r bygelavstindet, samt Ao och u, 8r arean och omkretsen av
polygonen, som ritats via léngsgdende stingers tyngdpunktsaxlar.
Placering av vridarmering anses besté@mmas enligt ldngsgdende stian-
gers tyngdpunktsaxlar (figur 13).

De léngsgéende stidngernas gsammanlagda tvirsnittsyta ASl och byg-
larnas tvdrsnittsyta ASt skall uppfylla villkoret
A
1< A_Sl 5 <4 (3.24)
4 st o}

De ldngsgiende sténgerna br vara jdmnt férdelade pd kretsen av
omrddet, som begrénsas av vridarmeringen s&, att 4tminstone en
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armeringsstldng finns i varje hdrn av en bygel. Bygelavsténdet s
far vara hogst 1/8 av kretsen av omrddet, som begrénsas av bygel-
armeringen och hdgst 300 mm. Den i tvirsnittets horn beldgna
armeringsstdngens diameter bdr vara minst s/16.

s

Figur 13 Balkens vridarmering

Vridkapacitetens ovre griéns

For att tryckbrott i betong férhindras, kontrolleras vridkapaci-
tetens Gvre gridns ur formeln

T = 0,25 f

umax cd Wtr’ (3.25)

dir wtr dr vridmotsténdet av den efter vridspjilkningen upp-
stddda ladtvdrsnittet. Detta vridmotsténd bersknas ur formeln

Wy, =2 A, h, (3.26)

dar hm 8r ladans tjocklek, till vilken antas 1/3 radien hos den
storsta méjliga cirkeln, som enligt figur 14 ritats inom tvir-
snittet.

)
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Figur 14 Vridningssprucken balks tvarsniti

Kombinerad vridning, skjuvning och bdjning

vid de stdllen p& balkens tryckta sida, dédr den av bdjningen
foranledda lingsgdende tryckningen #r stdrre &n den av vrid-
ningen franledda dragningen, behdvs inte lingsglende vrid-
armering.

P& balkens dragna sida far ej lidngsgéende armering insdttas vid
kombinerad vridning och b&jning mer #n vad som vid enbart bdj-
ning fér insdttas.

vid kombinerad vridning och skjuvning kan sdkerheten mot sned
brott i betongen kontrolleras ur formeln

v T

a d < q (3.27)
Vumax Tumax

Vrid- och skjuvarmering behosvs inte, ifall

7
L —Td <1 (3.28)
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ILOKALT TRYCK

Allm&nt

D& tryckande kraft belastar endast en del av konstruktionens yta,
f4r denna kraft ej overskrida den belastade ytans lokala tryck-
kapacitet, vilken fir berdknas vara stdrre &n den belastade ytans
kapacitet, som motsvarar berdkningsvirdet for betongens tryck-
h&llfasthet under forutsédttning, att tryckpikinningen kan antas
vara fordelad pd en stvrre yta &n den belastade ytan, och att
konstruktionen har dartill tillr#cklig armering med tanke Pé
spjédlkkrafterna.

Lokal tryckkapacitet

Lokal tryckkapacitet berdknas ur formeln

A
_ ci
Py = Acofcd n £ 3 Acofcd’ (3.29)
co
d&r Aco = den belastade ytans area
Ac1 = arean av belastningens fordelningsyta

I v Act
A l
by [By| - % Act
[ Aco
74|
—— “ 4 //{]
dn a4
J SR <
EJ ﬁl
2 R
i
/ ' \\ /—--——.1 - —
20 || B0
Act ‘ Act

tana£0,5

Figur 15 TLokalt tryck
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Vid bestédmmandet av fdrdelningsytan Ac igkttas f6ljande prin-

1
ciper (figur 15):

- fordelningsytans tyngdpunkt skall ligga p4 samma rdta linje,
som den belastande kraftens resultant,

~ foérdelningsytans sidomdtt f8r ej antas vara stdrre &n summan
av den belastade ytans motsvarande midtt och konstruktionens
médtt i den belastande kraftens riktning,

- samtidigt verkande lokala tryckpdkinningarnas fordelningsytor
fér ej sk#ra varandra,

- mellan den belastade ytan och férdelningsytan far i konstruk-
tionen ej finnas fSrsvagningar.,

Spjélkkrafter vid centrisk belastning

De spjédlkkrafter som lokala tryckpdfrestning medfdr, bersknas
i centrisk belastning i vardera huvudriktningen ur formeln

Fy = 0,25 Fg (1 = Db /b)), (3.30)
d&dr Fd = den belastande kraftens berdkningsvirde,
b0 = Dbelastningsomrddets sidmott i den riktning som
betraktas,
b1 = fordelningsytans sidmdtt i den riktning som be-
traktas.

Ifall tvdrgdende tryckspinhingar uppstédr i konstruktionen i
forhdllande till den belastande kraften, far inverkan av dessa
beaktas vid berdkning av spilkkraften.

Spjélkarmeringen kan frdelas jdmnt pd strickan av férdelnings-
ytans mindre sidmdtt i1 den belastande kraftens riktning,

Ifall Fd < f cd Aco erfordras ej separat spjdlkarmering.
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ARMERINGENS FORANERING

Allm&nt

Armeringen fér beaktas i berdkmingarna endast sidvida den har
tillrdcklig forankringskapacitet.

Forankringen kan utftras med stédngens vidhdftning, krokar, l&n-
kar, forankringsstycken eller svetsade tvirgdende sté@nger. Sléta
sténger belastade av en dragpdkinning fér dock inte forankras
enbart medels stédngens vidhiftning.

D4 den dragkraft, som skall fdrankras, bestéms, bor i bdjda
konstruktioner den av sneda sprickor foranledda effekten, som
okar armeringens dragkraft, beaktas. Qm

Principer, vilka g#dller forankring, kan till&mpas vid bestém-
mandet av skarvlidngden hos armeringens Sverlappsskarvar.

Forankringskapacitet

Allmé&nt

Med sténgens forankringskapacitet avses den storsta kraft, som
stdngen kan uppta utan att glida i betongen.

Ifall vid forankring anvénds krok, lénk, forankringsstycke eller
svetsade tvirgdende stédnger, far forankringskapaciteten beriknas
sdsom summan av forankringskapaciteterna hos dessa och vidhdft-
ningen av sténgens raka del.
0

Forankringskapaciteten for rak armeringssténg

Fsrankringskapaciteten fdr rak . stdng berdknas ur formeln

Fou = ¥o Totas 1o (3.31)
d&r ug = stdngens omkretsmitt
1, = sténgens forankringslédngd
kb = av kvaliteten av stdlets yta och stdngens lidge i

konstruktionen beroende faktor, vars grundvirden
har angetts i tabell 8,
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Ifall forankringsstédllets avstdnd fran konstruktionens underyta
gr stdrre &n 300 mm, men frédn Svre ytan mindre &n 300 mm, skall
vidhgftningsfaktorn minskas minst 50 %, ifall vinkeln vid for-
ankringsstdllet mellan sténgen och det horisontala planet &r
mindre #n 45°.

Tabell 8 Vidh8ftningsfaktorn k

b
Stalkvalitet ky
A220 och A220 S 1,0
A400H och A400HS 2,4
A600H 2,4
.B500 0,9
B500P 1,2

Ifall armeringssténg, som férankras i konstruktion, blir vid
forankringsstillet utsatt for visentligt tvirgdende tryck, séisom
vid forankring vid stdden, far vidhdftningsfaktorn forstoras,
dock hogst med 50 %.

Ifall sténg, som forankras i konstruktion, blir vid férankrings-
stdllet utsatt for tvirgdende dragning, vilken fororsakar vid
forankringsstidllet en 6verskridning av betongens draghdllfast-
het, skall vidhdftningsfektorn minskas med &tminstone 50 %.

Forankringskapaciteten for rak trycksténg fér férstoras med
vErdet 3 As fcd férutsatt, att avstidndet frén sténgens &nda
ti11 betongytan, miétt i stidngens riktning, &r minst 5 @.

Forankringskapaciteten vid anviéndning av svetsade tvirgéende
sténger

Vid anvdndning av 1 huvudsténger medels svetsade kraftforbind-
ningar féstade tvirgdende stiénger, fér vid berdkning av for-
ankringsléngder frédn kraften i stidngen minskas per ftrsta tvir-
giende stédng inom frankringsomridet den kraft, som motsvarar
forbindningens h&llfasthet, per den andra tvidrgdende sténgen

75 % och per den tredje tvirgdende stédngen 50 % av férbindnin-
gens h&llfasthet (figur 16)., Flere #n tre tvidrgdende stinger
far ej beaktas.
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stangens dragkraftyta

s /
Fbu < forbindningens hdllfasthet
~ 4F
. ~bu
ﬂﬂﬁ \\\\
Tors i~
N
0,54F ~
~
b ~

N

Figur 16 Sténgens dragkraftyta vid anvéndandet av medels
gvetsning fistade tvirghende sténger inom foran-
kringsomrédet

Ifall férankringen utférs enbart medels raka sténger, bdr
forankringslingden vara dock minst 10 @.
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Kroks forankringskapacitet
Kroken bor uppfylla de i figur 17 angivna kraven. Krokens

forankringskapacitet berdknas sdsom en rak sténgs férankrings-
kapacitet genom att anvidnda for forankringsliéngden virdet

15 vid anvdndandet av full krok
10 vid anvéndandet av vinkelrdt krok

dér kh
n

full krok

173

ar__
N
Is

b
A
] @ vinkelrdt krok
NI L ]!
;9(;° \K _ _ ;5 -
ZL lbh 'y

Figur 17 Forankring av en sténg medels kort krok

Vid berdkning av férankringskapaciteten av en bygels krok far
angivna faktorer fordubblas, ifall kroken uppfyller de krav,
som angetts i figur 18 och ddrtill i krokens inre kant finns
en tvirgdende sting, vars diameter Hr minst lika stor som den
fsrankrade sténgens diameter.
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Krokens fdrankringskapacitet fér beaktas endast, ifall bock-
ningen i kroken borjar efter forankringens begynnelsepunkt,

Figur 18 ©Forankring av en stdng medels ling krok

Links férankringskapacitet

Links forankringskapacitet per skir (figur 19) berdknas ur
formeln

Py =27 @ fa ‘/ s/ < 6r @£y, (3.33)

ddr r &r lédnkens inre bockningsradie‘och s avstidndet mellan
linkarnas bockningsplan, dock htgst det dubbla avstdndet mellan
bockningsnivén och betongytan mdtt i vinkelr#dt riktning mot
linkens niva,

5 : : __4,E5u

F

g
Figur 19 Sténgens forankring medels link

¢

¢l
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Linkens forankringskapacitet far beaktas endast, ifall lénkens
bockning bsrjar efter forankringens begynnelsepunkt och de i
forankringsstdllet uppstiende spjélkkrafterna d&rtill har tagits
medels tvirgdende armering.

Den av en ldnk fororsakad spjdlkkraften antas vara 25 % av den
sammanlagda kraften, som verkar i ldnkarna. Ifall det vid foran-
kringsstidllet uppstldr en tryckpdkidnning vinkelrdt mot linkens
plan, f8r dess inverkan beaktas vid berdkning av spjédlkkrafterna.

3.,5.2.6 Fsrankringsstyckets forankringskapacitet

Forankringsstyckets forankringskapacitet bestédms sésom lokal
tryckkapacitet enligt punkt 3.4.

3.5.3 Stingers ‘dragkrafter i konstruktioner under b6 jningspdkinning

I en konstruktion under bdjningspédksnning erh&lls sténgernas
dragkraft i den betraktade punkten genom att till den av b&j-
ningsmomentet och eventuella normalkraften i tvidrsnittet foran-
ledda dragkraften addera det av sneda sprickor féranledda till-
ligget ANS, vilket beriknas ur formeln

ANS = ka Vd, (3.34)

dgr fér faktorn ka far foljande virden anvidndas:

- konstruktioner utan skjuvarmering ka = 1,5
- konstruktioner med skjuvermering ka =1,0

Vid skjuvarmerade konstruktioner fér storleken av faktorn k.
dven berdknas ur formeln

- (1 + cote) - cota < 1,0, (3.35)

o
wn [~

A
ke =3

ddr o #r vinkeln mellan skjuvarmeringen och konstruktionens l&ngd-
axel,
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Dragkraften i sté@nger behsver dock inte antas vara stérre &n
viérden, som forekommer i snitt, vilka #r bestimmande ur bsj-
ningsmomentets synpunkt (figur 20).

Grundvédrdet for vidhdftningsldngden 1bo berdknas ur formeln

f
1 d .
o T i ” N

dragarmeringens kapacitetsyta

210

L

109
J.“mm*

I,
N

2109

Figur 20 Bestémning av armeringsstélets dragkraftyta
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Stédngernas skarvlidngder
En rak stldngs skarvldngd beriknas ur formeln

=g (3.37)
Iy S ————— t] .
J 4 kb fotg
d&r 7y gr den av berdkningslasterna ftranledda stédlspénningen
i skarvstdllet och k. en faktor, som beror pd antalet skarvade
stédnger och for vilken anvénds virden enligt tabell 9., Skar-
varna antas vara belégna i samma tvirsnitt, ifall avsténdet

mellan deras mittpunkter &r mindre &n 1,5 lj'

Tabell 9 Skarvfaktorn

De i samma tvErsnitt X
skarvade stdngernas b
andel
< 1/3 1,0
1/2 1,2
2/3 1,3
1/1 1,5

Vid ber#kning av raka tryckstingers skarvlinger fir vidrdet 3 fcd
minskas frén sté&lspdnningen oy och d&rtill kan ett virde kj =1,0
anvdndas for skarvfaktorn oavsett antalet skarvade stinger i
samma tviarsnitt.

Ifall krokar anvénds vid skarvning av en sting, f4dr ur den en-
ligt ovan angivna metoden beriknade skarvlingden minskas ett
vidrde pa 1bh per krok.

Skarvlingder, vid anvindning av svetsade tvirgdende stinger

Vid anvdndning av i huvudstiénger medels svetsning fastade tviar-
glende sténger, fidr vid berdkning av skarvlingder frén kraften i
sténgen minskas per forsta tvirglende stédng inom skarvningsom-
réddet den kraft, som motsvarar forbindningens h&llfasthet, per
den endra tvirgiende stdngen 75 % och per den tredje tvirglende
gténgen 50 % av forbindningens hallfasthet (figur 16). Flere &#n
tre tvidrgdende stédnger far ej beaktas.
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DIMENSIONERING | BRUKSGRANSTILLSTAND

DEFORMATIONSGRANSTILLSTAND

Allmént

Kontroll f6r deformationers vidkommande fdretas vanligtvis genom
att medels den effektiva h5jdens minimivirden kontrollera att
konstruktionens nedbdjningar hdlls under tillédtna virden. Ifall
konstruktionens eller ddrtill anslutna konstruktioners anvind-
ningssyfte forutsédtter speciella begrinsningar av deformationens
storlek, foretas en ndrmare kontroll av deformationers grinstill-
sténd,

Minimiv&rden ftr den effektiva hijden

Om speciella begrénsningar av konstruktionens deformationer ej
angetts, kan deformationskontrollen i bh5jda konstruktioner ute-
l8mnas, 48 konstruktionens effektiva hojd &r minst

3 L
d = 500 €, g/ 100,02‘3 , (4.1)

dér L dr spdnnvidden eller konsolens lingd ochp den av den er-
forderliga b¢jningskapaciteten fordrad relativ stdlarea vid
mitten av spannet eller i konsol vid stddet, dock minst dubbelt
den fér den betraktade konstruktionen angivna minsta st&8larean.
ﬁd &r en av konstruktionens stsdsdtt beroende faktor, fdr vilken
anvénds vidrden enligt tabell 10.

Vid berdékning av den relativa stédlarean p f4r i betongtvirsnitt
forutom livet dven flinserna medrdkmas.

Tabell 10 Faktorn ﬁd

Konstruktionens stsdsstt Ba

Konsol 8

Fritt upplagd 20

Kontinuerlig 25
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I pelardéck skall virden i enlighet med tabell 10 minskas med
20 %. I korsarmerade plattor foretas kontrollen i det kortade
spannets och i pelardédck i det lingre spannets riktning.

Berdkning av deformationer

Vid bverdkning av deformationer br belastningens varaktighet
och vid behov &ven verkningarna av betongens krympning, tem-
peraturvixlingar och ojédmn fdrdelning samt stddens sdttning
beaktas.

Deformationerna kan bestdmmas enligt elasticitetsteorin, var-
vid de i berdikningsgrunderna angivna virden anvinds for materia-
lens elasticitetsmoduler. Vid berdkning av deformationer for-
anledda av ldngvariga belastningar kan inverkan av betongens
krypning beaktas genom att for betongens elasticitetsmodul an-

vinda vdrdet E
_ c
E, = e (4.2)

fo)

dér ¢ &r betongens kryptal.

Tvdrsnitten fér antas ospruckna inom omrdden, dér deras sprick-
ningskepaciteter ej overskrids.,

Vérdet for tviarsnittets effektiva bsjningsstyvhet i till hsjden
oforénderliga balkar och plattor f4r i varje spann rdknas ur
formeln

EI, = k, EI_ + (1 - k,) EI, (4.3)

i
dir k. = (=3 < 1.
T Md

EIc och EIr 8r bojningsstyvheterna for ett osprucket och ett

helt sprucket tvdrsaitt samt Mr och Md tvirsnittets spricknings-
kapacitet och det stdrsta av berdkningslaster i brukstillstén-
det fOranledda b&jningsmomentet som belastar tvirsnittet i mitten
av spannet eller i konsoler vid stdder,

Tilldtna nedbsjningar

Har andra begrinsningar ej angetts fér konstruktionens deforma—
tioner, fir dess totala nedbdjning vara higst

L

& =300"
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Om konstruktionen ges férhandssverhsjning, bsr den resulte-
rande nedbdjningen, dvs, den total nedbsjningen minus ver-
h&jningen, uppfylla det ovan stéllda kravet. Vid berskningar-
na av férhandsdverht jningen fdr ej stsrre virde #n den ned-
btjning, som den varektiga lasten medfsr, anvindas och inte
gtsrre virde &n L/300.

Uppbédr konstruktionen viggar, i vilka sprickbildning l&tt upp-
stdr, far nedbdjning efter viggarnas uppsdttning vara hogst

.
350

q =

SPRICKGRANSTILLSTAND

AllméEnt

I fréga om sprickor fdretas betraktandet av grinstillsténd 44
konstruktionens anvindningssyfte forutsdtter begrénsningar av
sprickbildningen i betongen. Kravet kan vara antingen att be-
tongens sprickning forhindras eller att sprickbredden begrénsas
sd, att den blir tillrickligt liten,

Forhindrade av sprickbildning i betong fordras endast av kon-
struktioner, vilkas anvéndning forutsitter speciella tdthets-
egenskaper, I ovriga konstruktioner &r det tillridckligt att
sprickbredden begrénsas till s& liten, att sprickbildningen e
medfdr risk for korrosion i armeringen eller annan ol&égenhet,
sdsom forsimring av konstruktionernas utseende.

Forhindrande av sprickbildning

Skall sprickbildning i konstruktion forhindras, fér konstruk-
tionen sprickningskapaciteter ej Sverskridas av dragpdkinningar
som frorsakas av berdkningslaster i brukstillstédnd. Vid berdk-
ning av sprickningskapaciteter iakttas de i berdkningsgrunderna
angivna materialens spinnings-deformationsdiagram, I bsjda kon-—
struktioner antas ddrtill, att plana tvarsnitt forblir plana
under deformationer., Fordelningsfiguren for tviarsnittets drag-
spdnningar far ersdttas med en rektangel enligt punkt 3.1.2.

Om noggrannare metoder ej anlitas, far tvirsnittets pricknings-
kapacitet i konstruktioner, vilka belastas av en centrisk drag-
kraft, rdknas ur formeln

N =4, foq (4.4)
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samt i konstruktioner, vilka belastas av ett bdjningsmoment, ur
formeln

M, =1,7W¢f . (4.5)
dar A och W &r tvirsnittets area och elastiska bbjningsmotstind,
vid berdkning av vilke armeringens ares f&r beaktas (ae— 1)~

faldig, varvid e = Esd/Ecd’

Om tvdrsnittet belastas av ett exentriskt drag, far tvirsnittet
antas f6rbli osprucket, ifall bdjningsmomentet Md och normal-
kraften Nd féranledda av berdkningslaster i brukstillstind upp-
fyller villkoret

M N

d d
—_—f == < 1, (4.6)
MI' NI'

Om tvirsnittet belastas av ett excentriskt tryck, fir tvdrsnittet
antas forbli osprucket, ifall dragspidnningen i den dragna kanten
ej Overskrider vdrdet 1,7 fctd‘

Vid berdkning av kraftstorheter bsr av temperaturskillnader,
betongens krympning och stvdens sdttningar forenledda tvangs-—
krafter beaktas.

Begrénsning av sprickbredden

Armeringsst4l anses Hga tillrdckligt korrosionsskydd, om spric-
kans karakteristiska bredd Wi ej overskrider virden enligt tabell
11 under valig belastning.

I konstruktioner, av vilka forutsitts vattentdthet, far den
karakteristiska bredden vara hégst 0,1 mm,

Tabell 11 Sprickans karaekteristiska bredd W

Konstruktionens miljsforhdllanden Wy

Konstruktioner i torra utrymmen inomhus -

Konstruktioner i fuktiga utrymmen inom- och

utomhus samt i vatten och mark 0,2 mm

Konstruktioner i s#8rskilt korroderande miljs
gsdsom i utrymmen inom~- och utomhus utsatta 0,1 mm
for rokgaser samt konstruktioner uitsatta for
korroderande vatten
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Sprickas karakteristiska bredd beriknas ur formeln

A
s ce
W = — — 8, N (407)
k Esd ug w

dar Ace 8r den area av tvirsnittets dragzon och dess del, vars
tyngdpunkt ligger pé& dragarmeringens tyngdpunktsaxel (figur 21)
och ug dragarmeringens sammanlagda omkrets samt a, en sprick-
parameter, fr vilken, beroende p&4 armeringens kvalitet, fil-
jande vdrden f4r anvindas:

- kamstdl och profilerade stinger a, = 150 mm
- sldta stdnger 8, = 250 mm

L .

— N T

i J

r________ IS

d|h
A
% Y

17,44
70 - N/
%mwmmwmmm%

Figur 21 Del Ace av tvirsnittets dragzon
A = 2 bw (h - 4a)

SPANNINGSGRANSTILLSTAND

Allmdnt

I konstruktioner, ddr belastningen fdranleder utmattning, kont-
rolleras spé&nningsgrénstillstdndet.

Genom spdnningskontroll plvisas, att spinningarna och spdnnings-
variationerna foranledda av beridkningslaster i brukstillsténd
f6rblir i utmattningsbelastade konstruktioner s& smi, att kon-~
struktionerna ej her risk fér utmattningsbrott.
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Spénningarna far berdknas enligt elasticitetsteorin pa& s& satt,
att betongens draghéllfasthet ej beaktas. Utmattningsbelastnin-
gen antas vara langvarig last.

Begridnsning av spdnningarna

Stélets dragspinning i utmattningsbelastade konstruktioner far
vara hogst

o, = 1,5 (£, - 4c) = 0,6 £ (4.8)

yad’

d&ir A“g dr av utmattningsbelasgtningar foranledd spinnings-
variation och ffo grundvirdet for stdlets utmattningsh8llfast-
het 34 spdnningen varieras mellan noll och sitt maximividrde.
Ifall sté8lets utmattningshédllfasthet ej har utretts genom prov-
ning, far grundvidrdet f6r raks stingers utmattningshdllfasthet
antas vara hogst 250 N/mmz. I frédga om bockade stdnger skall
det angivna vErdet multipliceras med 0,3 vr§7aﬂ§ 1, ddr r &r
den inre bockningsradien. Grundvirdet fr utmattningshdllfast-
heten hos armeringsenheter tillverkade av kallbearbetat stil
medels svetsning far antas vara higst 100 MN/mZ.

Betongens tryckspadnning fadr i utmattningsbelastade konstruk-
tioner vara hogst

9, = 0,75 fcd - Aac, (4.9)

d&r Aac dr den av utmattningsbelastningen fororsakade spén-
ningsvariationen.

KONSTRUKTIVA ANVISNINGAR

ARMERINGENS TACKSKIKT OCH STANGERNAS INBORDES AVSTAND

Allmé&nt

Tjockleken hos armeringens téckskikt och stdngernas inbdrdes
avstdnd b6r vara s& stora, att betongen skyddar stédngerna frén
rostning och fra&n hettans direkta inverkan samt m$jliggdr sam-
verkan mellan betong och armering. Vid placering av sténgerna
bor ddrtill beaktas, att betonggjutning kan utféras planenligt.
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Tjockleken hos armeringens tédckskikt, stenmaterialets stérsta
kornstorlek samt vid behov stidngernas inbtrdes avstdnd bbr
anges i ritnin

Armeringens tdckskikt

Tjockleken ¢ hos armeringens téckskikt, vilken mits frdn be-~
tongens yta till ndrmast den befintliga stédngens yta (figur 22)
bor i olika miljoforhdllanden vara i allménhet minst i enlighet
med tabell 12. I konstruktioner utsatta for korrosion bdr spe-
ciell uppmérksamhet fiédstas vid betongens tdthet och vidderbestin-
dighet,

Tabell 12 Armeringens tidckskikt

Konstruktionens miljsforh&dllanden Tdckskiktets
tjocklek c
Xonstruktioner i torra utrymmen inomhus 15 mm

Konstruktioner i fuktiga utrymmen inom- :
och utomhus samt i rent vatten och i mark 25 mm -

Konstruktioner i s&rskil korroderande milj
sédsom i utrymmen inom- och utomhus utsatta
I0r rokgaser samt konstruktioner utsatta 35 mm
f6r korroderande vatten

Tjockleken hos stdngens tidckskikt bor dock vara minst lika
stor som stdngens diameter.

I konstruktionsytor, vilka gjuts direkt mot marken, bsr tick-
skiktets tjocklek vara minst 50 mm.

P4 stéllen, ddr stdngerna Hr benigna att spjilka loss sitt
betongtédcke, bor téckskiktets tjocklek tkas efter behov och
vid behov anvéndas byglar, som hindrar spjilkningen.

Armeringens téckskikt bor uppfylla de i de brandtekmiska be-
stdmmelserna stéllda specialkraven.
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Stédngernas inbdrdes avsténd

Det fria avstindet 8y och 8, mellan sténgerna i sidled och
hojled (figur 22) bsr i allminhet vara minst

2 ¢
8y > 1,25 génger stenmaterialets stdrsta
- kornstorlek
25 mm
s, 2 25 mm,

ddr @ utgdr bredvid varandra beldgna stiéngers genomsnittliga
diameter,

Inom begrénsade omrdden, sisom vid skarvar, fir stingernas
inbdrdes avstdnd vdljas mindre &n ovan angetts, ifall betong-
gJjutningens lyckade utgdng annars har sikrats.

¥R

c St 2

Figur 22 Armeringens tdckskikt samt stingernas inbsrdes
avstind

BOCKNING AV STANGER

Allmént

Sténgerna skall bockas med anviéndandet av s& stor bocknings-
radie, att de ej skadas vid bockning, och att betongen i bock-
ningsstéllet ej bryts. Vid val av bockningsradie bsr dartill
det bockningsredskap, som finns till forfogande beaktas.
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Storlekarna av bockade sténgers bockningsradier bbr anges i
ritningar, ifall de avviker frédn minimivdrden angivna i be-
tongkonstruktioners tillverkningsanvisningar.

Bockning av byglar och krokar

Vid bockning av byglar och krokar bor den inre bockningsradien
r vara minst i enlighet med tabell 13. I svetsade armerings-
enheter fér svetsstdllet hirvid inte befinna sig inom bocknings-
omrddet pd den yttre sidan.

Tabell 13 Bockningsradier fr byglar och krokar

Stélkvalitet Inre bockningsradie r
A220 och A220S @
A400H och A40OHS 3¢, d&4 ¢ £ 12 mm
5@¢, d& ¢ > 12 mm
A600H 59
B500 och B500P 2
3 @, d& den svetsade tvidr-

stédngen Hr beligen
inom bockningsomréddet
péd inre sidan

Bockning av huvudarmeringen

Vid bockning av huvudarmering bor den inre bockningsradien r
i allménhet vara minst i enlighet med tabell 14. I svetsade

armeringsenheter, ddr svetsstidllet ligger inom bockningsom-

ridet pd& den yttre sidan, bsr den inre bockningsradien vara

minst 50 @.

Tabell 14  Huvudarmeringens bockningsradier

Stélkvalitet Inre bockningsradie r
A220 och A220S 59
A400H och A400HS 10 @
A600H 15 ¢
B500 och B500P 10 ¢
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Ifall f6r den inre bockningsradien anvidnds mindre virden &n

vad som angetts i tabell 14, skall spjdalkkrafterna i bocknings~
stédllet tas med tvirgdende armering och sténgernas dragkraft
far inte dverskrida virdet

N =2r¢ fcdfv s/0 £6r ¢ fcd (5.2)

]

dér s &r avstdndet mellan bredvid varandra belidgna sténgers
bockningsnivéder, dock hdgst det dubbla avsténdet mellan bock-
ningsnivdn och betongytan métt i vinkelr#t riktning mot bock-
ningsnivén. Den inre bockningsradien bSr i alla fall vara minst
i enlighet med tabell 13.

STANGBUNTAR

Allm&nt

Med stidngbuntar avses en av hégst tre lika tjocka kamsténger
bildad bunt, i vilken stingerna bersr varandra.

St&ngbuntar kan anvidndas i armering i stidllet f&ér enskilda
sténger.

Betrdffande stidngbuntar iakttas anvisningar, som getts om en-
staka kamstinger genom att som stangens diameter @ anvinda
stdngbuntens nominella diameter ¢n’ vilken &r lika stor som
diametern av en stdng med motsvarande tvirsnittsyta.

Stédngbuntars skarvar

En enskild stédng i sténgbunten skarvaes genom att stdlla dndarns
mot varandra och anviénda motsvarande tilliggssténg, vars lingd
P& bigge sidor av gkarvstillet bsr vara minst lika stor som
skarvléngden for en enskild stédng. Tillédggsstdngen hopbinds

med stidngbuntens andra stinger.

Avsténdet mellan skarvstidllena for enskilda stiénger i en sténg-
bunt bor vara minst 1,5 lj'



5.4

5.4.1

5.4.2

64

Ifall enskilda sténgers skarvar i en sténgbunt liggs med minimi-
avstdnd, anvidnds for skilda skarvar en gemensam tilliggssting.

Betrédffande stingbuntars skarvar iakttas i Svrigt anvisningar
angivna om enskilda sté@ngers skarvar.

71

. 2151. 2 . Zl. '
J 151; = i

Figur 23  Skarvning av stadngbuntar

ARMERING AV VINKLAR OCH KROKTA YTOR I KONSTRUKTIONER

Allmé&nt

I konstruktioners vinklar och krtkta ytor anordnas armeringen
s8, att skiftandet av drag- och tryckkrafters riktningar ej
foranleder risk for spjédlkning i konstruktioner., Vid behov bér
en separat tvirgdende armering anvindas f&r att forhindra
spjédlkning.

Armering av konstruktioners vinklar

Ifall en konkav vinkel finns i konstruktionens dragna kant, fors
stédngerna raka Over vinkelst&dllet och férankras mot den i vinkel-
stédllet verksamma kraften. Ifall vinkeln Hr hogst 15°, f&r stin-
gerna bockas 8ver hornet, men den i vinkelstdllet uppstéende tvir-
géende dragkraften skall tas med separata byglar, vilka liggs i
hornet (figur 24).
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Figur 24 Armeringen vid konstruktionens konkava vinklar

Ifall en konvex vinkel finns i konstruktionens tryckta kant

bor den av tryckkraftens riktningsindring féranledd tvirgiende
dragkraft tas medels separata byglar, som liggs i vinkelstdllet
(figur 25).

Figur 25 Armering i konstruktioners konvexa vinkel

Ifall en vinkel finns i konstruktion, vars inre hirn Hr draget
och yttre horn tryckt, iakttas angivna anvisningar betriffande
placering av huvudarmering och dimensionering av byglar ovan.
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Ifall huvudarmeringen anordnas enligt figur 26, fordras dock
vanligtvis inte separata byglar vid vinkeln.

A\

Figur 26 Huvudarmeringen i konstruktionens dragne inre hirn

5.4.3 Armering av konstruktionens krokta ytor

I en krokt konstruktion, vars konkava yta &r dragen, bsr vid
dimensionering av byglar tvirglende dragkrafter, féranledda
av kontinuerlig &ndring av riktningen av tv&rsnittets drag-
och tryckresultanter, beaktas (figur 27).

Figur 27 Armering av krskt konstruktion
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I krokta ytor, dér dragarmeringens krdkningsradie Hr minst

g
rz1,5 L £ g, (5.3)
ctd

erfordras inte separat tvdrgdende armering, som hindrar spjélk-
ning, ifall fordelningsarmeringen ligger mellan huvudarmerin-
gen och den dragna kenten. I formeln &dr c tjockleken av stdn-
gernas téckskikt och o dragspdnningen som verkar i stidngerna

i konstruktionens brottgrinstillsténd.

KONSTRUKTIONSDELAR

Allmént

Konstruktioners betong- och stdlkvaliteter, mdtt, stdlareor
samt armeringens lige bdr vara sddana, att konstruktionerna
dger tillrdéckliga kapaciteter och att de uppfyller i bruks-
tillsténd de krav, som stdllts pd deformationer och sprickor
samt spédnningar i utmattningsbelastade konstruktioner. Vid val
av konstruktionsdelens m&tt och stédlstorlekar samt placering
av armeringen bdr didrtill beaktas, att betonggjutning och ar-
meringens inldggning kan planenligt utfdras.

Plattor

I plattkonstruktioner bor stéingernas diameter vara minst 5 mm,
Vid gjutning i Sverkant bér de ddr beldgna stingernas diameter
i allm&@nhet dock vara minst 8 mm.

Huvudarmeringens relativa stdlarea i forh8llande till betong-
tvidrsnittets area bor vid sttrsta fadltmomenten samt vid kon-
tinuerliga och infdstade stdden vara minst

A £

=)
A

ctk (5.4)

v
TSN
'_h

c vk

Huvudsténgernas inbdrdes avetidnd far vid de storsta fdltmomen-

ten samt vid de kontinuerliga och infédstade stodena vara higst

tvd génger plattans tjocklek, dock hogst 300 mm. Ett mindre in-
bérdes avstdnd &n 150 mm behdver dock ej anvéndas.



Av huvudarmeringen vid filtet bodr minst 50 % fdras raka bver
stoden.

I plattor, som &r b&rande i en riktning, bor fordelningsarme-
ringens relativa stdlarea i forh8llande till betongtvirsnittets
area vara minst

ﬁ§i > 1 EEEE ) (5.5)
Ac 8 fyk

Ifall krympning av plattan ej kan ske fritt, eller ifall plat-
tans belastning utgbrs av punktlaster, bor ftrdelningsarmerin-~
gens stdlarea vara i allménhet minst lika stor som huvudarme-
ringens minimiarmeringsarea. Fordelningsarmeringens stilarea
bor i alla fall utgbra minst 20 % av huvudarmeringens stllarea.

Fsrdelningssténgernas avstédnd far vara higst tre génger plattans
tjocklek, dock higst 450 mm. Mindre avsténd av 250 mm behéver
dock ej anvidndas.

Vid stoden, som antagits vara fritt upplagda och i vilka vrid-
ning ej kan ske fritt, skall armering for ett eventuellt in-
féstningsmoment ins&dttas. Angdende dess minimistdlarea och av-
stédnd mellan sténger iakttas anvisningar angivna om fordelnings-
armeringen. Stdlarean bSr i alla fall vara minst 25 % av den
vid det storsta fadltmomentet erforderliga stdlarean.

I korsarmerade plattor iaktas i badda riktningarna anvisningar
angivna om huvudarmeringen med f6ljande undantag:

- Ifall plattan har underlag vid alla kanter, far i den mindre
armerade riktningen betrédffande armeringens relativa andel
iaktas anvisningar angivna om fordelningsarmeringen.

- Vid plattors kantomrdden, vilkas bredd &r hdgst 25 % av
plattans kortare sidmétt, fér avstidndet mellan med kanten
paralella stédnger vara dubbelt forutsatt, att kanten har
underlag och att stdlarean e] underskrider minimivé#rdet,
som stdllts for fordelningsarmeringen.

I pelardédck iakttas i bldda riktningarna anvisningar angivna om
huvudarmeringen., Fdltarmeringens stélarea f&r dock inte vid
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négot stdlle underskrida eller avstdndet mellan sténgerna
tverskrida de vérden som angetts for huvudarmeringen vid det
storsta fEltmomentet.

5.5.3 Balkar

I balkkonstruktioner bsr huvudstéingernas diameter vara minst
8 mm och byglarnas diameter minst 5 mm,

HRuvudarmeringens relativa stdlarea i forhdllande till betong-
tvérsnittets area bdr vara minst

A hi
c vk

Vid ber8kning av betongtvirsnittets area beaktas forutom livet
gven dragna flinser,

Avsténdet mellan huvudsténgerna far vid det stdrsta filtmomentet
samt vid kontinuerliga och infiéstade st5d utgdra hégst 300 mm.

I balkar, vilkas bredd &r hogst 450 mm, &r dock tva stinger
tillréckligt.

Av fédltarmeringen bér minst 30 %, dock minst tva sténger foras
raka Gver stdden, ifall balkens bredd Hr stdrre &n 120 mm.

Vid stdden, som antagits vera fritt upplagda och i vilka vrid-
ning ej kan ske fritt, skall armering insittas for ett even-
tuellt inféstningsmoment. Dess minimistdlarea bdr utgdra minst
50 % av huvudarmeringens minimiarea, dock minst 25 % av st&l-
arean, som behdvs vid det stsrsta fHltmomentet.

Huvudsténgerna i balken bér omges med byglar eller annan tvir-
ghende armering.

Byglarnas relativa stllarea i férh&llande till arean av livets
horisontella snitt b6r vara minst
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Avstédndet mellan byglar far i balkens léngdrikining vara higst
0,754, dock htgst 450 mm och i tvidrled htgst d, dock higst
600 mm.

I vridningsbelastade balkar, dér vridning har beaktats i jam-
viktsvillkoren f8r brottgrinstillstédnd, skall byglarna vara
slutna och bygelavstidndet far vara hégst 300 mm.

Huvudsténger, vilka utnyttjas som tryckarmering, bsr bindas
medels byglar, vilkas avstdnd frén varandra fér vara higst

15 génger huvudstidngernas diameter. En bygel anses binda de
huvudsténger, vilkas avstidnd frén bygelns horn &r hogst 20

génger bygelns diameter.

I balkar, vilkas hojd &r storre &n 800 mm, bdr i vardera ytan

av livet liédngsgéende stinger med htgst 300 mm:s fordelning in-
sdttas, och denna armerings relativa stdlarea i forh&llande till
livets tvdrsnittsyta bor i vardera ytan vara minst

A . 1 Tfotx (5.8)
Ac 8 fyk

I platt- och flédnsbalkar bsr i snitten mellan livet och flin-
serna finnas tvirgdende armering, vars relativa stdlarea i
forhdllande till arean av snittet mellan livet och flinsen bdr
vara minst

H

otk | (5.9)

Pelare

Tvéarsnittsarean av en pelare, som tillverkats medels vertikal-
gjutning, bo6r vara minst 40 000 mm2, varvid det minsta sido-
midttet b¥r i armerade betongpelare vara minst 150 mm och i
oarmerade betongpelare minst 200 mm,

Huvudsténgernas diameter bsr vara minst 10 mm och byglarnas
diameter minst 5 mm.

Huvudarmeringens relativa stdlarea i férhallande till betong-
tvidrsnittets area bor vara minst
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Minimiarmeringsarean bor vara j8mnt fordelad i1 tvdrsnittet s4,
att det &tminstone i varje pelarhdrn finns en stidng. I runda pe-
lare bor minst 6 stdnger finnas,

Avstidndet mellan huvudstinger f&r vara hogst 300 mm. I pelare,
vars sidomdtt &r higst 450 mm, ricker dock stdngerna som in-
lagts i h&rnen,

Huvudsténgernas relativa stdlarea i férh&llande till betong-
tvirsnittets area far i pelare, som vertikalgjuts, vara i
allmdnhet hégst 4 %.

Huvudstédngerna skall bindas medels byglar, vilkas fordelning
far vara hogst 15 ginger huvudstingernas diameter. Byglarna

far vara antingen separata eller spiralbyglar. Byglarna anses
binda de huvudsténger, vilkas avstdnd fran bygelns horn Er
hogst 20 gdnger bygelns diameter. Ovriga huvudstinger, vilka
har utnyttjats som tryckarmering, skall bindas medels till-
l&dggsbyglar, vilkas fordelning f&r vara hégst tvd ginger huvud-
stédngernas fordelning.

Véggar

Tjockleken av en vertikalgjuten vigg boér vara minst 120 mm,
densamma av dubbelsidigt armerade betongviggar dock minst
150 mm,

Viggens bredd bor vara minst 5 gdnger viggens tjocklek. Om
bredden &r mindre, lakttas anvisningar angivna om pelare,

I armerade betongviggar bdr vertikalstingernas diameter vara
minst 8 mm och horisontalstingernas diameter minst 5 mm.

I armerade betongviggar bor den relativa armeringsarean i

viggens bdda riktningar s&vdl i vertikal som i horisontal
riktning vara minst

_ctk (5.11)
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Avstédndet mellan savdl vertikal- som horisontalstiénger far
vara hogst 300 mm,

Ifall vertikalsténgerna beaktas som tryckarmering, br dessa
bindas sdsom i fréga om pelare.

ELEMENTKONSTRUKTIONER

ATLIMANT

I detta kapitel anges specialanvisningar betriffande fortill-
verkade betongkonstruktioner,

Konsgtruktér f6r projektering av elementkonstruktioner bdr Hga
tillrdckliga kunskaper om denna byggnadsmetod och tillrdcklig
erfarenhet. Projektor av 2-klass konstruktioner f&r i av honom
projekterade konstruktioner anvidnda element av klass 1, vilka
har projekterats av projektsr av 1-klass konstruktioner.

BERAKNINGSGRUNDER

Vid projektering fédstes speciell uppmirksamhet vid konstruk-
tioners stabilitet. Medels berskningar pivisas, att element-
konstruktionerna s&vél under byggnadstiden som i fHrdigt
byggnadsverk &ger tillrédcklig sdkerhet gentemot alla ifrdga-
kommande belastningar. I vardera skedet plvisas dven sdvil de
enskilda elementens som hela elementkonstruktionens styvhet.

I berdkningarna beaktas alla pd konstruktionerna inverkande
belastningar. Vid behov fistes speciell uppmirksamhet vid pé-
k8nningar, som uppstdr av temperaturvariationer, betongens
krympning och krypning.

Genom beridkningar eller pd annat s&tt klarliggs vid behov alla
pék&nningar, som vid olika arbetsskeden paverkar elementen,
t.ex. vid avformning, upplagring, transport och montering,
likaséd vid motsvarande tidpunkter erforderliga betonghdll-~
fastheter.

Inverkan av pd konstruktionerna verkande horisontalbelastningar
berdknas enligt de krav, som i allminhet stills pé& konstruk-
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tioner pdverkande belastningar. Denna inverkan skall dock
&tminstone motsvara inverkan av den belastning, som erh8lls
genom att anta, att konstruktionen, foérutom av vindkraft och
dvriga horisontala krafter, piverkas av en tilliggsbelastning
motsvarande Q/100. Vid berdkning av den i byggnadens lings-
riktning verkande tilldggsbelastningen f&r virdet B/L - Q/100
anvéindas, men dock inte ett mindre virde #n Q/250.

Q = byggnadens totallast eller summan av egenvikt och
nyttig last. Vid beridkningen av den nyttiga lasten
f&r vederbdrlig reduktion beaktas.

byggnadens bredd.

[o+]
1]

L = byggnadens lédngd.
Med byggnad avses i detta sammanhang en fristéende
konstruktiv helhet eller del ddrav (beligen mellan
tvd dilatationsfogar).

Ifall byggnadens stabilitet ej erh&lles medels avstyvande
véggar, utan medels pelare, vid vilkas berdkning initial-
excentriciteten enligt punkt 3.1.3 beaktas, far virdet Q/250
anvéndas som tillédggsbelastning i byggnadens béda riktningar.

Tilldggsbelastningens del-laster antas verka i motsvarande
vertikalbelastningars angreppspunkter.

Vid ber&kning av horisontalkrafternas inverkan anvinds som
vertikal normalkraft byggnadens egenvikt eller summan av egen-—
vikt och nyttig last, s& att de ogynnsammaste belastningsfallen
erhdlles.

Pilldggspékéinningar, som beror pid lasternas excentricitet
samt pd elementens tillverkmings~ och monteringstoleranser,
beaktas i berdkningarna.

Om den av element uppforda byggnadens styvhet &stadkommes s&,
att bjdlklagen eller motsvarande konstruktioner antas Sverftra
horisontala krafter p& véggarna i forh&llande till deras styv-
het, skall bjdlklagselementen sammanfogas till en sdsom styv
skiva fungerande konstruktion. Vid bersikning av horisontal-
krafternas fordelning pd viggarna, bor vid behov Hven agsymmetri
fororsakad av vridverkan beaktas. S&som styv skiva verkande
elementbjélklag skall alltid forses med forbandsstinger, vilka
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semmanbinder elementen och #r inlagda n#ra bjdlklagets yttre
kant. Stédngerna dimensioneras for en dragkraft, som fdranleds
av den ifrdgavarande belastningen. Detta ringankare skall dock
tdla en dragkraft pd minst 30 kN.

Nér element sammanfogas med betongbruk eller ndgot annat fog-
ningsmaterial, eller n#r de sammanfogas med platsgjutna kon-
struktionsdelar +ill en samverkande konstruktion, &verfsrs
alla av i fogarna upptréddande krafter férorsakade spinningar,
férutom tryckspénningarna fran del till del medels armering.
Skjuvspénningarna behtver dock inte dverfsras medels armering
i f6ljande fall.

- Skjuvspinningarna ¢verfdrs medels som fértagningar utformade
fogar i betongbruk, forutsatt att de vinkelritt mot fogen ver-
kande dragkrafterna Sverférs s, att fortagningarnas funktion ‘
e) stors p4 grund av att fogarna Gppnar sig.

- Skjuvspdnningarna ¢verfsrs medels av stdlstédnger utformade
fortagningar samt medels en kombination av dessa och betong-
fortagningar. I sist ndmnda fall bdr speciellt samverkan mel-
lan betong- och stédlfdrtagningar pivisas.

- Skjuvspédnningarna tverfsrs i fogar medels friktion.

Vid forbindningar fidstes speciell uppmirksamhet vid inverkan
av betongens krympning och krypning.

PLAN FOR ELEMENTKONSTRUKTIONER

T plan ftr elementkonstruktioner bsr ingd:

~ konstruktiongberikningar, .)
- konstruktionsritningar,
- mdttsatta ritningar, som utvisar elementens placering,
-~ méttsatta elementritningar, i vilka anteckning om elementens
vikt Hven inforts.

Dessutom skall finnas tillgdng till:

- redogtrelse om elementens médtt- och monteringstoleranser samt
toleranser for platsgjutna konstruktioners mdtt och placering,
- redogdrelse om p& betongen st#llda fordringar, som skall inne-—

h&lla uppgifter om betongens h&dllfasthet vid avformning, vid
transport och vid montering,
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redogtrelse om
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fordringar som stdlls pd fogmaterialet,

olika skeden 1 transport- och monteringsarbetet
stodanordningar vid dessa arbeten,
specialdtgédrder vid kall viderlek.
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