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YLEISTA

1.1 Soveltamisala

111

Nama maaraykset ja ohjeet koskevat uuden rakennuksen siséilmastoa ja ilmanvaihtoa. Loma-asuntojen
osalta maaraykset koskevat vain kokovuotiseen tai talviaikaiseen kéyttoon tarkoitettuja rakennuksia.

1.2 Vastavuoroinen tunnustaminen
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Milloin naissd maarayksissa ja ohjeissa on annettu tietoa kdytettavissa olevista SFS-standardeista, niiden
ohella ja sijasta voidaan kayttad myds muualla Euroopan talousalueella tai Turkissa voimassa olevaa

tasoltaan vastaavaa standardia.

1.3 Maaritelmia

1.3.1
Naissd maardyksissa ja ohjeissa tarkoitetaan:

1) hiukkasilla PMy hiukkasia, joiden aerodynaaminen halkaisija on alle 10 mikrometria;

2) huoneldmpdtilalla yleensa ilman lampétilaa oleskeluvydhykkeelld. Kun huoneessa on laajoja pintoja,
joiden lampdtila poikkeaa ilman lampdtilasta, kaytetddn huonelampétilana operatiivista lampotilaa.
Operatiivinen lampé6tila kuvaa siséilman lampdtilasta poikkeavien pintalampdtilojen vaikutusta ihmisen

lammontunteeseen;

3) ilmanvaihdon lammityksen tarvitsemalla lampomaaralla sitad lampomaaraa, joka tarvitaan ilmanvaih-
don ilmavirran lammittamiseksi ulkoilman lampétilasta huonelampétilaan;

4) ilmanvaihdon poistoilman lammontalteenoton vuosihy6tysuhteella Iammontalteenottolaitteistolla
vuodessa talteenotettavan ja hyddynnettavan lampdmaaran suhdetta ilmanvaihdon lammityksen tarvitse-
maan l&mpomaaraan, kun lammaontalteenottoa ei ole;

5) ilmanvaihdolla huoneilman laadun yllapitdmista ja parantamista huoneen ilmaa vaihtamalla;

6) ilmanvaihtojarjestelman ominaissahkéteholla (kW/(m®/s)) rakennuksen koko ilmanvaihtojarjestelmén
kaikkien puhaltimien, mahdollisten taajuusmuuttajien ja muiden tehonsaatolaitteiden yhteenlaskettua
sdhkoverkosta ottamaa s&hkotehoa jaettuna ilmanvaihtojérjestelman koko mitoitusjateilmavirralla tai

mitoitusulkoilmavirralla (suurempi néistd);

Selostus

llmanvaihtojérjestelman sahkoenergiankulutus sisaltaa
puhaltimien moottorien sdhkodenergiankulutuksen lisaksi
lammontalteenoton ~ mahdollisten  pumppujen  ja
moottorien  sekd  taajuusmuuttajien ja  muiden
saatolaitteiden sdhkoenergiankulutuksen.

7) ilmanvaihtokertoimella tunnin kuluessa huonetilaan tai tilasta virrannutta ulkoilmavirtaa huonetilan

ilmatilavuutta kohti, (m*h)/m® = 1/h;

8) ilmastoinnilla huoneilman puhtauden, lampdtilan, kosteuden ja ilman liikkeen hallintaa tulo- tai kierrd-

tysilmaa kasittelemall;

9) jateilmalla poistoilmaa, joka johdetaan rakennuksesta ulos;
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10) kierratysilmalla ilmaa, joka palautuu ainoastaan samaan huonetilaan tai asuntoon;

11) koneellisella tulo- ja poistoilmajarjestelmélla jérjestelmaé, jolla ilma poistetaan rakennuksesta ko-
neellisesti puhaltimen avulla ja tilalle tuodaan l[ammitettya/ja&hdytettyd ja suodatettua ulkoilmaa puhalti-
men avulla;

12) koneellisella poistoilmajérjestelmalla jarjestelméa, jolla ilma poistetaan rakennuksesta koneellisesti
puhaltimen avulla ja tilalle tulee ulkoilmaa seké ulkoilmalaitteiden kautta etta rakenteiden ilmavuotoina;

13) kayttoajalla aikaa, jolloin rakennuksessa tai tilassa oleskellaan tai rakennusta tai tilaa kdytetéan sen
kayttotarkoituksen mukaisesti;

14) lampéotilasuhteella lammontalteenottolaitteiston [ammaonsiirtimen tuloilman Iampotilan muutoksen
suhdetta poisto- ja ulkoilman lampdtilojen erotukseen Iammonsiirtimessa;

15) oleskelutilalla huonetilaa, jossa oleskellaan pitempéaan kuin tilapdisesti. Oleskelutiloja eivét ole esi-
merkiksi hygieniatilat, pukuhuoneet ja toimistokaytavat;

16) oleskeluvydhykkeella sitd osaa huonetilasta, jossa sisdilmastovaatimukset on suunniteltu toteutuvaksi.
Yleensd se on vahintdan huonetilan osa, jonka alapinta rajoittuu lattiaan, ylapinta on 1,8 m:n korkeudella
lattiasta ja sivupinnat 0,6 m:n etdisyydelld seinisté tai vastaavista kiinteista rakennusosista;

17) painovoimaisella ilmanvaihtojarjestelmalla jarjestelméad, jonka toiminta perustuu korkeus- ja lampoti-
laerojen seké tuulen aiheuttamiin paine-eroihin. Lammin sisdilma kevyempéna virtaa poistoilmakanavas-
sa ylospéin ja ulos rakennuksesta. Tilalle tulee ulkoilmaa seka ulkoilmalaitteiden kautta ettd rakenteiden
ilmavuotoina;

18) palautusilmalla ilmaa, joka palautetaan tuloilmana siten, ettd palautettavassa ilmassa on kahden tai
useamman eri huonetilan poistoilmaa;

19) poistoilmalla ilmaa, joka johdetaan huonetilasta pois;

20) siirtoilmalla ilmaa, joka johdetaan tilasta toiseen tilaan;

21) suunnitellulla kayttdialla rakennukselle, rakennusosalle, talotekniikkajarjestelmélle, sen osalle tai
komponentille asetettua kdyttdikdvaatimusta, jonka maérittelee rakennushankkeeseen ryhtyvéa, rakennut-

taja tai suunnittelija; seka

22) tuloilmalla ilmaa, joka johdetaan huonetilaan.

g1t e

@I_@_I@

g2 §7

3 9
—> <:|

7O ©

Kuva 1. limavirtojen nimitykset: 1. ulkoilma, 2. tuloilma, 3. siirtoilma, 4. poistoilma, 5. palautusilma,
6. jateilma, 7. kierratysilma, 8. sisdilma, 9. ulkoilma (korvausilma).
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RAKENNUKSEN SISAILMASTO

2.1 Yleista

2.1.1
Rakennus on suunniteltava ja rakennettava kokonaisuutena siten, ettd oleskeluvythykkeelld saavutetaan
kaikissa tavanomaisissa séédoloissa ja kéayttotilanteissa terveellinen, turvallinen ja viihtyisé sisdilmasto.
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Kustakin erityissuunnitelmasta vastaava henkild huolehtii siit4, ettd suunnitelma tayttaé osaltaan si-
séilmastolle asetetut vaatimukset. P&asuunnittelija huolehtii siitd, ettd rakennussuunnitelma ja erityis-
suunnitelmat muodostavat kokonaisuuden, joka tayttéé sisailmastolle asetetut vaatimukset.

Selostus
Rakentamismaarayskokoelman osassa A2 esitetdan maarayk-
set ja ohjeet rakennuksen suunnittelijoista ja suunnitelmista.

2.1.1.2
Vastaava tyonjohtaja huolehtii rakennussuunnitelman, erityissuunnitelmien ja hyvén rakennustavan
mukaisesta tydn tekemisesta siten, etta sisailmastolle asetetut vaatimukset tayttyvat.

Selostus
Rakentamismaarayskokoelman osassa Al esitetdan méarayk-
set ja ohjeet rakennustydn valvonnasta.

2.1.2

Rakennuksen suunnittelussa ja rakentamisessa on terveellisen, turvallisen ja viihtyisan sisdilmaston
saavuttamiseksi otettava yleensa huomioon seuraavat rakennukseen vaikuttavat tekijat:

1) sisdiset kuormitustekijét kuten I[amp6- ja kosteuskuormitus, henkilékuormat, prosessit seka rakennus-
ja sisustusmateriaalien paastot;

2) ulkoiset kuormitustekijat kuten saa- ja aaniolot, ulkoilman laatu ja muut ymparistotekijat; seka

3) sijainti ja rakennuspaikka.

2.1.3

Terveellisen, turvallisen ja viihtyisan sisdilmaston saavuttaminen tulee varmistaa, kun

1) suunnitellaan rakennuksen [&mmon- ja kosteudeneristysta seké ikkunoiden ominaisuuksia;

2) madritelladn rakennuksen ulkovaipan, alapohjan ja roilojen ilmanpitavyytta seké tilojen vélisten raken-
teiden ilmanpitavyytta;

3) valitaan rakennus- ja sisustusmateriaaleja;

4) suunnitellaan rakennuksen talotekniikkajarjestelmia, niiden kdyttévarmuutta ja tilantarvetta;

5) suunnitellaan rakennustyémaan kosteudenhallintaa;

6) suunnitellaan rakennustoiden ja ilmanvaihtojérjestelman puhtauden hallintaa; seké

7) laaditaan rakennustyémaan, vastaanoton ja kayttdonoton aikataulua.

2.1.3.1

Terveellisen, turvallisen ja viihtyisan sisailmaston aikaansaamiseksi ké&ytetdan rakenteellisia keinoja,
pienennetadn sisdisia kuormitustekijoitd, rajoitetaan ulkoisten ja sisdisten kuormitustekijoiden vaiku-
tusta, seka kaytetaan ilmanvaihto- ja ilmastointiteknisia keinoja.

2.2 Lampdoolot
2.2.1

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd oleskeluvydhykkeen viihtyisa huoneldampétila
voidaan yllapitaa kayttdaikana niin, ettei energiaa kdyteta tarpeettomasti.
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Oleskeluvydhykkeen huoneldmpétilan lammityskauden suunnitteluarvona kéytetaan yleensa lampoti-
laa 21 °C. Oleskeluvythykkeen huoneldmpétilan kesédkauden suunnitteluarvona kéytetdén yleensé
l&mpdtilaa 23 °C.

Perustellusta syysta voidaan huonelampétila suunnitella ohjearvosta poikkeavasti. Tallaisia lammitys-
kauden lampétilojen tilakohtaisia ohjearvoja esitetdan taulukossa 1.

Hyvaksyttava poikkeama oleskeluvydhykkeen huonelampétilan [ammityskauden suunnitteluarvosta
huonetilan keskelld 1,1 m:n korkeudella on + 1 °C.

Taulukko 1. Lammityskauden huonelampétilan tilakohtaisia ohjearvoja tiloille, joiden huonelampéti-
lan suunnitteluarvo ei ole 21 °C. Ohjearvoja kéytettdessa on huolehdittava, ettei viereisten tilojen
viihtyisyys heikkene.

Tila Huonelampétila
°C

Porrashuone 17

Kylpyhuone, pesuhuone 22

Kuivaushuone 24

Myymala 18

—myymalan kiinted tydpiste 21

Liikuntahalli 18

Kirkkosali 18

Tehdashalli, keskiraskas tyo 17
Autokorjaamo, katsastustilat 17
Hissikuilu 17

2.2.1.2
Rakennuksen kéyttdaikana ei oleskeluvydhykkeen lampdtila yleensé saa olla korkeampi kuin 25 °C.

2.2.1.3
Ulkoilman lampétilan viiden tunnin enimmadisjakson keskiarvon ollessa korkeampi kuin 20 °C voi
huoneilman I&mpétila ylittadd tdmén arvon korkeintaan 5 °C.

2.2.1.4
Lampdolojen yllapidon suunnittelussa kaytetddn lammityskauden mitoittavina ulkoilman lampétiloina
rakentamismaarayskokoelman osan D3 liitteen 2 taulukossa L2.1 esitettyj& ulkoilman lampétiloja.

2.2.15

Lampdolojen yllapidon suunnittelun perusteena kaytettavina kesakauden mitoittavina saatietoina voi-
daan kayttaa esimerkiksi osan D3 liitteen 2 testivuotta tai kesakauden mitoittavana ulkoilman lampéti-
lana +25 °C ja ulkoilman entalpiana Lapin ladnissa 50 kJ/kg ja muualla Suomessa 55 kJ/kg.

2.2.2
Tilojen haitallisen lampenemisen estamisesta ja kesdajan huoneldmpétilan hallinnasta on annettu saan-
nokset rakentamisméaardyskokoelman osassa D3.

2.2.3
Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, etteivat ilman liike, lampdsateily ja pintalampdtilat
aiheuta epaviihtyisyytta oleskeluvydhykkeelld kéyttdaikana.

2.2.3.1
Tilakohtaisia oleskeluvydhykkeen ilman liikkeen ohjearvoja esitetadn liitteessa 1.
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Jos tiloihin suunnitellaan tai rakennetaan sellaisia rakenteita, kuten suuria ikkunapintoja tai laitteita,
jotka aiheuttavat voimakasta l[&mpdséteilya tai matalia tai korkeita pintaldmpétiloja, huonelampétila
tarkistetaan laskelmin operatiivisen lampdtilan avulla.



2.3

23.1

2.2.33
Paivakotien leikkihuoneet varustetaan yleensé lattian lammityksell& tai muulla vastaavan viihtyisyy-
den aikaansaavalla jérjestelylla

IImanlaatu

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, etté sisdilmassa ei esiinny terveydelle haitallisessa
madrin kaasuja, hiukkasia tai mikrobeja eiké viihtyisyytta alentavia hajuja.

2.3.2

23.1.1
Sisdilman hiilidioksidin pitoisuus tavanomaisissa sadoloissa ja huonetilan kayttdaikana on yleensa
enintaan 2160 mg/m® (1200 ppm).

2.3.1.2

Siséilman epapuhtauksien aiheuttamien terveyshaittojen ehkdisemiseksi rikkidioksidin, typpidioksi-
din, hiukkasten, lyijyn, hiilimonoksidin tai bentseenin pitoisuudet ovat yleensa enintdan ilmanlaadusta
annetun valtioneuvoston asetuksen (711/2001) mukaisia.

23.13

Sisdilman laadun suunnittelussa kaytettavid epapuhtauksien pitoisuusarvoja esitetddn taulukossa 3.
Suunnittelun ohjearvot koskevat kuusi kuukautta kaytdssa ollutta rakennusta, jonka ilmanvaihto on
pidetty jatkuvasti kdynnissa kayttdajan ilmanvaihdon ilmavirralla. Pitoisuuksien mittaamisessa kéyte-
t&én sosiaali- ja terveysministerion ohjeessa esitettyja menetelmia.

Taulukko 3. Sisdilman epapuhtauksien pitoisuuden arvoja rakennuksen sisdilmaston suunnittelemi-
seksi ja toteuttamiseksi.

Epédpuhtaus Yksikko Suunnittelun ohjearvo
Pitoisuus enintéén

Ammoniakki ja amiinit pg/m? 20

Asbesti kuitua/cm® 0
Formaldehydi pg/m?* 50
Hiilimonoksidi mg/m? 8

Hiukkaset PMy, pg/m?* 50

Radon Bg/m’ 200 (vuosikeskiarvo)
Styreeni pg/m? 1
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Muiden epépuhtauksien pitoisuus voi tavanomaisissa tiloissa olla yleensa korkeintaan 1/10 tyopaikko-
jen ilman haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista (HTP), kun yksittaisen aineen vaikutus on taysin hal-
litseva. Jos ilmassa esiintyy useita haitallisiksi tunnettuja aineita, joiden yhteisvaikutusta ei tunneta,
katsotaan hyvaksyttavan pitoisuuden ylittyneen, jos

2 (C/HTP)>0,1

jossa C; on mitattu yhden aineen pitoisuus ja HTP;on kyseessé olevan aineen haitalliseksi tunnettu pi-
toisuus.

Selostus

Sosiaali- ja terveysministeri6 vahvistaa haitallisiksi tunnetut
pitoisuudet asetuksella. HTP-arvot julkaistaan my6s sosiaali-
ja terveysministerion julkaisuja-sarjassa.

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd sisdilman kosteus pysyy rakennuksen kéyttotarkoi-
tuksen mukaisissa arvoissa.



Siséilman kosteus ei saa olla jatkuvasti haitallisen korkea eika kosteus saa tiivistya rakenteisiin eika
niiden pinnoille tai ilmanvaihtojarjestelmaén siten, etté se aiheuttaa kosteusvaurioita, mikrobien tai pien-
elididen kasvua tai muuta terveydellistd haittaa.

23.2.1

Jos sisdilman kosteus ylittad arvon 7 g H,0/kg kuivaa ilmaa, kostutetaan huoneilmaa vain painavista
syista esimerkiksi prosessin tai varastoinnin niin vaatiessa. Arvo 7 g H,0/kg kuivaa ilmaa vastaa huo-
neilman tilaa, jossa suhteellinen kosteus on 45 %, kun huonelampétila on 21 °C ja ilman paine on
101,3 kPa.

Alhaisesta sisdilman suhteellisesta kosteudesta aiheutuvien haittojen vahentamiseksi valtetdaan lammi-
tyskauden aikana tarpeettoman korkeita huonelampétiloja.

2.4 Adniolosuhteet

24.1
Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd rakennuksessa on viihtyisat &aniolosuhteet.

24.1.1

LVIS-laitteiden tilakohtaisia danitason ohjearvoja on esitetty liitteessd 1. LVIS-laitteiden ja muiden
niihin rinnastettavien laitteiden d&nitehotasot seka laskelmat jarjestelmien aiheuttamista &anitasoista
huonetiloissa esitetdén erityissuunnitelmissa tai selvityksissa.

Selostus

Rakentamismaéarayskokoelman osassa C1 esitetd&n maarayk-
set ja ohjeet rakenteellisesta aéneneristyksesta ja meluntor-
junnasta. Sen mukaan LVIS-laitteita ja niihin rinnastettavia
laitteita ovat esimerkiksi hissit, vesi- ja viemarilaitteet, komp-
ressorit, ilmanvaihtolaitteet, jadhdytyslaitteet, lammityslait-
teet, keskuspdlynimuri, mattoimuri ja talopesulan laitteet, ku-
ten pesukoneet, lingot, kuivauspuhaltimet ja mankelit. Osan
C1:n liitteessa esitetéén opastavia tietoja danitason mittaa-
misesta.
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Ulkovaipan daneneristys suunnitellaan kokonaisuutena ottaen huomioon kaikki &&neneristykseen vai-
kuttavat rakennusosat kuten esimerkiksi seindt, ikkunat ja ilmanvaihdon ulko- ja jateilmalaitteet. Ko-
konaisuuden on taytettava asetettu &aneneristysvaatimus.

Selostus

Asemakaavassa voidaan antaa vaatimuksia ikkunoiden sijoit-
telusta ja julkisivun aéneneristavyydesta liikennemelua vas-
taan.

2.4.1.3
Tuotettaessa keinotekoisesti tilan kayton edellyttdmaa peittodanta esimerkiksi avotilatoimistossa, on
se tehtdva saadettavilla laitteilla.

2.5 Valaistusolosuhteet

251
Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd oleskeluvydhykkeelld voidaan yllapitad nakotehté-
vén edellyttdmad valaistus kéyttdaikana niin, ettei energiaa kdyteta tarpeettomasti.

2511
Valaistuksen ryhmittely, energiansy6ttd ja ohjaus toteutetaan siten, ettd valaistusta voidaan vaihdella
tehtavien toimintojen ja luonnonvalon maaran mukaisesti.
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ILMANVAIHTO

3.1 llmanvaihtojarjestelmat

311

liImanvaihtojérjestelma on suunniteltava ja rakennettava rakennuksen suunnitellun kéyttotarkoituksen ja
kayton perusteella siten, etta se luo omalta osaltaan edellytykset tavanomaisissa sédoloissa ja kéayttotilan-
teissa terveelliselle, turvalliselle ja viihtyisalle sisdilmastolle.

Selostus
Rakentamismaarayskokoelman osassa A2 esitetadn maarayk-
set ja ohjeet rakennuksen suunnittelijoista ja suunnitelmista.

Selostus

Vaatimukset palon ja savukaasujen leviamisen rajoittamisek-
si rakennuksessa ja rakennuksesta toiseen on annettu raken-

tamismadarayskokoelman osassa E1. Rakentamisméaéraysko-

koelman osassa E7 on ohjeita vaatimukset tayttavista ratkai-
suista.

3.1.2
limanvaihtojarjestelma on suunniteltava ja rakennettava siten, etta se oikein kaytettyna, huollettuna ja
kunnossapidettynd kest&a toimintakuntoisena suunnitellun ké&yttéian.

Selostus

Rakentamismaarayskokoelman osassa A4 esitetdan maarayk-
set ja ohjeet rakennuksen ja rakennusosien kaytto- ja huolto-
ohjeen laatimisesta.

3.1.3
limanvaihtojarjestelmén toimintaa on voitava ohjata ja valvoa.

limanvaihtojérjestelmaan on suunniteltava ja asennettava mittauslaitteet tai mittausmahdollisuus térkeim-
pien toiminta-arvojen mittaamista ja toimintojen valvontaa varten.

3.1.3.1
IImanvaihtojarjestelmé varustetaan ohjaus-, saaté- ja valvontalaitteilla, joiden avulla jarjestelmén toi-
mintaa voidaan ohjata ja seurata.

3.1.32
Toimintojen valvontaa varten ilmanvaihtokone varustetaan yleensa tarkastusluukuilla ja —ikkunoilla.

3.1.33

Koneellinen ilmanvaihtojarjestelma varustetaan kiinteill& ilmavirran mittausantureilla ja -laitteilla ra-
kennuksen ulko- ja jateilmavirran mittaamista varten. Jos ilmavirta on alle 0,5 m*/s, voidaan kiinteita
mittauslaitteita korvata siirrettaville laitteille sopivilla mittausyhteilla.

3.1.34

IImanvaihtokoneiden lammitys- ja ja&dhdytyspattereiden tulo- ja l&htdpuolelle asennetaan lampdmitta-
rit. Lammadntalteenottolaitteella varustetun ilmanvaihtokoneen ulko-, tulo-, poisto- ja jateilmavirtaan
tarkoituksenmukaiseen paikkaan asennetaan lampomittarit. Ilmansuodattimille asennetaan pai-
ne-eromittarit. Jos ilmavirta on alle 0,5 m%/s, voidaan kiinteitd mittauslaitteita korvata siirrettaville
laitteille sopivilla mittausyhteilla.

3.1.35
Kostutusosan jélkeiseen ilmanvaihtokoneen tai kanavan osaan tehd&an mittausyhde kosteuden mitta-
usta varten.



3.1.36
Mittauslaitteet asennetaan paikkaan, missa ne ovat helposti luettavissa ja mihin on esteetén paasy hel-
posti kuljettavia kulkureitteja kéyttaen.

3.14
limanvaihtojérjestelma on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd sen koneissa ja laitteissa on suoja- ja
varolaitteet huoltoa ja kunnossapitoa varten.

3.15

IiImanvaihtojérjestelma on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd sen toiminta voidaan halytystilanteessa
kokonaisuudessaan pysayttéa selvasti merkitylla pysaytyskytkimelld. Pysaytyskytkimen tulee olla helpos-
ti saavutettavassa paikassa.

3.2 llmavirrat

3.2.1
Huonetiloissa tulee olla ilmanvaihto, jolla kéyttdaikana taataan terveellinen, turvallinen ja viihtyisa si-
séilman laatu.

3211
IImavirtojen tilakohtaisia ohjearvoja ilmanvaihdon mitoittamiseen esitetaan liitteissa 1 ja 2.

3.2.2
Oleskelutiloihin on kayttaikana johdettava terveellisen, turvallisen ja viihtyisén sisdilman laadun takaava
ulkoilmavirta.

3221

Ulkoilmavirtojen mitoittamiseen kaytetaan ensisijaisesti tilakohtaisia ohjearvoja, joita esitetaan liit-
teessé 1. Ulkoilmavirta maaraytyy ensisijaisesti henkiloperusteen mukaan. Jos henkilokuormituksen
mukaiselle ilmavirtojen mitoitukselle ei ole riittavia perusteita, kdytetddn pinta-alaan perustuvaa mi-
toitusta.

Muihin kuin liitteessé 1 esitettyihin oleskelutiloihin johdetaan ulkoilmavirta, joka on vahintaan 6
dm®s henkil64 kohti, jos henkildmaaran mukaiselle mitoitukselle on riittavét perusteet.

Yleensa ulkoilmavirta tulee kuitenkin olla vahintaan 0,35 (dm®/s)/m?, joka vastaa ilmanvaihtokerroin-
ta 0,5 1/h huoneessa, jonka vapaa korkeus on 2,5 m.

3.2.3
limanvaihtojérjestelmén ilmavirtoja on voitava ohjata kuormituksen ja ilman laadun mukaan kayttétilan-
netta vastaavasti.

3231

Asuinrakennuksen ilmanvaihdon ohjaus suunnitellaan ja rakennetaan niin, ettd asunnon kayttéajan te-
hostettu ilmavirta on véhintdin 30 % suurempi kuin kéyttdajan ilmavirta. llmanvaihdon tehostus to-
teutetaan yleensd véhint&én liesikuvun tehostetulla ilmavirralla liitteen 1 ohjearvojen mukaisesti.

3.2.32

Jos ilmanvaihto on asuntokohtaisesti ohjattavissa, voidaan ilmanvaihtojérjestelmé suunnitella ja ra-
kentaa siten, ettd ilmavirtoja voidaan ohjata myos kayttdajan ilmavirtoja pienemmiksi. Kun asunnossa
ei oleskella eiké kayttdajan ilmanvaihdolle ole tarvetta esimerkiksi kosteuden hallitsemiseksi, voidaan
ilmanvaihdon ohjaus suunnitella siten, ett4 asunnon ilmavirtaa voidaan pienent&a enintdén 60 % kéyt-
toajan ilmavirrasta.

3.233

Muun kuin asuinrakennuksen ilmanvaihto suunnitellaan ja rakennetaan siten, ettd kdyttdajan ulkopuo-
lella rakennuksen ulkoilmavirta on v&hintdén 0,15 (dm?/s)/m2, joka vastaa ilmanvaihtokerrointa 0,2
1/h huoneessa, jonka vapaa korkeus on 2,5 m.
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Kéayttdajan ulkopuolella voidaan ilmanvaihto toteuttaa pitdmalld hygieniatilojen ilmanvaihtoa jatku-
vasti kdynniss tai ilmanvaihdon jaksottaisella kaytolla.

3.3 Tuloilman suodatus

3.3.1
Tuloilman suodatustaso maaréytyy siséilman laadulle asetettujen vaatimusten ja ulkoilman laadun perus-
teella.

Oleskelutilojen tuloilma on yleensé suodatettava.

3.3.11

Tuloilman suodatus suunnitellaan yleens siten, ettd ilmansuodattimien erotusaste on vahintdén 80 %
1,0 um:n hiukkasilla suodattimen kayttdidn aikana. Tat4 vastaava ilmansuodattimen luokka on F7.
Suodatinkehyksen ja ilman virtaussuunnassa sen jélkeen olevien alipaineisten osien vuotoilmavirta ei
saa merkittavasti heikent&d ilmansuodatuksen tehokkuutta.

3.3.1.2

Taajama- ja teollisuusalueiden ulkopuolella ja etdalla vilkasliikenteisilté liilkennevaylilta sijaitsevien
rakennusten tuloilman suodatus suunnitellaan yleensé siten, ettd ilmansuodattimena on vahintaén kar-

keasuodatin. Téta vastaava ilmansuodattimen luokka on G4.

3.4 Ulko- ja jateilmalaitteiden sijoittaminen

3.4.1
Ulkoilmalaitteet on sijoitettava siten, ettd rakennukseen tuleva ulkoilma on mahdollisimman puhdasta.

Ulkoilmaa ei saa ottaa ilmanlaatua heikentavan rakenteen tai rakennusosan kautta.
34.11
Ulkoilmalaitteet sijoitetaan taulukon 4 ja kuvan 2 mukaisesti. Taulukossa esitetyt arvot ovat yleensé
véhimmaisetéisyyksia.

Taulukko 4. Ulkoilmalaitteen sijoitus.

Ulkoilmalaitteen etéisyys Etdisyys
m

Jateilmalaitteista kuva 2

Ulkoilman laatua pilaavista lahteista kuten jatteiden sdilytyspaikoista, autojen 8

pysakointi- ja lastauspaikoista sekd ajoluiskista, tuuletusviemareiden ja savu-
piippujen aukoista, keskuspodlynimurin ulospuhalluksesta ja jadhdytystorneista

Tuuletusviemarin ja savupiipun aukosta, jos se on yli 3 m ulkoilma-aukkoa 5
korkeammalla

Maanpinnasta ja pihatasosta 2
Kattopinnasta 0,9

Etdisyys voi olla pienempi, jos ilmanvaihtoa haittaavan lumipeitteen muodos-
tuminen estetddn jyrkan harjakaton avulla, lumisuojuksin tai muulla luotettaval-
la tavalla.

3.4.1.2

Erillispientaloissa voidaan taulukossa 4 esitetyt vahimmaisetaisyydet alittaa, lukuun ottamatta etéi-
syytta kiinte&a polttoainetta kayttavien lammityskattiloiden ja tulisijojen savuhormeista seké ulkoil-
malaitteen etisyyttd kattopinnasta.

3.4.1.3

Piha- tai katutasossa sijaitsevien tilojen huone- tai huoneryhmékohtaiset ulkoilmalaitteet voivat olla
alempana kuin 2 m maanpinnasta, samoin kuin tilapdiseen oleskeluun tarkoitettujen tilojen ulkoilma-
laitteet. Ulkoilmalaitteita ei kuitenkaan sijoiteta piha- tai katutason alapuolella oleviin syvennyksiin.
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3414

Jos rakennus sijaitsee 50 m:& l&hempana vilkasliikenteisen ajovaylén keskiviivaa, rakennuksen ul-
koilmalaitteet sijoitetaan mahdollisimman ylds, yleensé rakennuksen liikennevaylan vastakkaiselle
puolelle. Tie tai katu katsotaan vilkasliikenteiseksi ainakin silloin, kun keskivuorokausiliikenne on yli
10 000 autoa vuorokaudessa.

3.4.15
Ulkoilmalaitteet sijoitetaan mahdollisen parvekelasituksen ulkopuolelle.

Jateilma on johdettava ulos siten, ettei rakennukselle, sen kéyttéjille tai ympéristdlle aiheudu terveydellis-
té4 tai muuta haittaa.

3421
Jateilma johdetaan yleensé rakennuksen korkeimman osan vesikaton ylapuolelle ja puhallus suunna-
taan yleensa ylospain, jotta jateilman paasy ulkoilmalaitteisiin, ikkunoihin ja oleskelualueille estetaan.

Painovoimaisen ilmanvaihtojarjestelmén jateilmalaite sijoitetaan yleensa rakennuksen harjaviivan
ylapuolelle. Poistoa tehostetaan tarvittaessa kayttamalla tuuliohjaimia, -roottoreita tai muita vastaavia
laitteita.

3.4.2.2

Selostus

Ravintolan ja muun ravitsemisliikkeen tupakointitilasta ja sen
ilmanvaihdosta sdadetéén toimenpiteista tupakoinnin vahen-
tamiseksi annetulla lailla (693/1976), sellaisena kuin se on
laissa 700/2006, valtioneuvoston asetuksella toimenpiteista
tupakoinnin vahentamiseksi (225/1977), sellaisena kuin se on
asetuksessa 963/2006, ja sosiaali- ja terveysministerion ase-
tuksella ravintolan ja muun ravitsemisliikkeen tupakointiti-

lasta (964/2006).

Jateilman johtaminen rakennuksesta perustuu seuraavaan poistoilmaluokitukseen:

Poistoilma- Kuvaus ja kayton rajoitus

luokka

Tilaesimerkki

1

Poistoilma, joka siséltda vain vahéan epapuh-
tauksia. Epapuhtaudet ovat padasiallisesti
lahtoisin ihmisisté tai rakenteista.

Ilma soveltuu palautus- ja siirtoilmaksi.

Toimistotilat ja niiden yhteydessé olevat
pienet varastotilat, yleisdpalvelutilat,
opetustilat, eradt kokoontumistilat seka
liiketilat, joissa ei ole hajukuormitusta.

Poistoilma, joka siséltaa jonkin verran epa-
puhtauksia.

IImaa ei kdytetd muiden tilojen palautus-
ilmana, mutta se voidaan johtaa siirtoilmana
esimerkiksi WC- ja pesutiloihin.

Asuinhuoneet, ruokailutilat, kahvikeittitt,
myymaélat, toimistorakennusten varastot,
pukuhuoneet seka ravintolatilat, joissa
tupakointi on kielletty

Poistoilma tiloista, joissa kosteus, prosessit,
kemikaalit ja hajut oleellisesti huonontavat
poistoilman laatua.

llmaa ei kdytetd palautus- tai siirtoilmana.

WC- ja pesutilat, saunat, asuinhuoneisto-
jen Keittiot, jakelu- ja opetuskeittiot,
piirustuksien kopiointitilat.

Poistoilma, joka siséltdd pahanhajuisia tai
epéaterveellisid epdpuhtauksia huomattavasti
enemmaén kuin sisdilman hyvéksyttavat
pitoisuudet.

llmaa ei kdyteté palautus- tai siirtoilmana.

Ammattimaisessa kaytdssa olevat:
-vetokaapit, grillit ja keittididen kohde-
poistot,

- pesuloiden likapyyKkkitilat.

Autosuojat ja ajotunnelit, maalien ja
liuottimien kasittelyhuoneet, elintarvikejé-
tehuoneet, kemialliset laboratoriot,
tupakointitilat seka hotellitilat, joissa
tupakointi on sallittu.
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3.4.23

Jateilmalaitteet sijoitetaan taulukon 5 ja kuvan 2 mukaisesti. Taulukossa esitetyt arvot ovat vahim-

maisetaisyyksia.

Yldspdin suunnatun jateilmalaitteen etéisyydet voidaan laskea joko laitteen reunasta tai laitteen yla-
puolelta pisteestd, jonka etéisyys laitteesta metreind on 1/3 puhallusnopeuden numeroarvosta m/s.

Taulukko 5. Jateilmalaitteen sijoitus.

Jateilmalaitteen etéisyys:

Etéisyys, m

Poistoilmaluokka

1 2 3 4
Ulkoilmalaitteista kuva 2 kuva 2 kuva 2 kuva 2
Alapuolella olevista avattavista ikkunoista 2 2 4 6
Samalla tasolla tai ylapuolella olevista avattavista 3 3 6 10
ikkunoista tai oleskelutasoista
Maanpinnasta tai pihatasosta 2 2 3 5
Kattopinnasta 0,9 0,9 0,9 0,9
Etéisyys voi olla pienempi, jos ilmanvaihtoa
haittaavan lumipeitteen muodostuminen estetaan
jyrkén harjakaton avulla, lumisuojuksin tai muulla
luotettavalla tavalla.
Naapuritontista (ei koske pientaloja) 2 2 5 8
Tuuletusviemadrin ja savupiipun aukosta, 1 1 1 1
Painovoimaisen ja koneellisen ilmanvaihdon 1 1 1 1
jateilmalaitteiden valinen etdisyys
6
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Kuva 2. Jate- ja ulkoilmalaitteiden véliset etaisyydet. Viivojen valiarvot voidaan arvioida.

3424

Porrashuoneiden, hissikuilujen ja teknisten tilojen jateilma voidaan johtaa rajoituksetta ulos rakennuk-
sesta. Sitd ei kuitenkaan ohjata uloskéytéville tai oleskelualueille.
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3.4.25

Luokan 1 jateilma voidaan johtaa ulos rakennuksen seindssa olevan jateilmalaitteen kautta seuraavin
edellytyksin:

1) jateilmalaitteen etéisyys naapuritontista on véhintéddn 4 m seka vastapdisesta rakennuksesta véahin-
taan 8 m;

2) ilmavirta on enintaan 1 m¥s;

3) jateilmalaitteen etéisyys samalla seindlla olevista ulkoilma- tai jateilmalaitteista on vahintaan

1,5 m; seka

4) ilman nopeus ulospuhallusaukossa on vahintaan 5 m/s.

3.4.2.6
Seinéan asennettava jateilmalaite sijoitetaan yleensa liikennevaylén tai paikoitusalueen puoleiselle
seindlle.

Jos seinustalla on tuuliesteitd, esimerkiksi parvekeseinid tai sisdnurkkauksia, jotka muodostavat soppi-
tiloja, jateilma- ja ulkoilmalaitteita ei sijoiteta samaan soppitilaan.

3.4.2.7
Jos jateilmalaitteen ylapuolella on rdystas, erkkeri tai muu seinasta ulkoneva rakennusosa, sijoitetaan
laite ulkoneman verran sen alapuolelle tai laite kanavoidaan ulkoneman etureunan tasoon.

3.5 Palautus-, siirto- ja kierratysilma

351

Palautus- ja siirtoilmana saadaan kayttaa vain ilmanpuhtaudeltaan samanarvoisten tai puhtaampien tilojen
ilmaa, joka ei saa sisdltaa haitallisia mééaria epapuhtauksia. Palautus- tai Kierratysilman kaytto ei saa
aiheuttaa epapuhtauksien, erityisesti hajujen, haitallista levidmista.

3.5.11
Palautusilmana ei kaytetd kohdan 3.4.2.2 mukaisten poistoilmaluokkien 2, 3 ja 4 ilmaa.

3.5.1.2

Palautusilmaa ei kéyteté seuraavien tilojen tuloilmana:

1) asuinhuoneistot;

2) ammattimaiset keittiot;

3) majoitus- ja ravitsemusliikkeiden ja sisdoppilaitosten majoitusosastot;

4) sairaanhoito-, huolto- ja rangaistuslaitosten ja vastaavien majoitusosastot;

5) ravintolat ja kahvilat; seké

6) muut erityisen puhtaana pidettévét tilat, jollei palautusilmaa puhdisteta véhintaén siten, ettd ilman-
suodattimien erotusaste on vahintdan 80 % 1,0 um:n hiukkasilla suodattimen kayttdian aikana. Tata
vastaava ilmansuodattimen luokka on F7.

3.5.1.3
Asuinhuoneiston sisélla ilman kierratykseen voidaan kayttda poistoilmaluokan 2 ilmaa.

3514
Palautusilma ja usein my®ds kierrétysilma on yleensé suodatettava.

3.6 Ilman jako ja poisto

3.6.1

Tuloilma on johdettava huonetiloihin siten, ettd ilma virtaa koko oleskeluvythykkeelle vedottomasti ja
poistaa tehokkaasti huonetilassa syntyvét epapuhtaudet kdyttdaikana. Likaantunut ilma ei saa palautua
haitallisessa maarin takaisin oleskeluvydhykkeelle.

3.6.1.1

Ilmanvaihto suunnitellaan mahdollisimman tehokkaaksi siten, etté tuloilma virtaa koko oleskelu-
vyohykkeelle ja epdpuhtaudet kulkeutuvat suoraan poistoilman péaételaitteisiin leviamatta huonetilaan.
Tuloilma ei saa virrata suoraan oleskeluvydhykkeen ohi poistoilman péatelaitteisiin.
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3.6.1.2

IlImanjakolaitteiden, ulkoilman sis&énoton laitteiden ja siirtoilman virtausreittien tai -laitteiden on ol-
tava virtaus- ja aéniteknisiltd ominaisuuksiltaan tunnettuja. Ne sijoitetaan ja mitoitetaan siten, ettei liit-
teessd 1 esitettyja ilman nopeuksia ja &anitasoja ylitetd oleskeluvyohykkeella.

Koneellisessa poistoilmajarjestelméassa ja painovoimaisessa ilmanvaihtojérjestelméssa ulkoilmalait-
teen ilmavirtaa on voitava saatéa.

3.6.1.3
Jokaiseen huoneeseen asennetaan yleensa poistoilman paéatelaite.

Asuinhuoneistoissa ainakin keittiot, keittokomerot, kylpyhuoneet, WC:t, kodinhoito- ja vaatehuoneet
varustetaan poistoilman péatelaitteilla. Muiden asuinhuoneiden poistoilma voidaan johtaa ndiden kaut-
ta kayttamalla tarkoituksenmukaisia siirtoilmareittejé tai -laitteita.

Kaytévien poistoilma voidaan johtaa esimerkiksi WC-tilojen kautta tavanomaisissa tiloissa, kuten
toimistoissa ja majoitustiloissa.

3.6.1.4

Paikallispoistoa kdytetddn aina, kun huonetilassa syntyy keskitetysti polyd, kaasuja tai hoyryja. Epé-
puhtauksien poiston tehokkuutta voidaan lisata epapuhtausléhteen koteloinnilla. Esimerkiksi keittitt
varustetaan liesikuvulla tai vastaavalla kohdepoistolla.

3.6.2
Eri tilojen koneellisen ilmanvaihdon kanavien yhdistaminen ei saa aiheuttaa epapuhtauksien tai savukaa-
sujen leviamisvaaraa eika haittaa ilmanvaihtojarjestelman toiminnalle.

3.6.2.1
Kanavien yhdistamisen lahtokohtana kéytetadan rakentamismaérdyskokoelman osassa E7 esitettyja oh-
jeita.

3.6.2.2

Eri poistoilmaluokkien ilma johdetaan rakennuksesta seuraavien periaatteiden mukaisesti:

1) luokkien 1 ja 2 ilma voidaan yleensa johtaa yhteiseen kanavistoon;

2) luokan 3 poistoilma johdetaan yleensé erilliskanavilla tai ilmanpuhtaudeltaan samantyyppisia tiloja
palvelevilla yhteiskanavilla ulos, palvelemiensa tilojen ylédpuolella olevaan kokoojakanavaan tai pois-
toilmakammioon; sek&

3) luokan 4 poistoilma johdetaan ulos erillisilla poistoilmakanavilla.

Jos poistoilmaluokkien 1 ja 2 ilma yhdistetddn samaan kanavaan ja luokan 2 ilmavirran osuus on yli
10 % yhdistetysta ilmavirrasta, luokitellaan yhdistetty ilmavirta poistoilmaluokkaan 2.

3.6.2.3

Huonetilaan tehd&&n muusta ilmanvaihtojarjestelmasta erilliset ulko- ja poistoilmakanavat, jos tilassa
késitellaan tai sdilytetddn merkittavid maaria terveydelle vaarallisia tai voimakasta hajua aiheuttavia
aineita. Téllaisia tiloja ovat esimerkiksi myrkyllisten aineiden varastot, jatehuoneet ja pesuloiden lika-
pyykkKitilat.

3.6.24

Tyo6-, oleskelu- ja kdytavétiloihin avautuvista WC-, pesu- ja siivoustiloista johdetaan poistoilma ulos
yleensa erillisen poistoilmajarjestelméan kautta. WC- ja vastaavien tilojen poistoilma voidaan kuiten-
kin johtaa muiden tilojen jatkuvasti toimivaan poistoilmanvaihtojarjestelmaén asuin- ja majoitustilois-
sa.

Enintd4n kahden WC- tai vastaavan tilan poistoilma voidaan johtaa luokkien 1 ja 2 poistoilman pysty-
kanaviin, jos ndiden tilojen poistoilmavirta on yhteensé korkeintaan 10 % pystykanavan kokonaisil-
mavirrasta. Talldin luokan 1 poistoilmakaan ei sovellu palautusilmaksi.

3.6.25

Koneellisessa ilmanvaihtojérjestelméssa voidaan yhden asunnon kaikkien tilojen poistoilma johtaa
saman ilmakanavan kautta suoraan ulos, palvelemiensa tilojen ylapuolella olevaan kokoojakanavaan
tai poistoilmakammioon.
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3.6.2.6
Teknisten tilojen seka yksittdisten, toisarvoisessa kdytdssa olevien tilojen, kuten pienten varastojen ja
urheiluvélinehuoneiden poistoilma voidaan johtaa luokan 3 poistoilmakanaviin.

3.7 llmanvaihtojarjestelman tiiviys ja paineet

3.7.1
IImanvaihtojérjestelman ja sen osien tulee olla riittavan tiiviit ja lujat.

3.7.11

IImanvaihtojarjestelmén kanavisto on yleensa riittdvan tiivis, kun se on tiiviydeltddn vahintaan tiiviys-
luokkaa B. Tiiviysluokan B suurin sallittu vuotoilmavirta on esitetty yhtalona taulukossa 6 ja kayras-
toné kuvassa 3.

3.7.1.2
Tavanomaisissa ilmanvaihtojarjestelmissa saavutetaan kanaviston tiiviysluokka B yleensd, kun kaytet-
tavien ilmakanavien ja kanavanosien tiiviysluokka on C.

3.7.13

IImanvaihtokone on yleensd riittavan tiivis, kun se on vaipan tiiviydeltddn vahintéan tiiviysluokkaa A
ja vuotoilmavirta tulo- ja poistopuolen valilla on enintdan 6 % ilmanvaihtokoneen nimellisilmavirrasta
koepaineella 300 Pa.

3.7.14
IImanvaihtojarjestelmén ja sen osien suurimmat sallitut vuotoilmavirrat eri tiiviysluokissa esitetdén
yhtélona taulukossa 6 ja kéyrastona kuvassa 3.

Taulukko 6. Ilmanvaihtojarjestelmén ja sen osien suurimmat sallitut vuotoilmavirrat vaipan pinta-
alaa kohti qyia (dm*/s/m?) eri tiiviysluokissa. Vuotoyhtalé on muotoa quia = k p>®°, missé k on tiiviys-
luokkakohtainen kerroin (dm*%s/m2/Pa”%) ja p, on koepaine (Pa).

Tiiviysluokka  Sallittu vuotoilma qyia
dm®/s/m?

0,027 x p®
0,009 x p%
0,003 x p%
0,001 x p%
0,0003 x p>°

mgooOw>
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Kuva 3. limanvaihtojérjestelmén ja sen osien suurimmat sallitut vuotoilmavirrat vaipan pinta-alaa
kohti eri tiiviysluokissa.

3.7.2
Epédpuhtaudet eivat saa haitallisessa maarin paasta leviamaan rakennuksessa ilmakanavien tai ilmanvaih-
tolaitteiden kautta.

3.7.21
Lammaontalteenottolaitteiden rakenne ja paineet toteutetaan siten, ettei poistoilmaa siirry merkittavasti
tuloilmaan.

3.7.2.2

Otettaessa l&mpoa talteen luokan 1 poistoilmasta ei tulo- ja poistoilmapuolen valiselle paine-erolle ja
vuotoilman virtaussuunnalle aseteta vaatimusta. Otettaessa lampoé talteen luokan 2 poistoilmasta
suunnitellaan lammontalteenottolaitteen paineet siten, ettd vuotoilman virtaussuunta on pééosin tu-
loilmapuolelta poistoilmapuolelle.

3.7.23
Otettaessa lampoa talteen luokan 3 poistoilmasta suunnitellaan lammdntalteenottolaitteen paineet si-
ten, ett& vuotoilman virtaussuunta on tuloilmapuolelta poistoilmapuolelle.

Sellaisia liammdntalteenottolaitteita, joissa tulo- ja poistoilma virtaavat vuorotellen samassa virtausrei-
tissa (regeneratiivinen lammansiirrin) voidaan kdyttaa vain, jos poistoilmassa on korkeintaan 5 % luo-
kan 3 poistoilmaa, eiké lainkaan luokan 4 poistoilmaa. Yhden perheen asunnossa voidaan kuitenkin
kayttad regeneratiivista lAmmaonsiirrintd ldammaontalteenottoon luokan 3 ilmasta.

3.7.24
Otettaessa l&mp06a talteen luokan 4 poistoilmasta on yleensa kéytettava virtaavan valiaineen vélityk-
selld toimivaa lammdntalteenottoa, jossa tulo- ja poistoilma eivat sekoitu.

3.7.25

Jos ilmanvaihtokone palvelee vain yhta tilaa, voidaan ldmméntalteenoton lammaonsiirtimen tyyppi va-
lita vapaasti, vaikka poistoilma olisi luokkaa 3 tai 4. Talldin on varmistettava, etté tuloilma on riitta-
véan puhdasta takaamaan siséilman puhtaudelle asetetut vaatimukset. Tallaisia tiloja ovat esimerkiksi
teollisuustilat, autohallit ja -tallit.

3.7.2.6

Rakennuksen sisall4 konehuoneen ulkopuolella sijaitsevat poistoilmakanavat tehddan yleensa ali-
paineisiksi.
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Poistoilmaluokkien 1 ja 2 poistoilmakanavat voivat kuitenkin olla ylipaineisia rakennuksen sisall&
edellyttden, ettd kanavisto on tiiviysluokkaa C. Tdma saavutetaan yleensd, kun ilmakanavat ovat tii-
viysluokkaa D.

3.7.27
Asuntokohtaiset jateilmakanavat voivat olla ylipaineisia rakennuksen sisalla edellyttaen, ettd kanavis-
to on tiiviysluokkaa D. Tadma saavutetaan yleensd, kun ilmakanavat ovat tiiviysluokkaa E.

3.7.28

Koneellisen ilmanvaihtojarjestelman ulko- ja jateilmakanavat varustetaan sulkupelleilld, jotka sulkeu-
tuvat automaattisesti jarjestelmén pysahtyessa ja estavat takaisinvirtauksen ja hallitsemattoman ilman-
vaihdon, kun ilmakanavan poikkipinta-ala on suurempi kuin 0,06 m? (esimerkiksi ilmakanava, jonka
halkaisija on 315 mm). Sulkupellin riittdva tiiviys saavutetaan, kun sulkupelti tayttaé standardin EN
1751:1998 mukaisen suljetun pellin tiiviysluokan 3 vaatimukset.

3.7.3

Kahta tai useampaa ilmanvaihtokonetta ei saa yhdistda samaan kanavaan tai kammioon siten, ettd huone-
tilojen paineet tai ilman virtaussuunnat huonetilojen valill4 ja kanavistoissa voivat muuttua suunnitelluis-
ta.

3.7.3.1
Yhteistd kammiota ei yleensa rakenneta, jos ilmanvaihtokoneissa kdytetdan palautusilmaa tai konei-
den ilmavirtaa kdyton aikana saddetaan toisistaan riippumatta.

Jos useita ilmanvaihtokoneita yhdistetddn samaan kanavaan tai kammioon, niiden puhaltimet valitaan
standardin SFS 5148 mukaisesti siten, ettd ne eivét héiritse toistensa toimintaa. Jos vain osa koneista
on samanaikaisesti kayttssa, mitoitetaan yhteinen kammio tai kanava valjéksi ja valitaan puhaltimien
ominaiskayrastodista toimintapiste siten, etteivat ilmavirrat muutu enempaé kuin 3 % pyséyttdmisen ta-
kia. Pyséytettavat koneet varustetaan sulkupelleilld, jotka tayttavat standardin EN 1751:1998 mukai-
sen suljetun pellin tiiviysluokan 3 vaatimukset.

3.7.4
Painovoimaista ja koneellista ilmanvaihtoa ei saa yhdistda siten, ettd ilman virtaussuunnat huonetilojen
vélilla ja kanavistoissa voivat muuttua suunnitelluista.

3.74.1
Huoneiston tai muun yhtendisen tilan ilmanvaihto suunnitellaan yleensa yksinomaan joko koneellisek-
si tai painovoimaiseksi ilmanvaihtojarjestelmaksi.

3742

Painovoimainen ilmanvaihtojérjestelma voidaan suunnitella tehostettavaksi poistoilmapuhaltimella.
Riittdva ulkoilman saanti varmistetaan tallin siten, ettei ilma virtaa jateilmakanavien tai savuhormien
kautta huoneisiin.

3.74.3
Tulisijan vaatima paloilmavirta otetaan huomioon ilmanvaihtojérjestelman suunnittelussa.

3.75

limakanavat jaykistetadn ja kannatetaan siten, etta ne pysyvat tukevasti paikallaan ja kestavat ilmanvaih-
tojarjestelmassé esiintyvat painevaihtelut ja muut rasitukset. llmanvaihtokoneiden ja kammioiden on
kestettava puhaltimen paineen aiheuttama kuormitus sulkupeltien ollessa suljettuina.

3.75.1
IiImakanavien kannatusten ja jaykistysten on kestettdva eristystyon, eristysten painon ja puhdistusme-
netelmien aiheuttamat rasitukset.

3.75.2

IImastointikoneen ja kammioiden vaipan sekd ilmakanavien on kestettava sallitun enimmadispaineen
(suurin sallittu k&yttdpaine), kuitenkin vahintdn £1000 Pa:n koepaineen (yli- tai alipaine), aiheuttama
kuormitus.
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3.7.6

Rakennuksen, sen huonetilojen ja ilmanvaihtojarjestelman paineet on suunniteltava siten, ettd ilma virtaa
puhtaammista tiloista sellaisiin tiloihin, joissa syntyy runsaammin epépuhtauksia. Paineet eivat saa aihe-
uttaa rakenteisiin pitk&aikaista kosteusrasitusta.

3.7.6.1

Rakennus suunnitellaan yleensa ulkoilmaan nahden hieman alipaineiseksi, jotta voitaisiin vélttyad kos-
teusvaurioilta rakenteissa seka mikrobien aiheuttamilta terveyshaitoilta. Alipaine ei kuitenkaan saa
yleensa olla suurempi kuin 30 Pa.

Ulkoilmaan nahden ylipaineisiksi voidaan kuitenkin suunnitella erikoistiloja, kuten puhdashuonetiloja,
ja sellaisia tiloja, joissa toiminnasta johtuen ulko-ovia tai muita aukkoja pidet&én usein auki.

3.76.2
Jos tilassa syntyy runsaasti epépuhtauksia tai kosteutta, suunnitellaan se alipaineiseksi muihin tiloihin
nahden.

3.7.7.
Rakennuksen paineet ja rakenteiden tiiviys suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd ne osaltaan vahentavat
radonin ja muiden epédpuhtauksien siirtymistd rakennuksessa.

Selostus

Toimenpiteita sisailman radonpitoisuuden vahentamiseksi
esitetddn ymparistdministerion ja sateilyturvakeskuksen jul-
kaisemissa radonoppaissa.

3.7.8
Rakennuksen tavanomainen kaytto tai sadn vaihtelu ei saa merkittavasti muuttaa rakennuksen tai huoneti-
lojen paineita eiké heikentd4 ilmanvaihtoa.

3.78.1
IImanvaihtojarjestelmén paineet suunnitellaan ja toteutetaan siten, etteivéat saan vaihtelut muuta ilman
virtaussuuntia rakennuksessa.

3.7.8.2
IImavirtojen tarpeen mukaisen sdadon toiminta suunnitellaan sellaiseksi, etteivat rakennuksen ja sen
eri huonetilojen paine-erot muutu haitallisesti.

3.7.8.3

Painovoimaisen ilmanvaihtojarjestelmén pystykanavat johdetaan yleensé huonekohtaisesti erillisind
vesikaton ylapuolelle. Painovoimaisen ilmanvaihtojarjestelman ulkoilma- ja jateilmalaitteen véahim-
maiskorkeusero on 4,5 m.

3.8 Illmanvaihtojérjestelman puhtaus ja huollettavuus

3.8.1
llmanvaihtojarjestelmd on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd se on ennen rakennuksen kayttoonottoa
puhdas ja sen puhtautta on helppo yll&pitéa.

38.11
IImanvaihtojarjestelmé rakennetaan osista, joiden sisdpinnoilla ei ole 6ljyé, polya tai muita epdpuhta-
uksia. llmanvaihtojérjestelmdn osista ei saa irrota ilmavirtaan haitallisia aineita tai hajuja.

38.1.2
Kanavat sdilytetaddn tyémaalla vélivarastossa tulpattuna siten, ettd ne eivat joudu alttiiksi sateelle, lial-
le tai kolhuille. Pienet kanavaosat ja paatelaitteet sdilytetdan tydmaalla suljetuissa pakkauksissa.

3.8.13
IImanvaihtojarjestelméa suojataan likaantumiselta asennustydn aikana. Suojaukset poistetaan lopulli-
sesti vasta siivouksen jalkeen, kun tilassa ei tehda enada polyévia tydvaiheita.

19



38.14

IImanvaihtojérjestelmén tulee olla sisdpinnaltaan sellainen, ettd sen puhtautta on helppo yllapitéa. 1l-
makanavien jaykistyksid tai kannatuksia ei saa sijoittaa ilmakanavan sisélle siten, ettd ne haittaavat
merkittavasti ilmanvaihtojarjestelman puhdistamista.

3.8.15

IiImakanavat ja kammiot varustetaan riittavalla maaralla tarpeeksi suuria puhdistusluukkuja siten, etta
puhdistustyd on mahdollista. Puhdistusluukkujen paikka ja tyyppi valitaan siten, ettd puhdistusty6
voidaan tehda helposti ja turvallisesti.

Puhdistusluukkuja sijoitetaan yleenséd kammioon, sulkeutuvan palonrajoittimen kohdalle ja kanaviin
siten, ettd kahden luukun vélissé on enint&an kaksi yli 45°:n kdyréa. Vaakasuoriin kanaviin puhdistus-
luukkuja sijoitetaan yleensa 10 m:n valein. Puhdistusluukkujen vali voi olla suurempikin kuin 10 m,
jos kanava on niisté puhdistettavissa kokonaan luukkujen véliseltd osalta. Puhdistusluukkuja sijoite-
taan my0s kanavien haarautumiskohtiin, jos niité ja niista l&htevid haarautuvia kanavia ei muuten voi-
da puhdistaa esimerkiksi paatelaitteiden kautta.

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta vaativien kohteiden vaakakanavistojen puhdistus-
luukut sijoitetaan yleensa 3-5 m:n valein.

Puhdistusluukku sijoitetaan kanavistossa olevan laitteen, esimerkiksi saétopellin, molemmin puolin,
jos laite ei ole puhdistusta varten irrotettavissa. Puhdistusluukkuna voi toimia myds puhdistusta varten
irrotettava ja tarpeeksi suuri kanavaosa tai -varuste.

3.8.16
Epédpuhtauksille arkoja osia ja laitteita ei suojaamattomina sijoiteta poistoilmakanaviin, jos poistoilma
sisaltadd runsaasti epapuhtauksia, esimerkiksi rasvaa.

3.8.1.7

Alakaton ja vélipohjan véliseen tilaan asennettujen jaadhdytyslaitteiden tulee olla kokonaisuudessaan
puhdistettavissa alakattoa purkamatta. Jos ilma kiertdd alakaton ylapuoleisessa tilassa, myds alakaton
tulee olla rakenteeltaan helposti puhdistettavissa.

3.8.2

liImanvaihtojérjestelmd on suunniteltava ja rakennettava siten, ettei se aiheuta vesi-, kosteus- tai muita
vahinkoja. Veden kéytto tai tiivistyminen jarjestelmadn ei saa aiheuttaa terveytta vaarantavaa mikrobien
kasvua.

3821

Jos huonetilaan sijoitettu tuloilmakone on yhdistetty nestettd kuljettavaan putkistoon, estetddn mah-
dollisen vuotoveden tunkeutuminen rakenteisiin esimerkiksi huonetilaan sijoitetulla lattiakaivolla ja
vesieristetylla lattialla. T&ma ei koske seuraavia ilmanvaihtokoneita, joiden ulkoilmavirta on pienempi
kuin 0,9 m%/s: asuntokohtaiset ilmanvaihtokoneet, ulko-oven valittdmaan laheisyyteen asennettavat tu-
loilmakoneet, yhté tilaa palvelevat ja kyseisessa tilassa nédkyvissa olevat ilmanvaihtokoneet.

Asuntokohtaisissa ilmanvaihtokoneissa vedeksi tiivistyvé kosteus tai muu mahdollinen vuotovesi joh-
detaan hairiottomasti viemariin.

3.8.2.2
Avoimesta jadhdytystornista ei oteta vetta tuloilman jadhdytykseen suoraan, vaan kéaytetaan erillista
suljettua jadhdytyspiiria.

3.8.3
Ilman kostutus ja kostutuslaitteiden vedenkasittely on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd kostutus ei
huononna huoneilman laatua.

3.8.3.1

Tuloilman kanssa kosketuksiin joutunutta vettd ei yleensé palauteta kostutusosaan. Jos erityisista syis-
t& kiertovettd kuitenkin kdytetaan, kostuttimet varustetaan ylijuoksutuksella ja vedenkasittelylaitteilla,
jotka estévét mikrobien kasvun.
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3.84

Ulkoilmalaitteet seka niiden liitdnnat ilmanvaihtojérjestelméaan ja rakennukseen sijoitetaan, suojataan tai
mitoitetaan niin tai ulkoilmalaitteiden rakenteen on oltava sellainen, ettei ilmanvaihtojarjestelmaan paase
lunta tai sadevettd haitallisessa méarin. Sisdén padseva lumi tai sadevesi eivét saa aiheuttaa vaurioita
rakennukselle tai ilmanvaihtojarjestelmélle eivétka vaikeuttaa ilmanvaihtojérjestelméan toimintaa.

38.4.1
Pystysuoralle ulkoseinélle sijoitettu suojaamaton ulkoilmalaite, johon tuuli pd&see suoraan vaikutta-
maan, mitoitetaan yleensa korkeintaan otsapintanopeudelle 2,0 m/s.

3.84.2
IImanvaihtokammioihin tai -kanaviin tehd&an veden poisto, jos sadevesi tai lumi voivat paésta niihin.

3.85

limanvaihtokoneet, -kammiot ja -kanavat lammdn- ja kosteudeneristetaan siten, ettei kosteuden tiivisty-
minen aiheuta vahinkoja rakenteille tai ilmanvaihtojarjestelmalle.

3.85.1

IImakanavat lammaon- ja kosteudeneristetddn siten, ettei siséilman kosteus tai ilmakanavassa virtaavan
ilman kosteus tiivisty vedeksi. Esimerkiksi asunnoissa lampimissa tiloissa oleva ulkoilmakanava ja
virtaussuunnassa lammontalteenoton jalkeen oleva jateilmakanava ldammon- ja kosteudeneristetdan.

3.8.6
limanvaihtojérjestelmd ja sen huoltovaylat on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd ilmanvaihtojarjes-
telmé on helposti ja turvallisesti huollettavissa ja korjattavissa.

3.86.1

Laitteiden huoltoa ja puhdistusta varten varataan riittdvésti tilaa, vahintaan huollettavien laitteiden
mittainen tila huoltosuunnassa. Huollettavuuden varmistamiseksi laitteiden ja ilmanvaihtokoneiden
toiminto-osien ymparille varataan riittavasti tilaa. Ilmanvaihtokoneet varustetaan ilman tydkaluja avat-
tavilla huoltoluukuilla.

IiImanvaihtolaitteiden tilavarauksissa noudatetaan kuvassa 5 koteloidulle ilmanvaihtokoneelle esitetty-
ja periaatteita. Jos konehuoneessa on useita koneita, varataan tilaa erikseen huoltoa ja korjauksia var-
ten. Huoltotilaan ei sijoiteta Kiinteité eika raskaita esineité.

n\
limanvaihtokone
X <
2 *x
:_Huoltotilo : )
i ESIS i—

f
Kuva 5. Koteloidun ilmanvaihtokoneen huoltotilan sijoitus ja mitoitusesimerkki. A on ilmanvaihtoko-
neen leveys ja b on 0,4 kertaa ilmanvaihtokoneen korkeus tai vahintaan 400 mm.

3.8.6.2
Alakattoihin tehd&an vahintddn 500 mm x 500 mm:n kokoinen, selkeésti merkitty, irrotettava tai avat-
tava osa huollettavien ilmanvaihtolaitteiden ja puhdistusluukkujen kohdalle.

Selostus

limanvaihtojérjestelman huoltovaylista ja turvajarjestelyista
annetaan maaréyksia ja ohjeita rakentamisméaérayskokoel-
man osassa F2.
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4

ILMANVAIHTOJARJESTELMAN TOIMINTAKUNNON
VARMISTAMINEN JA KAYTTOONOTTO

4.1.1
limanvaihtojérjestelman tiiviys on tarkastettava ja tarvittaessa mitattava. Selvitys tarkastuksesta ja mitta-
uksesta on liitettdva rakennustyon tarkastusasiakirjaan.

Selostus
Rakentamismaarayskokoelman osassa Al esitetddn maarayk-
set ja ohjeet rakennustyon tarkastusasiakirjasta.

4111
Yleensé koko ilmanvaihtojérjestelman tiiviys mitataan. Tiiviys mitataan standardin SFS 3542 mu-
kaisella tiiviyskokeella.

4112

Jos kanavisto on tehty véhintaan tiiviysluokan C mukaisista laadultaan testatuista ja tarkastetuista
kanavista ja kanavanosista, voidaan tiiviys mitata pistokokein. Pistokokeiden laajuus on 20 % kana-
viston pinta-alasta. Jos kanavien ja kanavaosien tiiviysluokka on parempi kuin C, on pistokokeiden
laajuus 10 % kanaviston pinta-alasta.

Jos kanavistossa on tiiviysluokkaa C huonompia kanavia ja kanavanosia, kasvatetaan pistokokeiden
laajuutta ndiden pinta-alalla. Jos ndiden kanavien ja kanavanosien pinta-ala on yli 25 % kanaviston
kokonaispinta-alasta, mitataan koko kanavisto. Tallaisten osien pinta-ala lasketaan siten, etta liitok-
sen pinta-ala on poikkileikkauksen piiri kertaa 2 metrid. Esimerkiksi T-kappaleessa on liitoksia
kolme ja kanavien liitoksessa kaksi.

4113

Yhtd tilaa tai yhté asuntoa palvelevissa ilmanvaihtojérjestelmissé tiiviyskoe voidaan korvata asen-
nustarkastuksella, jos kanavisto on tehty kokonaan vahintaan tiiviysluokan C mukaisista laadultaan
testatuista ja tarkastetuista kanavista ja kanavanosista.

4114
Koko kanaviston tiiviys on mitattava, jos kanavistossa kuljetetaan myrkyllisié tai syovyttavia kaasu-
ja sisaltavaa ilmaa tai muuten terveydelle vaarallista ilmaa.

41.15

Jos tiiviysluokan A tai sitd paremman tiiviysluokan laadultaan testattu ja valvottu ilmanvaihtokone
toimitetaan yhtené kokonaisuutena tai paloina siten, ettd tyokohteessa tehddén enintéan kaksi liitosta
tuloilmapuolella ja/tai kaksi liitosta poistoilmapuolella, ei tydkohteessa tarvitse tehda tiiviyskoetta.
Muille tiiviysluokan A tai sitd paremman tiiviysluokan laadultaan testatuille ja valvotuille ilman-
vaihtokoneille tehdaan tiiviyskoe pistokokeena. Kokeiden laajuus on 20 % ilmanvaihtokoneista kui-
tenkin vahintaan yksi ilmanvaihtokone.

4.1.2
limanvaihtojarjestelméan puhtaus on tarkastettava ja jarjestelma on tarvittaessa puhdistettava ennen ilma-
virtojen mittausta ja saatoa.

llmanvaihtojarjestelmédn ilmavirrat on mitattava ja saddettdva, ominaissdhkdteho on mitattava ja jarjes-
telman toiminta sek&d puhtaus on todettava suunnitelman mukaiseksi ennen rakennuksen kayttéonottoa.
Selvitykset ndistd on liitettdva rakennustyon tarkastusasiakirjaan.

4121

limanvaihtojarjestelmén sédhkdlaitteiden toiminta kokeillaan lopullisilla virtayhteyksilla sulakkeet
kiinnitettyind.
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4122

Toimintakokeet suoritetaan ennen ilmavirtojen mittausta ja sdatoa. Ennen kokeiden aloittamista tar-
kistetaan, ettei rakennus tai ilmanvaihtojérjestelmé ole niin keskenerdinen, ettd se vaikuttaisi ilma-
virtoihin, paineisiin tai siirtoilman virtaussuuntiin. Tallgin tarkistetaan, ett4 rakennus on riittavén
puhdas, tiloissa ei enda tehda polyavia rakennustditd, ilmanvaihtolaitteiden suodattimet on asennettu
seké ovet ja ikkunat ovat paikallaan. Rakennuksen ja sen ilmanvaihtojérjestelmén riittdvan puhtau-
den véhintaan silmamaaréinen tarkastus varmennetaan rakennustyon tarkastusasiakirjaan.

4123

limavirtojen perussaatd tehdaan yleisimman kayttotilanteen mukaisella kayttdajan tehostamattomal-
la ilmavirralla. Saétélaitteiden asetus suoritetaan eri vuodenaikojen keskiméaréisia olosuhteita vas-
taavissa kayttotilanteissa. Paineiden suunnitelmanmukaisuus todetaan savukokein tai ilmavirta- ja
paine-eromittauksin.

4124

llmanvaihtojérjestelmén virtaus-, &ani-, s&éhko- ja lampotekniset suoritusarvot mitataan vahint&an
jarjestelman kayttdajan tehostamattomalla mitoitusilmavirralla ja asunnoissa myos tehostetulla mi-
toitusilmavirralla. Hyvéksyttavét poikkeamat mitoitusarvoista ovat yleensa seuraavat:

1) ilmavirta jarjestelmékohtaisesti + 10 %;

2) ilmavirta huonekohtaisesti + 20 %;

3) ilman nopeus oleskeluvydhykkeelld + 0,05 m/s;
4) séhkoéteho + 10 %; seka
5) lammitysteho -10 %.

Hyvaksyttavat poikkeamat siséltavat sek& mittaustuloksen poikkeamat ettd mittausepédvarmuuden.

4125

Mittaukset ja mittausarvojen muuntaminen vastaamaan mitoitusarvoja suoritetaan voimassa olevien
standardien mukaisesti. Mittauksissa kaytetaan laitteita, joiden kalibrointi on voimassa ja menetel-
mié, joiden mittausepdavarmuus on yleensa enintdan puolet kohdassa 4.1.2.4 luetelluista hyvaksytta-
vistd poikkeamista.
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LIITE 1

Ilmavirtojen, ilman liikkeen ja a&nitason ohjearvoja

Taulukoissa 1-11 esitetdén ohjearvot kdyttdajan ilmanvaihdon mitoittamiseen. Ulkoilmavirta maaraytyy ensisijaises-
ti henkildperusteen mukaan. Jos henkilékuormituksen mukaiselle ilmavirtojen mitoitukselle ei ole riittdvia perusteita
kaytetadn pinta-alaan perustuvaa mitoitusta. llmakanavien mitoituksessa on otettava huomioon kéyttajan tehostetut
ilmavirrat.

Ulkoilmavirrat on maaritelty sisdilman laadun yllapitdmiseksi, kun rakennus- ja sisustusmateriaaleina kaytetdan
vahapaastoisia materiaaleja. Sisaisten ja ulkoisten epapuhtaus- tai lampékuormien aiheuttaman pitoisuuden tai
huonelampétilan kohoamisen rajoittaminen ilmanvaihdon avulla edellyttaa taulukossa esitettyja ilmavirtojen ohjear-
voja suurempia ilmavirtoja, jotka on otettava huomioon ilmakanavien mitoituksessa.

IlImanvaihdon tarpeenmukainen ohjaus on yleensa toteutettava vahintaan niissa tiloissa, joiden henkilo- tai epapuh-
tauskuormitus vaihtelee merkittavasti.

Rakentamismaarayskokoelman osassa C1 on annettu maérayksid ja ohjeita LVI1S-laitteiden ja muiden niihin rinnas-
tettavien laitteiden aiheuttamista suurimmista sallituista &&nitasoista rakennuksen sisétiloissa ja ulkopuolella. Raken-
tamismaarayskokoelman osan C1 mukaiset danitasot on liitteen taulukoissa esitetty lihavoidulla tekstityypilla. Nama
&énitasot ovat osan C1lmaaraysten mukaisia arvoja asuinhuoneiden seka keittididen osalta ja osan C1 ohjeiden
mukaisia arvoja potilashuoneiden, lasten lepohuoneiden, opetustilojen ja toimistojen osalta.

Aénitason ohjearvot ovat rakennuksen LVIS-laitteiden ja muiden niihin rinnastettavien laitteiden aiheuttama A-
taajuuspainotettu keskidanitaso Laeqr (dB) ja enimmaisaédnitaso L amax (dB) huoneessa. Ohjearvoja sovellettaessa
on otettava huomioon ilmanvaihdon ja muiden &anilahteiden yhteisvaikutus. Jos tilaan tulee &antd useammasta kuin
yhdesté danildhteestd, tulee kunkin &énil&hteen erikseen tuottaman dénitason olla niin alhainen, ettei niiden yhteises-
ti aiheuttama &énitaso ylité sallittua anitasoa. Usean &énildhteen vaikutus huonetilan kokonaisaénitasoon otetaan
huomioon laskemalla kaikkien huonetilaan &anté aiheuttavien laitteiden &énitaso yhteen seuraavan kaavan avulla

Lo = 10 Ig(LOAYI0 + 101920 4 41014710)
jossa Lagr 0n laitteiden yhteisesti aiheuttama &énitaso ja Las...La, on kunkin laitteen erikseen aiheuttama &anitaso.

Oleskeluvydhykkeen ilman liikettd kuvaavat ilman nopeuden arvot taulukoissa 1-11 vastaavat kohdassa 2.2 maari-
teltyja huoneldampétiloja. Epdviihtyisyytta aiheuttavaa ilman nopeutta eri huoneilman lampétiloissa voidaan arvioida
lisdksi kuvan 1 vetokéyrien avulla. Mita suurempi on huoneldmpétila, sitd suurempi saa ilman nopeus olla viihtyi-
syyden heikentymattd. Kayrien valiarvot voidaan arvioida.

Vetokayrat 5 4
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Ilman lampétila, °C
Kuva 1. Vetokayréat kuvaavat epaviihtyisyytta aiheuttavan ilman liikkeen riippuvuutta ilman Iampétilasta.
Jos ilmanvaihto- tai kierratysilmalaitteiden tehostusta voidaan ohjata henkildkohtaisesti kdyttdajan ohjearvoja

suuremmiksi, voidaan tehostuksen aikana taulukoiden ilman nopeuden ohjearvot ylittad + 0,1 m/s ja &anitason
ohjearvot (Laeqrja Lamax) + 10 dB.
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Taulukko 1. Asuinrakennukset

Asuntojen ilmanvaihto mitoitetaan yleensa taulukon poistoilmavirtojen perusteella siten, ettd asuntojen ilmanvaihto-
kerroin on vahintaan 0,5 1/h ja ulkoilmavirtojen riittdvyys varmistetaan vahintdan ohjearvojen mukaisiksi. Pienten
asuntojen poistoilmavirrat mitoitetaan yleensa ohjearvoja pienemmiksi siten, ettd huoneiston kayttéajan ilmanvaih-
tokerroin on enintdan 0,7 1/h ja poistoilmavirran tehostusta voidaan ohjata tila- tai asuntokohtaisesti tarpeen mu-
kaan. Jos poistoilmavirran tehostusta voidaan ohjata vain rakennuskohtaisesti, voidaan pienten asuntojen poistoil-
mavirrat mitoittaa ohjearvoja pienemmiksi siten, ett4 huoneiston ilmanvaihtokerroin on véhintéén 1,0 1/h. Suurten
asuntojen poistoilmavirrat mitoitetaan yleensd ohjearvoja suuremmiksi, jotta tilakohtainen ulkoilmavirta olisi
ohjearvon mukainen ja huoneiston ilmanvaihtokerroin olisi véhintaén 0,5 1/h.

Tila / kéyttotarkoitus Ulkoilma- | Ulkoilma- | Poistoilma- | Adnitaso liman

virta virta virta Laeqt/ nopeus Huom!

LA max talvi

(dm¥/s)/hld | (dm3s)/m? | dm%s dB m/s
Asuintilat: 6
Asuinhuoneet 0,5 28/33* 0,20 *C1 mééarays
Keittid #S 8 #A 33/38* 0,20 *C1 maarays
- kdyttdajan tehostus #S 25 33/38 0,20
Vaatehuone, varasto #S 3 33/38
Kylpyhuone #S 10 #B 38/43 0,20
- kdyttdajan tehostus #S 15 38/43 0,20
wcC #S 7#B 33/38
- kéyttoajan tehostus #S 10 33/38
Kodinhoitohuone #S 8 33/38 0,30
- kéyttoajan tehostus #S 15 33/38 0,30
Huoneistosauna 2 #C 2/m?* #C 33/38
Yhteistilat:
Porrashuone 0,51/h 0,51/h 38/43
Varastot 0,35 0,35 /m? 43/48
Kylmékellari (my6s asunto-
kylmid, jos pinta-ala > 4m?) 0,2 0,2/ m? 43/48
Pukuhuone 2 2/ m? 33/38 0,20
Pesuhuone 3 3/ m? 43/48 0,20
Saunan I6ylyhuone 2 2/ m? 33/38
Talopesula 1 1/m? 43148
Kuivaushuone 2 #D 2/m?#D |43/48
Askarteluhuone, kerhohuone 1#E 1/m?#E |33/38 0,20

#A  Ohjearvo, kun liesikuvun ilmavirran tehostusta voidaan ohjata tila- tai asuntokohtaisesti, muussa tapauksessa on liesiku-
vun ohjearvo 20 dmd/s.

#B  Ohjearvo, kun ilmavirran tehostusta voidaan ohjata tila- tai asuntokohtaisesti, muussa tapauksessa ilmavirran ohjearvo on
kayttdajan tehostuksen mukainen.

#C  Kuitenkin vahintaan 6 dm®s. Saunan ilmavirtaa ei oteta huomioon laskettaessa asunnon ilmanvaihtokerrointa, jos saunan
ulkoilmavirta on yhté suuri kuin poistoilmavirta.

#D  Voidaan mitoittaa pienemmaksi kun kaytetdan ilmankuivainta.

#E  Edellyttas tuuletusmahdollisuutta; muuten 1,5 (dm®/s)/m?.

#S Ulkoilmavirta korvataan yleensé asuinhuoneista johdettavalla siirtoilmavirralla.
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Taulukko 2. Toimistorakennukset #1

Tila / kayttétarkoitus Ulkoilma- | Ulkoilma- | Poistoilma- | Aénitaso | IIman
virta virta virta Laeqt/ nopeus Huom!
LA max talvi / kesé
(dm¥s)/hlo | (dm/s)/m? | (dm%s)/im® | dB m/s
Toimistohuone ja vastaavat tilat 1,5 33/38* ]0,20/0,30 |*C1 ohje
Neuvotteluhuone 8 4 33/38 0,20/0,30 |#3
Asiakastila 2 38/43 0,30/0,40 |#2,
Kaytavatila 0,5 38/43 0,30 #2,
Kahvio, taukotila 5 38/43 0,25
Arkisto, varasto 0,35
Tupakointitila:
—rakennuksen kayttdaikana 20 38/43 0,30 #4
— rakennuksen kayttdajan
ulkopuolella 10 #4
Kopiointihuone 1 4

#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11 Hygieniatilat.

#2 Kiinteiden tydpisteiden ilman nopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.

#3 Jos rakennuksessa on kolme tai useampia neuvotteluhuoneita, on niiden ilmanvaihto oltava ohjattavissa tarpeen mukaan.
#4 Tupakointitilan on aina oltava alipaineinen ympéréiviin tiloihin nadhden.

Taulukko 3. Oppilaitokset #1

Tila / kayttotarkoitus Ulkoilma- | Ulkoilma- | Poistoilma- | Aénitaso | lIman

virta virta virta Laeqt/ nopeus Huom!

LA max talvi / kesé

(dm%s)/hld | (dm%s)/m? | (dm/s)/m* |dB m/s
Opetustilat 6 3 33/38* |0,20/0,30 |#4,*C1ohje
Kéaytavat / Aulat 4 38/43 #2
Liikuntasali: #3
— liikuntasalikéytto 2 38/43 0,30
— juhlasalikaytto 6 33/38 0,25
Luentosali 8 6 33/38 0,20/0,30 |#4
Ryhmatyotila 8 4 33/38 0,20/0,30 |#4
Ruokala 6 5 33/38 0,25
Varastot 0,35 #S
#1 Hyagieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11 Hygieniatilat.
#2 Kiinteiden tyopisteiden ilmannopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.
#3 Sisdilmasto ja ilmanvaihto mitoitetaan vaativimman kaytén mukaisesti, oltava ohjattavissa tarpeen mukaan eri kéyttoti-

lanteisiin.

#4 Tilan ilmanvaihto on oltava ohjattavissa tarpeen mukaan.
#S Voi kéyttéa siirtoilmaa
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Taulukko 4. Ravintolat ja hotellit #1

Tila / kayttétarkoitus Ulkoilma- | Ulkoilma- | Poistoilma- | Aénitaso | IIman
virta virta virta Laeqt/ nopeus Huom!
LA max talvi / kesa
(dm3s)/hl6 | (dm¥/s)/m® | (dm®s)/m? | dB m/s
Ravintolat 10 10 38/43 0,20 #2,#T
Henkil6sto- ja lounasravintolat | 6 6 38/43 0,20 #2
Hotellihuone 10 1 28/33 0,20
Kaytava 0,5 33/38 0,25 #2
Aula 2 33/38 0,20 #2
Kokoustila 8 4 33/38 0,20
Ravintolan tupakointitila #3
- ravintolan kayttdaikana 30 #4
- ravintolan kéyttéajan ulkopuo-
lella 10

#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11. Hygieniatilat.

#2 Kiinteiden tydpisteiden ilmannopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.

#3 Ravintolan ja muun ravitsemisliikkeen tupakointitilasta ja sen ilmanvaihdosta saddetdan toimenpiteistd tupakoinnin
vahentamiseksi annetulla lailla (693/1976), sellaisena kuin se on laissa 700/2006, valtioneuvoston asetuksella toimenpi-
teistd tupakoinnin vahentamiseksi (225/1977), sellaisena kuin se on asetuksessa 963/2006, ja sosiaali- ja terveysministe-
rién asetuksella ravintolan ja muun ravitsemisliikkeen tupakointitilasta (964/2006).

#4 Kuitenkin vahintaan 180 dm?3/s oviaukon neliometria kohden.

#T Ravintolan ilmanvaihto on oltava ohjattavissa tarpeen mukaan.
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Taulukko 5. Myymalét ja teatterit #1

Tila / kéyttotarkoitus Ulkoilma- | Ulkoilma- | Poistoilma- | Adnitaso liman

virta virta virta Laeqt/ nopeus Huom!

LA max talvi / kesé

(dm%s)/hld | (dm%s)/m? | (dm/s)/m* |dB m/s
Myymala 2 43148 0,25 #2, #T
Teatterin katsomo 8 28/33 0,20 #T
Teatterin ndyttdmo 3 28/33 0,25 #2
Aula, [ampi6 5 38/43 0,25 #T
Konserttisali 8 25/30 0,20 #T
Elokuvateatteri 8 33/38 0,20 H#T
#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11. Hygieniatilat.
#2 Kiinteiden tydpisteiden ilman nopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.
H#T llmanvaihto on oltava ohjattavissa tarpeen mukaan.
Taulukko 6. Urheilutilat, uimahallit ja kasarmit #1
Tila / kayttotarkoitus Ulkoilma- Ulkoilma- | Poistoilma- | Adnitaso IIman

virta virta virta Laeqt/ nopeus Huom!
LA max talvi / kesa
(dm¥s)/hlo | (dm¥/s)/m? | (dm*/s)/m* | dB m/s

Liikuntatilat: #T
— Kuntosali 6 38/43 0,25
— Liikuntasali 4 38/43 0,25
— Liikuntahalli 2 38/43 0,25
— Katsomo 8 33/38 0,25
Kéaytavat/aulat, joissa oleskellaan 5 38/43 0,30 #2
Kaytéavat, joissa ei oleskella 1 38/43 0,30
Uima-allastila 2 38/43 0,40 #K
Kasarmitilat:
Miehistotila 8 2 33/38 0,20
Ruokala 6 5 33/38 0,25
Pesuhuone 5 38/43 0,30 #S
Kéytava 1 38/43 0,25
Oleskelutila 3 33/38 0,20
Opetustila 6 3 33/38 0,20
#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11. Hygieniatilat.
#2 Kiinteiden tydpisteiden ilmannopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.
#T limanvaihto on oltava ohjattavissa tarpeen mukaan.
#K Kosteuden poisto on mitoittava tekija. Lasketaan tapauskohtaisesti.
#S Siirtoilmavirtana
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Taulukko 7. Hoitolaitokset #1

Tila / kayttétarkoitus Ulkoilma- Ulkoilma- | Poistoilma- | Adnitaso | Ilman

virta virta virta Laeqt/ nopeus Huom!

LA max talvi / kesa

(dm3s)/hls | (dm®s)/m? | (dm*/s)im? |dB m/s
Sairaalan potilashuone 10 1,5 28/33* 10,20/0,30 |*C1 ohje
Sairaalan toimenpidehuone 2 33/38 0,20/0,30 |#E
Sairaalan kuntoutushuone 2 33/38 0,20/0,30
Sairaalan oleskelutila 3 33/38 0,20
Lastenhoitotilat 2 33/38 0,20/0,30
Pitkaaikaispotilaiden hoitotilat 2 33/38 0,20/0,30 |#3
Kaytava 0,5 33/38 0,20/0,30 |#2
Odotustilat 3 33/38 0,20/0,30 |#2
Potilas- ja odotustilojen WC 30/ paikka |38/43 0,20
Huuhteluhuone 10 38/43 0,20 #3
Pidatettyjen vastaanottotila 3 1 33/38 0,20 #4
Putkakdytéva 3 38/43 0,20
Juoppoputka 8 10 33/38 0,20 #S
Sellikaytava 2 38/43 0,30
Selli 8 2,5 3 33/38 0,20 #S
Paivakodit:
Lepohuoneet 6 2,5 28/33* |0,20/0,30 |*C1 ohje
Leikki- ja ryhmahuoneet 6 2,5 33/38 0,20/0,30
Vesileikkihuone 2 33/38 0,20/0,30
Eteinen 2 33/38 0,20
Marké&eteinen 5 #3, #S

#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11 Hygieniatilat.
#2 Kiinteiden tydpisteiden ilmannopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.
#3 Poistoilmavirtaa ja vastaavasti ulkoilmavirtaa suurennetaan kohdepoistojen ja / tai hajujen hallitsemisen edellyttamalla

maaralla.

#4 Poistoilma ympardivien hygienia- ymv. tilojen kautta.
#E Erikoistilojen, kuten leikkaussalien, toimenpidehuoneiden, rontgentilojen, vélinehuoltotilojen, potilaiden pesuun kaytet-
tavien tilojen jne. ilmanvaihto suunnitellaan tapauskohtaisesti.

#S Siirtoilmavirta
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Taulukko 8. Muut julkiset tilat #1

Tila / kéyttotarkoitus Ulkoilma- Ulkoilma- | Poistoilma- | Aanitaso liman
virta virta virta Laeqt/ nopeus Huom!
LA max talvi / kesé
(dm¥s)/hlo | (dm¥/s)/m? | (dm*/s)/m* | dB m/s
Liikenneasemat:
Odotustila ja kaytava 5 43148 #2
Néyttelyihin kaytettavat tilat:
- Nayttelytilat 4 33/38 0,20/0,40 #2, #T
- Museot 4 33/38 0,20/0,40 |#2,#T
- Messutilat 4 38/43 0,20/0,40 |#2,#T
Kirjastot:
— Kirjastosali 8 2 33/38 0,20/0,40 |#2
— Lukusali 8 2 33/38 0,20/0,30
— Varasto 0,5 #S
Kirkot:
— Kirkkosali 6 33/38 0,20 HT
— Muut yleisétilat 5 33/38 0,20 #T
#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11 Hygieniatilat.
#2 Kiinteiden tydpisteiden ilmannopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.
#S Siirtoilmavirta
#T Ilmanvaihdon tarpeenmukaisen kdyton oltava mahdollista.
Taulukko 9. Tydtilat yms. #1, #2 ja #3
Tila / kayttotarkoitus Ulkoilma- Ulkoilma- | Poistoilma- | Aénitaso IIman
virta virta virta Laeqt/ nopeus Huom!
LA max talvi / kesa
(dm¥s)/hle | (dm¥/s)/m? | (dm®/s)/m* | dB m/s
Tehdastyo:
— Kewyt 10 1,5#4 0,20/0,30
— Keskiraskas 10 15#4 0,25/0,50
Laboratoriot (kemian) 8 1 38/43 0,20/0,40 |#E, T
Autokorjaamo, katsastustilat 7#5 3 43148 0,25
#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11 Hygieniatilat.
#2 Rakennukseen kuuluvissa toimistotiloissa sovelletaan toimistorakennuksen ohjeita.
#3 Poistoilmavirtaa ja vastaavasti ulkoilmavirtaa suurennetaan kohdepoistojen ja/tai epapuhtauksien hallitsemisen edellyt-
tdmallad maaralla.
#4 llmanvaihtolaitos mitoitetaan vahintain ko. ilmavirralle. Laitosta voidaan kéyttdd pienemmalld ilmavirralla tyGtavoista

#5

#E
#T

yms. tehtdvan selvityksen epapuhtauspéastdjen ja lampdkuormien perusteella. IIman nopeudet ovat esimerkkeja. Tyon
luonne ratkaisee lampétilatason ja ilman nopeuden tapauskohtaisesti.

Edellyttaa paikallista pakokaasun poistoa, jonka suuruus on vahintaan 100 dm®/s henkildautoille ja 300 dm®s kuorma-
autoille. Mikali kéaytetddn pakokaasunpoistokiskoa, joihin ajoneuvot ovat liitettyind koko ajan, voi ilmavirta olla
2 (dm®s)/m2. Poistoilmavirta mitoitetaan ottaen huomioon pakokaasunpoisto siten, ettei tila ole alipaineinen, ks. myds
standardi SFS 3352.

Tapauskohtainen suunnittelu.

limanvaihdon tarpeenmukaisen kdyton oltava mahdollista.
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Taulukko 10.

Ruoanvalmistus- ja sailytystilat

Tila / kéyttotarkoitus Ulkoilma- | Ulkoilma- | Poistoilma- | Aanitaso liman
virta virta virta Laeqt/ nopeus Huom!
LA max talvi / kesé
(dm%s)hlo | (dm¥/s)/m? | (dm*s)/m®* | dB m/s

Keittiotilat:

— Valmistuskeittio 15 15 38/43 0,25/0,50 |#E

— Kuumennuskeittio 10 10 38/43 0,25/0,50 |#E

— Jakelukeittio 5 5 38/43 0,25/0,50 |#E

— Kahvikeittio 3 30 1/s/keittié | 33 /38 0,20/0,40

Varastotilat:

— Kuivavarasto 0,5 #S

— Kylmavarastot >4 m? 0,2 #S

— Jatehuone 5 #1

— Jaahdytetty jatehuone 2 #1

#1 Tilan on aina oltava alipaineinen ympardiviin tiloihin ndhden.

#E Minimi-ilmavirtoja. llmavirrat mitoitetaan tapauskohtaisesti lampokuormien perusteella.

#S Siirtoilmavirta

Taulukko 11. Muiden kuin asuntojen hygieniatilat sekd muut tilat

Tila / kéyttotarkoitus Ulkoilma- | Ulkoilma- | Poistoilma- | Aanitaso liman

virta virta virta Laegt/ nopeus Huom!
LA max talvi / kesa
(dm¥s)/hlo | (dm¥/s)/m? | (dm®/s)/m* | dB m/s

WC:t

— tydpaikkatiloihin tai vastaaviin

liittyvat 20/ paikka |38/43 #S

— yleisdn  kayttdmiin  tiloihin

liittyvéat 30/ paikka |38/43 #S

Pesuhuone 3 5, 38/43 0,20 #S

Pukuhuone 5 4/kaappi 38/43 0,20 #S

Saunan léylyhuone 1 2 38/43 #S

Siivoustilat 4 #S

Porrashuone 0,51/h 0,51/h 38/43 #1

Hissikuilu 4 8

Hissikonehuone 17 #2

#1 lImanvaihtokerroin

#2 Tarkistetaan lampokuorman perusteella. Konehuoneen enimmaisl&mpétila on 35 °C.

#S Siirtoilmavirta
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LIITE 2

Moottoriajoneuvosuojien ilmanvaihto-ohjeet

N&ita ohjeita sovelletaan padasiassa paikoitukseen tarkoitettuihin moottoriajoneuvosuojiin. Jos suojien yhteydessa
on huolto- ja korjaustiloja, lastaus- ja linja-autoterminaaleja tai muita tiloja, joissa tydskennelldan jatkuvasti, ei ndit4
ohjeita voida suoraan soveltaa.

Moottoriajoneuvosuojien ilmanvaihto jarjestetdén siten, etteivat ilman epapuhtaudet aiheuta terveydellista haittaa
suojien kayttdjille. Mikali autojonojen syntyminen on mahdollista esim. pysékdintimaksu- tai liikennejarjestelyjen
takia, tehostetaan naiden alueiden ilmanvaihtoa sijoittamalla lisdpoistoja ruuhkakohtiin. Tehostettu poisto voi talldin
olla epapuhtauspitoisuuden (esimerkiksi CO-pitoisuus) mukaan ohjattu. Jos autosuojissa tai niiden yhteydessa on
tyOpaikkoja, jarjestetddn ilmanvaihto tyopaikkojen vaatimusten mukaisesti.

Jos moottoriajoneuvosuoja on muun rakennuksen yhteydessa, sen ilmanvaihto jérjestetan siten, ettd suoja on
alipaineinen muihin tiloihin ndhden.

Moottoriajoneuvosuojan tuloilma voi olla siirtoilmaa.

Tulo- ja poistoilma-aukot sijoitetaan siten, ettd suojan eri osien riittdva ilmanvaihto varmistuu. Aukot sijoitetaan
siten, ettei ilma padse tarpeettomasti leviaméaan alueilta, joissa epdpuhtauspitoisuus on suuri. Suojaan ei myoskéaéan
saa jaada kohtia, joissa ilman epépuhtauspitoisuudet voivat paikallisesti ylittaa sallitut arvot. Taman estamisessé
voidaan kayttaa esim. paikallispoistoja tai siirtoilmapuhaltimia.

Koneellisen ilmanvaihdon poistoilmavirta on:

- tiloissa, joissa tapahtuu keskiméarin yksi ajo autopaikkaa kohden vuorokauden vilkkaimman 8 tunnin jakson
aikana, vahintaan 0,9 (dm%s)/m?. Tallaisia ovat esimerkiksi asuintalojen paikoitustilat;

- tiloissa, joissa ajoja on vastaavasti 2-4, vahintaan 2,7 (dm%s)/m?. N&it4 ovat esimerkiksi toimisto- ja virastotilojen
henkilokunnan paikoitustilat; seka

- tiloissa, joissa ajoja on vastaavasti useampia, on poistoilmavirran oltava vahintaan n x 0,9 (dm%/s)/m?. Kaavassa n
tarkoittaa ajojen lukumaéréa ja sen lukuarvo on vahintaan 4. Néitd tiloja ovat esimerkiksi varsinaiset paikoitustalot
sekd toimisto-, virasto- ja liikerakennusten asiakaspaikoitustilat.

Riviautosuojissa ja enintadn 60 m%:n moottoriajoneuvosuojissa voidaan kayttaa painovoimaista ilmanvaihtoa.
Riviautosuoja on moottoriajoneuvosuoja, jossa ei siséllé ajeta ja jonka syvyys on enintdén 7 m tai 14 m silloin, kun
suoja on tarkoitettu linja-autoille tai muille pitkille ajoneuvoille. Suojan tulee olla kokonaan maanpé&alla tai ilman-
vaihdon kannalta tatd vastaavasti, esimerkiksi rinteessa. Tulo- ja poistoilma-aukot sijoitetaan siten, etta riittava
ilmanvaihto ja ilman kierto saavutetaan. Tuloilma-aukko voidaan sijoittaa ulkoseinén tai oven alaosaan. Poistoilma-
aukko sijoitetaan yleensd seinén yldosaan tai kattoon tuloilma-aukon vastakkaiselle puolelle. Seké tulo- etté pois-
toilma-aukon vapaa poikkipinta-ala on vahintaan 0,1 % lattiapinta-alasta, kuitenkin vahintaan 150 cm?.

Jos lammittdméattdman moottoriajoneuvosuojan, esim. pysakadintitalon ulkoseinastd vahintdan 30 % on avointa ja
aukkojen pinta-ala on vahintdan 10 % kunkin tason lattiapinta-alasta, ei suojassa vaadita erillistd ilmanvaihtoa.
Tilassa ei kuitenkaan saa olla ilmankulkua huomattavasti haittaavia esteita kuten véliseinid tai palkkeja.

Moottoriajoneuvosuojan ilmanvaihtoa voidaan vahent&a normaalin kayttéajan ulkopuolella, kun ilmanvaihtoa
ohjataan epdpuhtauspitoisuuden mukaan ja suojaan asennetaan erillinen halytysjarjestelma. llmanvaihto kaynnistyy
taydelle teholle, kun yhden anturin kohdalla epdpuhtauspitoisuus ylittad asetetun raja-arvon (esimerkiksi CO-
pitoisuus 50 ppm). Hélytys tapahtuu, kun epapuhtauspitoisuus ylittaa asetetun raja-arvon (esimerkiksi CO-pitoisuus
70 ppm). Ohjaus- ja halytysantureita asennetaan suojaan vahintaan 3 kpl kullekin tasolle, yleensa ajoluiskien ja
ajoreittien laheisyyteen. Anturien toiminta on sdannéllisesti tarkastettava ja ne on kalibroitava vahintdan kerran
vuodessa. Kalibrointitodistus liitetddn rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeeseen.
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YLEINEN OSA

Rakentamisen valvonta ja tekninen tarkastus
Rakennuksen suunnittelijat ja suunnitelmat
Rakennuksen kayttd- ja huolto-ohje
Kaavamerkinnat

RAKENTEIDEN LUJUUS
Rakenteiden varmuus ja kuormitukset
Kantavat rakenteet
Pohjarakenteet
Betonirakenteet
Kevytbetoniharkkorakenteet
Terdsohutlevyrakenteet
Terasrakenteet
Tiilirakenteet
Betoniharkkorakenteet
Puurakenteet

ERISTYKSET

Adneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa
Kosteus

Lammaoneristys

LVI JA ENERGIATEHOKKUUS

Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot

Rakennusten sisailmasto ja ilmanvaihto

Rakennusten energiatehokkuus

LVI-piirrosmerkit

Rakennuksen energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta
Kattiloiden hyotysuhdevaatimukset

RAKENTEELLINEN PALOTURVALLISUUS
Rakennusten paloturvallisuus

Rakennusten paloturvallisuus

Tuotanto- ja varastorakennusten paloturvallisuus

Pienet savuhormit

Autosuojien paloturvallisuus

IImanvaihtolaitosten paloturvallisuus

Muuratut tulisijat

Kattilahuoneiden ja polttoainevarastojen paloturvallisuus

YLEINEN RAKENNUSSUUNNITTELU
Esteetdn rakennus
Rakennuksen kayttéturvallisuus

ASUNTORAKENTAMINEN
Asuntosuunnittelu
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