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1.1

1.1.1

1.1.2

ALLMANNA ANVISNINGAR

TILLAMPNING AV ANVISNINGARNA

Dessa anvisningar beskriver en godtagbar metod for bestédmning av
bidrande och sektionerande betongkonstruktioners, bidrande och sek-
tionerande murade konstruktioners, bdrande trikonstruktioners och
bdrande sté8lkonstruktioners brandmotsténdstid.

Konstruktions och konstruktionsdels brandmotstdndstid kan bestidm-
mas pad grundval av utfdrt brandprov, dessa anvisningar eller andra
tillrédckliga utredningar,

DEFINITIONER

Brandskyddsbeklédnad - en pd ytan av en bdrande eller sektione-
rande konstruktionsdel fadstad bekliédnad,
vars &ndamdl dr att forldnga konstruk-
tionsdelens brandmotsténdstid.

Brandmotstédndstid - en i minuter angiven tid, under vilken
konstruktionsdelen vid provning eller
berdkningsmissigt enligt denna anvisning
konstaterats uppfylla de pé& densamma
stdllda kraven.

Brottgrénstillstand - gréanstillsténd, i vilket konstruktionen
férlorar sin barfdrméga.

Birande konsgtruk- - konstruktionsdel, i vilkens belastning

tionsdel férutom egenvikt ingdr Hven andra laster.

Kapacitet -~ konstruktionens eller dess dels formiga
att motstd den betraktade pdkianningen.

Karakteristisk - materialets hallfasthet, vilken e] med

hdllfasthet tillrdcklig sannolikhet underskrides.

Karakteristisk last - last, som e] med tillr#cklig sannolikhet

overskrides under konstruktionens bruk-
stid vid normalt bruk.



Kritisk temperatur

Last

Nyttig last

Partialsikerhets-
koefficient

Sektionerande
byggnadsdel

Spjdlkning

materialets temperatur, i vilken h3ll-
fagtheten (vanligtvis den undre strick-
grinsen eller 0,2-gridnsen) har som f&1jd
av temperaturens stegring minskat till
storleken av den rédande spdnningen.

kraft eller annan inverkan, som fSrorsakar
spanningar eller deformationer i kon-
struktionen.

last, som byggnadens &ndamédlsenlig an-
véandning skall anses fororsaka pi kon-
struktionerna.

for last; faktor med vilken den karak-
teristiska lasten multipliceras for er-
h8llande av berdkningslasten.

for material; faktor med vilken den ka~
rakterigtiska h&llfastheten divideras
for erhdllande av berdkningsh&llfast-
heten.

byggnadsdel, som begrénsar brandteknisk
sektion och som under faststdlld brand-
motstédndstid uppfyller pé&d densamma
stdllda sektioneringskrav.

ett f6r betongkonstruktioner under vissa
forutsittningar (t.ex. hog temperatur)
karakteristiskt fenomen +till foljd av
vilket bitar lossnar fré&n konstruktionen.
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BETECKNINGAR
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stdlets tvarsnittsarea
stdlets elasticitetsmodul
spédnnvidd

plattas mindre spénnvidd
plattas storre spinnvidd
temperatur

kritisk temperatur

initialtemperatur

tvdrsnittets bredd
balkens minimibredd
balklivs minimitjocklek

tjockleken hos armeringens tdckskikt mdtt frén
stdngens yta till nirmaste betongyta

st8lets undre strickgrins
tvdrsnittets hojd

antal

tid

slankhetstal

spdnning

kantspéinning



2.1

DIMENSIONERINGSGRUNDER

Vid bestdmning av konstruktions brandmotstidndstid provméssigt
eller genom brandteknisk dimensionering regleras brandutveck-
lingen vid provning eller berifknas vid dimensionering i enlig-
het med tid-temperaturdiagrammet i figur 1.

Vid brandteknisk dimensionering kan #ven ett annat tid-tempera-
turdiagram anvéndas, ifall av brandbelastning och av konstruk-

tioner beroende faktorer, vilka inverkat p& brandutvecklingen,

beaktas i detalj.
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Figur 1 Tid-temperaturdiagram
T - T, = 345 log,o (8 t + 1),

dgr t &r tiden (min)
T &r temperaturen vid tidpunkten t (°¢)
T, &r initialtemperaturen (°c)



2,2

2.3

2.4
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Bdrande konstruktions brandmotstdndstid &r den tid som behdvs
for att uppnd brottgrénstillsténd.

En byggnadsdel utsatt for bojpdkiEnning anses ha ndtt brott-
grinstillsténd, d& dess storsta nedbdjning Sverskridit virdet
1/30, eller d& Skning av dess nedbsjning under en minut Sver-
skridit védrdet L2/9OOO h. T &r byggnadsdelens spinnvidd (mm)
och h byggnadsdelens fungerande h&jd (mm).

Som nyttiga laster anvinds de for projektering av konstruktioner
avsedda karakteristiska lasterna (minimividrdena for nyttiga
laster). Som vidrde pd vistelselast och samlingslast far dock
0,75 kl\T/m2 anvdndas, som virde pd tréngsellast 2,0 kN/mz, som
virde pd sndlast 50 % av det karakteristiska vidrdet och som
vérde p& vindlast 30 % av det karakteristiska virdet. Hirtill
f4r minskningar gdras enligt Finlands byggbestimmelsesamlings
del B1 i frdga om vertikalkonstruktioner pi vistelse- och sam-
lingslaster. Sno- och vindlast behdver ej antas ftrekomma sam-
tidigt.

Som vdrden pd materialens h&llfasthet anvinds strickhdllfast-
heten, varmed avses ftr stdl den hdllfasthet som motsvarar den
undre strickgrénsen eller O,2-gringen, fér spinnstdl samt tri
brotthdllfastheten. Temperaturens inverkan pa materialets egen-—
skaper beaktas. Vid brandteknisk dimensionering &r partialsiker-
hetskoefficienten ftr last och material 1,0.

Sektionerande byggnadsdel far ej under sin brandmotsténdstid
forlora sin stabilitet. I den fér ej sprickor, h&l eller andra
ppningar uppstéd, genom vilka flammor eller heta brandgaser kan
genomtrénga. P4 den icke brandpdverkade sidan fir ytans genom-
snittliga temperatur stiga till hogst 140° hogre &n begynnelse-
temperaturen, och denna ytas temperatur f&r inte pa naégot stille
stiga 180°¢ hogre &8n begynnelsetemperaturen och ej pa& nigot
stdlle overskrida 220°¢.

D& brandmotstédndstiden hos byggnadsdel bestims bsr ocksd de
anvénda forbandens brandmotstdndstid och férbandens inverkan pa
hela konstruktionens brandmotstdndstid utredas.
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2.5 De deformationer som byggnadsdelarna undergdr vid eldsvada bor
utredas med tillrdcklig noggrannhet med tanke pé& bibeh8llandet
av stabiliteten. Det skall hirvid klarldggas, att byggnadsdelar-
nas och fdrbandens formédga att uppta dessa deformationer &r till-
ricklig f6r att den erforderliga brandmotsténdstiden uppnés.

2.6 Ifall en byggnadsdel behtver ett s8rskilt skyddskikt for att
uppnd erfordrad brandmotstdndstid, skall det tillses, att skydds-
skiktet forblir p4 sin plats sdvdl under bruksforhdllanden som
vid eldsvéda,

3 BARANDE OCH SEKTIONERANDE
BETONGKONSTRUKTIONER
3.1 ATTMANT
3.1.1 Dessa anvisningar gdller betongkonstruktioner, i vilka betongens

ballast bestdr av stemmaterial av normal vikt (normalbetong),
samt icke forspanda lHttgrusbetongkonstruktioner.

De i tabellen for ldttgrusbetong angivna normvidrden dr avsedda
fér 1lgttgrusbetong med en torrtédthet av 1200 kg/m3. Om torrtat-
heten &r stdrre, interpoleras linedrt mellan angivna virden for
normalbetong och lattgrusbetong.

3,1.2 I en betongkonstruktion avses med stdlets kritiska temperatur
(Tkr) den temperatur, vid vilken armeringsstélets stréckhdll-
fasthet eller spinnstdlets brotth&dllfasthet har sjunkit till
samma storlek som st&lspédnningen i konstruktionen vid belast-
ningen i brandsituation har.

Vid berdkning av stdlspinningen till&mpas belastningsantagan-
dena i punkt 2.2 eller anvinds ett virde, som utgér 65 % av
armeringsstélets stridckhdllfasthet eller 48 % av spinnstdlets
brotth&dllfasthet vid normaltemperatur.

Vid brandteknisk dimensionering anvidnds i enlighet med av minis-
teriet for inrikesdrendena godkind provningsmetod faststdlld
strickhdllfasthetens och brotthdllfasthetens beroende av tempe-
raturen hos stél.
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Om icke annat &r n&mnt, avses med téckskiktets tjocklek mittet
frén stédlets yta till ndrmaste betongyta. Som slutligt projek-
teringsvdrde for tdckskiktets tjocklek anvdnds i samtliga fall
minst 15 mm, De i tabellerna inom parentes forekommande virdena,
som #r mindre #n det ndmnda, utgdr grundvirden, i vilka den av
den kritiska temperaturen foranledda korrigeringen gors.

PLATTOR

Talvdrden angivna i denna punkt giller konstruktioner, vilka
utsdtts for hetta genom en yta. Om byggnadsdel utsdtts for hetta
genom tvd eller flera ytor, sdsom ribborna i ribbplatta, till-
lémpas de f&r balkar (punkt 3.3) angivna kraven.

En massiv plattas minimitjocklek och hélplattas minimitjocklek
under hdlet har angetts i tabell 1.

Halplattas genomsnittliga tjocklek, som erh&lls genom att plat-
tans betongtvirsnittsyta divideras med plattans bredd, bdr vara
minst lika stor som motsvarande minimitjocklek hos en massiv-
platta.

Minimitjockleken hos huvudarmeringens tdckskikt har angetts i
tabell 2.
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Tabell 1 Massivplattas minimitjocklek och hilplattas
minimitjocklek under h&let (mm)

a) normalbetong

Brandmotsténdstid 30 60 90 120 180 240
Plattans tjocklek 60 80 | 100 120 150 175
Tjocklek under hilet 20 | 25 30 40 45 50

b) 1littgrusbetong

Brandmotsténdstid 30 60 90 120 180 240
Plattans tjocklek 60 65 80 95 120 140
Tjocklek under hédlet 20 | 25 30 40 45 50

Tabell 2 Minimitjocklek (mm) hos huvudarmeringens téckskikt
i platta. Iy &r plattans mindre spénnvidd, ILp plat-
tans stérre spinnvidd.Ar férhdllandet mellan kors-
armerade plattas sidor 1,5 < Ip/Iqy < 2, erhélls mi-
nimitjockleken genom linedr interpolering.

a) normalbetong

Brandmotstidndstid 30 60 | 90 [ 120 | 180 240

Platta armerad i en
riktning 1) (10)| 15 | 25 35 50 60

Korsarmerad platta
L,/Ty < 1,5 (10)[(10)|(20) | 15 | 25 | 35

b ) lattgrusbetong

Brandmotstdndstid 30 60 90 120 180 240
Platta armerad i en

riktning 1) (10)} 15 | 25 35 45 50
Korsarmerad platta

L,/L, < 1,5 (10)|(10)[ (10) | (10)| 20 | 30
1) T

Gdller #ven korsarmerad platta, vari L2/L1 > 2
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Vid berdkning av tjockleken hos plattan och hos armeringens
tédckskikt kan obré@nnbara avdragnings- och ytbeldggningsskikt
forutom virmeisoleringsskiktet pd plattan beaktas, ifall yt-
skiktets vdrmeledningsforméga 1 ifrdgakommande temperaturer

8r lika stor eller mindre &n hos betong. Ifall ytskikt anvénds
i plattans underyta, bor dess infdstning under den erforderliga
brandmotsténdstiden pévisas vid behov genom provning.

De i tabell 2 angivna talvdrdena for minimitjocklekarna hos
huvudarmeringens téckskikt forutsgdtter, att stdlets kritiska
temperatur &ar 500°C, Ifall den &r ldgre, skall téckskiktets
tjocklek tkas med 1 mm for varje 10-tal °c med vilket stdlets
kritiska temperatur avviker fré&n temperaturen 500°C. Ar sta-
lets kritiska temperatur higre &n 50000, kan motsvarande for-
minskning gtras i t8ckskiktets tjocklek.

BALKAR

Balks minimibredd (b
(b

min) och minimibredden hos I-balks 1liv

w min) har angetts i tabell 3. (Se figur 2)

Tabell 3 Balks minimibredd bmin (mm) och minimibredden hos

I-balks 1liv bw — (mm)

a) normalbetong

Brandmotstdndstid 30 60 90 120 180 240
1)

bmin 80 120 150 200 240 280

bw min 80 100 100 120 140 160

b) léttgrusbetong

Brandmotsténdstid 30 60 90 120 180 240
1)

bmin 80 100 120 160 190 225

bw min 80 80 80 100 115 130

1)

Gdller dven flEnsbredden pd I-balks dragsida.
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30302 Minimivirdena i tabell 3 gidller balkar, i vilka stdlets kritiska
temperatur ar minst 400°C. Ifall den &r légre, skall balkens
ipn) Okes med 8 mm for varje 10-tal °c, med vilket
stidlets kritiska temperatur understiger 400°¢., Minimibredden f&r
dock ej minskas, #ven om stdlets kritiska temperatur skulle dver-

stiga 400°C.

minimibredd (b

3.3.3 Minimivdrdena f&r medeltjockleken hos huvudarmeringens tdckskikt
i balk har angetts i tabell 4 (Se figur 2).

Tabell 4 Minimivérde (mm) for medeltjockleken c hos huvudarme-
ringens tickskikt i balk. b &r bredden (mm) av balkens
dragsida (mm).

a) normalbetong

Brandmotsténdstid 30 60 90 120 180 240

b 80 120 150 200 240 280
20| 35| 50| 60| 75 | 85
120 160 200 240 300 350
(10) 50 40 50 65 75
160 200 280 300 400 500
(10)] 25 | 35| 45 | 60 | 70
200 300 400 500 600 700
(zo)| 20 | 30| 40| 55 | 65

o ojo o|lo o

b) lattgrusbetong

Brandmotstdndstid 30 60 90 | 120 | 180 | 240
b eo | 100 { 120 | 160 | 190 | 225
c 15 35 50 60 75 85
b 120 | 160 | 200 | 240 | 300 | 350
c (10){ 25 35 45 60 70
b 160 | 200 | 280 | 300 | 400 | 500
e (10)| =20 30 35 50 60
b 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700
c (10)| 15 25 35 45 50
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P,

Medeltjockleken hos armeringens téckskikt beriknas ur formeln:

A

oy

|,
Il
'y

gi'Ci
As1'°1+Asz'°2+"'+Asn'cn

c = = —_— (1)
A +A . +...A
g s

1 2 sn 2
2: Asi
i=1
dér
Ay (1 = 1...n) 4r huvudarmeringssténgens tvirsnittsarea (mm2)
cy (i = 1...n) dr motsvarande armeringssténgs avstdnd mitt

fradn stdngens yta till n#rmaste betongyta (mm)

n #r antalet huvudarmeringssténger

Har olika st&lkvaliteter pA balkens dragsida anvénts tillsammans,
insidttes i formeln (1) i stdllet f8r tvdrsnitisarean ASi den med

stdlets strickhillfasthet multiplicerade tvdrsnittsarean (fyk'A ).

si
Varje huvudarmeringssténgs avsténd frén sténgens yta till nér-
maste betongyta skall dock vara minst h#lften av vdrdet i ta-
bell 4, och det fédr inte vara mindre &n 15 mm.

De i tabell 4 angivna medeltjocklekarna hos huvudarmeringens
tickskikt gdller konstruktioner, i vilka stdlets kritiska tempe-
ratur gr 500°C. Ifall den &r ligre, skall tdckskiktets tjocklek
tkas med 1 mm f6r varje 10-tal °C, med vilket stdlets kritiska
temperatur understiger 500°C. Lir den kritiska temperaturen hogre
gn 500°C, kan motsvarande forminskning gdras i tdckskiktets
tjocklek. Minimikraven i punkt 3.3.4 méste dock uppfyllas.

Inom de omrdden i balkar, ddr skjuvspénningar upptagits medels
armering, bdr tjockleken hos skjuvarmeringens tédckskikt vara
lika stor som tjockleken hos huvudarmeringens tédckskikt i platta
armerad i1 en riktning (tabell 2).

Betrdffande momentarmeringens tiéckskikt behandlas viggformade
balkar enligt de krav, som g8ller balkar och till “vriga delar
enligt de krav, som giller viggar.
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Figur 2 Anvénda beteckningar. b &r balkens bredd (mdtt vid det
nedersta huvudarmeringslagret), b, &r livbredden hos
I-balks 1liv, flénsens medeltjocklek > Ppins Ci dr huvud-
armeringsstidngens avsténd frén nirmaste betongyta.

vid h&1 i balk skall den dragha sidans tvarsnittsarea vara minst

2 .
av storlek 2 + bl . (bmin’ tabell 3)

Huvudarmeringens tdckskikt bor vara minst lika stor som erford-
rats hos balk i ovrigt.

Det ovan angivna giller ej sddana hil, vilkas storsta diameter

eller sidom&tt #r mindre &n bmin/z.

l <t Snitt A-A

den dragna sidans o
, // tvérsnittsarea >2 b, ‘

|

Figur %3 TFordringarna vid hal i balk
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Specialanvisningar for I-balkar

Medeltjockleken hos flédnsen pd I-balks dragns sida bbr vara av

minst samma storlek som virdet bm i tabell 3 (se figur 2).

in
D& forhdllandet mellan bredden av I-balks dragna sida och livets
bredd #r

a) b/bw < 1,4, Dbestédms medeltjockleken hos armeringens tiéck-
skikt enligt tabell 4 och punkterna 3.3.4 och
3.3.5,

b) 1,4< b/bw< 3,multipliceras medeltjockleken enligt tabell 4
med talet 0,85 "b/bw; dessutom beaktas kraven
i punkterna 3.3.4 och 3.3.5.

Om flénsens tvirsnittsarea uppfyller det for
dragstédng (punkt 3.6) angivna kravet pd tvir-
snittsarean, kan de for dragstinger angivna
kraven pd tdckskiktets tjocklek tillémpas,

c) b/bw>v3, behandlas flé&nsen som dragsting enligt punkt
3.6.

PELARE

Minimil&ngden hos den kortare sidan av pelare med rektangulirt
tvdrsnitt och minimitjocklekarna hos huvudarmeringens tdckskikt
har angetts i tabell 5.

Minimidiemetern hos pelare med runt tvirsnitt erhdlls genom att

den sidl&ngd som krdvig i fallet "d4 tva eller flera sidor &r
utsatta for brand" multipliceras med talet 1,13.

VAGGAR

Minimitjockleken hos vigg och hos armeringens tdckskikt har
angetts i tabell 6.
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Tabell 5 Minimilsngd hos pelares kortare sida och minimitjock-
lek (mm) hos huvudarmeringens tackskikt.

a) normalbetong
Brandmotsténdstid 30 60 90 | 120| 180 240

Sidans lingd d& en sida &r
utsatt for brand 100| 120| 140 | 160| 200 | 240

Sidans lingd d& tva eller

flera sidor Hr utsatta 150 | 200| 240 300 400 450
f6r brand
Tjocklek hos huvudarme- 15 20 30 35 35 40

ringens tickskikt

b) ldttgrusbetong
Brandmotstédndstid 20 60 90 120 180 240

Sidans lsngd d8 en sida &r
utsatt for brand

Sidans lidngd d& tvd eller

100} 100| 115 13037 160 | 190

flera sidor #r utsatta 150! 160} 190 240 %320 360
f6r brand
Tjocklek hos huvudarme- 15 20 30 35 35 35

ringens tdckskikt

Tabell 6 Minimitjockleken hos vdgg och hos armeringens téck-
skikt (mm)

a) normalbetong

Brandmotsténdstid 30 60 90 120 180 240
Sektionerande, icke

barande vigg 60| 8o} 100 | 120} 1%0 | 175
Birande viEgg 100 | 120} 140 160 200 240

Tjockleken hos armeringens

thckskikt i birande vEgg 15| 15| 15 | 25} 25| 25

b) lattgrusbetong

Brandmotstidndstid 30 60 90 120 180 240
Sektionerande, icke

birande vage ’ 60 65 80 100 120 140
Birande vigg 1001 100} 115 130( 160 190

Tjockleken hos armeringens
tickskikt i bdrande viEgg 15 15 15 25 25 25
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DRAGSTANGER

Minimivérdet (b) for det mindre mdttet i en rektanguldr drag-
stings tvirsnitt och minimitjockleken (c¢) hos armeringens tick-
skikt har angetts i Oversta raden i tabell 4. I friga om I-bal-
kar avses med midttet b antingen flinsens medeltjocklek eller
flénsens bredd (se 3.3.10 punkt ¢ och figur 2).

" . " . 2 ”
Dragsténgens tvidrsnittsyta bér vara minst 2 bmin’ dir bmin er-
h81ls ur tabell 3.

FORHINDRANDE AV SPJALKNING

Ifall tjockleken hos de ndrmast byggnadsdelens yta liggande
huvudarmeringens t&ckskikt &r stérre &n 40 mm, skall tilliggs-
armering, som minskar spjélkning, anvidndas. Tilldggsarmeringen
skall placeras pd ett avsténd av 15...20 mm frdn byggnadsdelens
yta. Som tilléggsarmering kan armeringsnét eller korslagd arme-
ring anvéndas, varvid trédens tjocklek &r minst 2,5 mm och mas-
korna 50 x 50 mm ... 150 x 150 mm,

Vid anvindandet av till&ggsarmering tilldmpas sedvanliga skarv-
och forankringsléngder ftr armeringssténger.

I balkar forankras tilléggsarmeringen antingen i balkens inre
del eller i yta dédr tillidggsarmering ej fordras (se figur 4).

Skjuvarmering kan anvindas som tilléggsarmering eller dess del,
ifall skjuvarmeringen uppfyller kraven enligt punkt %.7.1.

T o
< 40
Q
: full forankringslédngd
LAILJLJ
- )
a > 40

Figur 4 Tilldggsarmerings forankring
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BARANDE OCH SEKTIONERANDE MURADE
KONSTRUKTIONER

ATLIMANT

Murade konstruktioners minimimdtt under olika brandmotsténdsti-
der har angetts i tabellerna 7, &, 9 och 10.

Minimimdtt #r nominella métt, i vilka rappning ej inglr.

Angdende armeringens tickskikt hos armerade murade konstruktio-
ner tillsmpas motsvarande anvisningar on betcngkonstruktioner
(normelbetong).

Konstruktioner bor muras med obrinnbart murbruk.

SEKTTONERANDE, ICKE BARANDE VAGGAR

Tabell 7 Minimitjockleken (mm) hos sektionerande, icke bdrande
vigg murad av mursten

Brandmotsténdstid 30 601 90| 120]| 180 | 240
massivtegel 70 80| 110} 110] 130 | 160
Tegelsten
héltegel 110 | 110} 110 | 110| 130 | 160
assivsten 0ot 801} 110| 110} 130 | 160
Kalksandstenl) mes ! >
hdlsten 110 {110 110 110} 160 | 250
Block av hirdad 1éttbetong2) 70 70{ 100 | 10C{ 120 | 150
Block av léttgrusbetong3) 70 701 100 | 100 | 120 | 150

SEKTIONERANDE, BARANDE VAGGAR

Tabell 8 Minimitjockleken (mm) hos sektionerande, bdarande vigg
murad av mursten

Brandmotstandstid %0 60 90} 120 | 180 | 240
magsivtegel 110 {110 110 | 110 | 250 | 250
Tegelsten
héltegel 110 | 110| 130 | 160 | 250 | 250
1) massivsten 110 | 110| 110| 110} 250 | 250
Kalksandsten
hélsten 110 | 110 130 | 160 | 250 | 250
Block av hidrdad léttbetongz) 100 | 100 | 100{ 150 | 200 | 200
Block av 1§ttgrusbetong3) 100 | 100} 100 | 150 | 200 | 200




21

4.4 SEKTIONS INRE BARANDE VAGGAR

Tabell 9 Minimitjockleken (mm) hos sektions inre bdrande vEgg
murad av mursten

Brandmotstindstid 30| 60| 90| 120|180 | 240
massivtegel | 110 110 130 [ 180 | 250 | 250
Tegelsten
haltegel 110| 130 | 180 250 | 250 | 280
ivst 110{ 110 | 160 180 | 250 | 350
Kalksandstenl) mass_vevten 2 25
nalsten 110] 130 | 180 250 | 250 | 350
Block av hirdad lattbetong?’) | 100 150 | 150 | 200 | 250 | 250
Block av littgrusbetong3) 100 | 150 | 150 200 | 250 | 250
4.5 PELARE

Tabell 10 Minsta tvErsnittsmétt (mm) f£6r pelare murad av mur-

sten

Brandmotstidndstiad 30 60 90| 120 | 180 | 240

massivtegel 2501 250 | 250 | 250 | 280 | 350
Tegelsten

héltegel 250 | 250 | 280 350 | 370 | 370

1) massivsten 2501 250 | 250| 250 | 310 | 370

Kalksandsten

hilsten 250 | 250 | 280 ] 350 - -

1) Kalksandstens tryckhdllfasthet bsr vara minst 15 MN/mZ.
2) Gasbetongblockets torrdensitet bsr vara 400...650 kg/mz.
3) Lattgrusbetongblockets torrdensitet far vara hégst 700 kg/m3.
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BARANDE TRAKONSTRUKTIONER

ATLIMANT

Dessa anvisningar giller savdl av konstruktionsvirke tillverkade
som i lameller limmade massiva birande konstruktioner av furu-
eller granvirke med rektanguldrt tvérsnitt. Limningen av i lamel-
ler limmade konstruktioner bsr vara utférd med fenol- eller
resorsinformaldehydlim eller till de brandtekniska egenskaperna
motsvarande lim,

FORKOLNING

Ett rektanguldrt tvarsnitts forkolningsdjup i en byggnadsdel av
tri sr 1 fréga om i lameller limmat trd 0,6 ¢ t och i friga om
konstruktionsvirke 0,8 + t millimeter (t &r brandmotsténdstid

i minuter) foérutsatt, att det ursprungliga tvérsnittets mindre
sida 3r minst 65 mm d& brandmotstédndstidskravet &r 30 min och
140 mm A& brandmotstdndstidskravet &r 60 min. I annat fall bor
det ursprungliga tvirsnittets mindre sida vara minst lika stor
som fyra génger det ifrédgakommande forkolningsd jupet.

Krtkningsradien hos ett ofdrkolnat tvirsnitts horn &r
10 + 0,3 + + (mm).

Om en trikonstruktion har en gemensam bersringsyta med nédgon
annan byggnadsdel, s8som vindsbjédlklag, vdgg mm., kan den senare
byggnadsdelens skyddande inverkan vid frkolningen i berdrings-—
ytan beaktas, om den skyddande konstruktionens inverkan pé& for-
kolningsd jupet p&visats genom tillforlitliga utredningar.

Ifall den till limtrdkonstruktionen angrénsande konstruktionen
57 i Sverensstdimmande med figur 5, kan den oftrkolnade delen av
tvaresnittet antas Sverensstimma med den i figuren snedstréckade
delen. Den angrénsande konstruktionens brandmotsténdstid skall
dock alltid skilt utredas.
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obrénnbar, massiv byggnadsdel

_—

[a*£;<;;/ _J 441 regel 100 x 50, limmad med semma lim som
‘b =<

balken eller spikad

Brandmotsténdstid (min)| a(mm) b(mm)

30 . 80 40
60 50 70
c - ¢ 8r forkolningsdjup motsvarande brand-
motstédndstid
- ifall regler 100 x 50 fattas, 8r a = b =0

Figur 5 Effektivt tvirsnitt, d& en byggnadsdel av trid direkt
angrénsas av en massiv, av obrédnnbara byggnadsmaterial
tillverkad, komstruktion

DIMENSIONERINGSGRUNDER
Byggnadsdels kapacitet, som motsvarar_brottgrénstillsténd, bestims
pd det efter ifrdgavarande brandmotsténdstid kvarstldende ofsrkol-

nade tvdrsnittet.

Vid brandteknisk dimensionering anvdnds som brotthdllfasthet vidr-
den angivna i tabell 11.

Tabell 11 Tréets brotthdllfasthet i fiberriktning MN/m2

Héllfasthetsklass T30 | T20
B5jning 24 16
Drag 15 10
Tryck 21 14
Skjuvning 2 2
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I en b5jd byggnadsdel bdr sidoknickningen vara férhindrad under
den brandmotsténdstid, som krivs.

D& en tryckt trdstav avgrinsas av en annan byggnadsdel, sésom
av en vigg, bor den av osymmetrisk forkolning féranledda excentri-
citeten beaktas vid berdkning av normalkraftens excentricitet.

Ovriga byggnadsdelar och infdstningar, som inverkar pi4 byggnads-
delens knickningslingd, bsr med avseende pd brandmotstédndet mot-
gsvara den byggnadsdel som dimensiomneras. Om sd ej &r fallet, bor
detta beaktas d& byggnadsdelens knickningsléngd vid eldsvada
bestéms.

SKYDD AV METALLDELAR OCH FURBAND

Till byggnadsdelar av trd fogade byggnadsdelar och fdrband av
metall, som vid eldsvéda kan forsdmra brandmotstidndet hos bygg-
nadsdelen av trd, skall skyddas sélunda, att den s& skyddade
byggnadsdelens eller skarvens brandmotstédnd motsvarar det brand-
motstédnd, som forutsdtts f6r byggnadsdelen av tréd. For skyddandet
kan t.ex. trid, spdnskive eller mineralull anvindas.

BARANDE STALKONSTRUKTIONER

DIMENSIONERINGSGRUNDER

Brandmotstdndstiden f5r bdrande byggnadsdelar av stdl bestéms
genom dimensionering av deras brandskyddsbekléddnad s&, att
konstruktionens temperatur icke Sverstiger konstruktionens kri-
tiske temperatur under loppet av den erfordrade brandmotsténds-
tiden.

Vid brandteknisk dimensionering kan plasticitetsteorin tillédm-
pas.

Infastningen av brandskyddsbeklddnad och skyddet av ytan bdér vara
utford sd, att brandskyddsbeklddnaden forblir pd sin plats under
sdval brand-som bruksforh&llanden. Detta utreds vid behov genom
provning.
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KRITISK TEMPERATUR

Kritisk temperatur bestims enligt h8llfasthetslirans sedvanligs
berédkningsprinciper, varvid ifragavarande stdlkvalitets hall-
fasthets- och deformationsegenskapers temperaturberoende beaktas.
I frédga om varmvalsat konstruktionsstil kan b¥jnings-, drag- och
tryckhdllfastheters samt elasticitetsmoduls variation med tempe-
raturen antas vara i enlighet med figur 6.

L 100
? g \\\\\ &2
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& 3 \\\\ 2 Ozt
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g 70 7 ~¢
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stdlets temperatur (°¢C)

Figur 6 Det varmvalsade stdlets elasticitetsmodul (E) och
undre strickgrins (fyk) som funktion av temperaturen

Belastningarna enligt punkt 2.2 antas phdverka konstruktionen.
Dessutom beaktas av vérmeutvidgningen foranledda deformationer
och forskjutningar. De tilléggsspédnningar, som den forhindrade
vérmeutvidgningen foranleder beaktas ocksi.
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Den kritiska temperaturen hos en enkel tryckt stavkonstruktion
tillverkad av varmvalsat konstruktionsstdl kan bestémmas pé
grundval av neden angivna formler och kurvor.

a) Stav under dragpékinning

p
Ty = 835 - 735 e
vk

b) Stav under bojpidkiénning

o = 835 — T35 —%
f

vk

kr

Spanningsférdelningen kan antas rektangulidr. Momentfdrdelningen
kan riknas enligt plasticitetsteorin.

[}

Har buckling eller vippning vid normaltemperatur forhindrats
medels sidost®dd, vilka ej fungerar pad motsvarande s8tt under
brandforhédllanden, bsr den kritiska temperaturen riknas gven
f6r buckling och vippning. HHrvid anvénds som utgldngspunkt i
figur 6 angivna h&llfasthets- och elasticitetsegenskapers
variation med temperaturen.

¢c) Den kritiska temperaturen hos den centriskt eller excentriskt
tryckta samt bdjda och tryckta staven kan bestdmmas p& grund-
val av figurerna 7 a och 7 b, For stdl, vars undre stréackgrins
vid normaltemperatur ligger mellan 220...340 N/mm , erhdlls
den kritiske temperaturen genom line&r interpolation.

Av flera stavelement bestdende fackverks-, ram-, etc. konstruk-

tions kritisk temperatur beriknas medels sedvanliga dimensio- |3'
neringsmetoder med beaktande av ifragavarende stélkvalitetets

h&llfasthets—- och deformationsegenskapers beroende av tempera-

turen samt av eldsvéda foranledda tilldggspidkdnningar.

Som kritisk temperatur fir anvdndas higst virdet 600°¢,
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TEMPERATURSTEGRING I STAL

Temperaturstegring under eldsvdda i en ogkyddad stédlstav anses
bero av

- brandutrymmets temperatur

- stavens tvarsnittsmétt

- stdlets densitet

- stdlets vidrmekapacitet

- emissionsfaktor

Temperaturstegring under eldsvédda i en brandskyddad stdlstav
anses bero forutom i punkt 6.3.1 niéimnda faktorer dven av
brandskyddsmaterialets tvirsnittsmidtt
brandskyddsmaterialets densitet

brandskyddsmaterialets vdrmeledningsfirméga
brandskyddsmaterialets virmekapacitet

Emissionsfaktorn vdljs pd grundval av byggnadsdelens placering,
typ, tvdrsnittsmétt och andras pd saken inverkande faktorer.

Temperaturens inverkan pd& stdlets vdrmekapacitet, brandskydds-
materialets vidrmekapacitet och virmeledningsftrmdga beaktas.

Granskning av stdltvidrsnittets temperatur kan foretas i nivan,
gsom dr vinkelrdt mot stavens lingdaxel.

Temperaturen kan antas vara jemnt fordelad i stdltvirsnittet
vid varje granskningstidpunkt sdvida tvirsnittets viggar ej &r
speciellt tjocka.

Temperaturgradienten hos brandskyddsmaterial kan antas line&r.
Ifall brandskyddsmaterialets vErmekapacitet &r mycket liten
jamfort med stdlets vdrmekapacitet, behsver ej det ovan nidmnda

beaktas.

Viarmeledning sévdl i stdl som i brandskyddsmaterial kan antas
vara endimensionell.
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OVERGANGSANVISNINGAR

1.

Till&mpning av anvisningen

Anvisningarna om bdrande och sektionerande konstruktioners
brandmotstdnd ersitter till sitt innehdll en del av de, den
1.7.1976 upphidvda, brandklassificeringsbesluten angdende
bdrande och sektionerande konstruktioner.

Emedan till&mpning av nya anvisningar omedelbart efter att de
utgetts kan i vissa fall fororsaka oskdZliga svdrigheter i
praktiken, anser ministeriet for inrikesdrendena det #ndaméls-
enligt, att ovan ndmnda brandklassificeringsbeslut i till-
limpliga delar kan anses som tillrédckliga utredningar for
byggnadslovsmyndighet ifall tillstédnd t111 byggnadsdtgird

sbks foére utgédngen av a4r 1978.

Temperaturberoendet av armerings- och spédnnstdls hdllfast-
hetsegenskaper

I punkt 3.1.2 i anvisningen har omn&mnts, att det vid brand-
teknisk dimensionering anvédnds i enlighet med av ministeriet
for inrikesirendena godkdnd provningsmetod faststdlld tempe-
raturberoende for stédlets striéck- och brotthidllfasthet.

Faststillandet av stdlens hdllfastheters temperaturberoende
skall anknytas till sté&lens kvalitetskontroll. Emedan upp-
gifter, som i samband med kvalitetskontrollen ej &nnu till
dessa delar finns tillgingliga, kan vid betongkonstruktioners
brandtekniska dimensionering som virden fér kritisk tempera-
tur anvéndas 500°C f6r varmvalsat st&l i enlighet med SFS-
standarderna 1205, 1206, 1210, 1211 och 1212, 400°C fo&r kall-
bearbetat stdl i enlighet med SFS-standarderna 1255 och 1256,
250°C for spinnstdl, for vilka en bruksanvisning i enlighet
med anvisningar angéende betongkonstruktioner finns.
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