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LIITE 2
Muutos 1, 5.11.2010

KANSALLINEN LII'TE STANDARDIIN

SFS-EN 1991-1-1 EUROKOODI 1- RAKENTEIDEN KUORMAT

OSA 1-1: YLEISET KUORMAT. TILAVUUSPAINOT, OMA PAINO JA
RAKENNUSTEN HYOTYKUORMAT

Esipuhe
Tata kansallista liitettd kaytetadn yhdessé standardin SFS-EN 1991-1-1:2002 kanssa.
Téssa kansallisessa liitteessé esitetaan:

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1991-1-1 kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sallittua:

- 6.3.1.2(1)P (taulukko 6.2)
- 6.3.1.2(10) & (11)

- 6.3.2.2(1)P (taulukko 6.4)
- 6.3.3.2(1) (taulukko 6.8)
-  6.3.4.2 (taulukko 6.10) ja
—  6.4(1) (taulukko 6.12).

Lis&opastus standardin SFS-EN 1991-1-1 kohtaan, jossa kansallisten ohjeiden antaminen on sallittua:
- 6.22(2)

b)  Opastusta informatiivisten liitteiden A ja B kaytosta.

Tama muutettu kansallinen liite korvaa ymparistéministerion asetuksella annetun aikai semman vastaavan
kansallisen liitteen. Muutoksia on seuraavissa kohdissa: 6.2.2(1) (uusi), 6.3.1.2(10) ja (11), 6.3.2.2(1)P
(taulukko 6.4), 6.3.3.2(1) (taulukko 6.8) ja 6.4(1) (taulukko 6.12).



6.2.2 Pilarit ja seinét
6.2.2(1)

Pilarin voimasuureita laskettaessa hyotykuormaa ei tarvitse olettaa liikkuvaksi mitoitettavan pilarin
ylapuolista kerrosta lukuun ottamatta.

6.3.1.2 Kuormien arvot (asuin-, kokoontumis-, myymala- ja toimistotilat)
6.3.1.2(1)P
Taulukossa 6.2 (FI) annetaan Suomessa kaytettavat arvot. Tarpeen mukaan voidaan kayttaa taulukossa 6.2

mainittuja vahimmaiskuormia suurempiakin arvoja. Pistekuorman Q, kuormitusalana kaytetdan
50 x 50 mm?, kun Q < 2,0 kN, muutoin 100 x 100 mm®.

Taulukko 6.2 (FI) Rakennusten vélipohjien, parvekkeiden ja portaiden hydtykuormat

K uor mitettujen tilojen [k,\?/"mz] [SKI]
|uokat Vélipohjat Portaat Parvekkeet

Luokka A 2,0 2,0 2,5 2,0
Luokka B 2,5 3,0 2,5 2,0
Luokka C

- C1 2,5 3,0 2,5 3,0
- C2 3,0 3,0 3,0 3,0
- C3 4,0 3,0 4,0 4,0
- C4 5,0 3,0 5,0 4,0
- C5 6,0 6,0 6,0 4,0
Luokka D

- D1 4,0 3,0 4,0 4,0
- D2 5,0 6,0 5,0 7,0

6.3.1.2(10)

Pienennystekijé aa luokkia A ... D varten madritetdan yhtalon (6.1 FI) avulla:
5 A, T
ay=—y,+—><10 kuitenkin vahintééan 0,8 (6.1 FI)
7 A

missa

wo on standardin EN 1990 kansallisen liitteen taulukon A1.1 (FI) mukainen kerroin,
Ao 0n 10,0 m? ja

A on kuormitusalue

Muissa luokissa pienennystekija oa = 1,0.



Kohdan 6.2.1(4) mukaisesti pienennystekijéa a.a voi soveltaa vain palkki- ja laattarakenteelle.
Pienennystekijéé ei saa kuitenkaan soveltaa rakenteille, jotka mitoitetaan yhteen suuntaan kantavina laattoina
tai vaakarakenteille, jotka liittyvat pystyrakenteisiin jaykasti tai osittain jaykéasti kiinnitettyna. Jatkuvilla
vaakarakenteilla kuormitusalue A lasketaan kenttédkohtaisesti. Pysty- ja vaakarakenteen liitos mitoitetaan
aina ilman pienennystekijaa.

Pienennystekijad o ei sovelleta onnettomuustilanteessa palotilanne mukaan luettuna.
Kéyttorajatilatarkasteluissa pienennystekijad o voidaan kéayttaa vain ominaisyhdistelmalla.

Pienennystekijan a.a kayttd merkitdén suunnitteluasiakirjoihin ja saatetaan rakennushankkeeseen ryhtyvén
tietoon.

6.3.1.2(11)

Pienennystekija o, maaritetadn yhtalon (6.2 FI) avulla:

a, = 2+(n=2)y, (6.2 FI)
n
missa
n on kuormitettujen kantavien osien ylapuolella olevien samaan luokkaan kuuluvien kerrosten
lukumaara (> 2).
wo on standardin EN 1990 kansallisen liitteen taulukon Al1.1 (FI) mukainen kerroin
Kerrosvéhennysté o, voi soveltaa vain pilari- ja seindrakenteelle sek& niiden perustuksille.

Kerrosvéhennysté o, ei sovelleta yhdessa yhdistelykertoimen y tai pienennystekijan o kanssa.

6.3.2.2 Kuormien arvot (varasto- ja tuotantotilat)
6.3.2.2(1)P (Taulukko 6.4)

Taulukossa 6.4 (FI) annetaan Suomessa kaytettavat luokan E1 arvot. Pienennystekijéé aa ja
kerrosvéhennysta o, ei sovelleta varasto- ja tuotantotilojen kuormille (luokat E1 ja E2).

Taulukko 6.4 (FI) Varastoinnista aiheutuvat valipohjien hydtykuormat

Qk Qx
N [kN/m?’] [kN]
Kuormitettujen tilojen luokat
Vélipohjat Portaat
Luokka E1 7,5 3,0 7,0
Huom: Tavarakuorman suuruus osoitetaan sopivaan paikkaan asetetulla, selkedsti nakyvalla ja
pysyvalla kuormakilvella. Kuormakilvessé esitetaan hyétykuorma kg/m?.




6.3.3.2 Kuormien arvot (autotallit ja ajoneuvojen liikenndintialueet siltoja lukuun ottamatta)
6.3.3.2(1) (Taulukko 6.8)

Taulukossa 6.8 (FI) annetaan Suomessa kaytettavét arvot.

Taulukko 6.8 (FI) Autotallien ja ajoneuvojen liikenndintialueiden hyétykuormat *)

Qk R Qk
Liikenngintialueen luokka [kN/m’] [kN]
Vélipohjat Portaat
Luokka F
Ajoneuvon kokonaispaino: < 30 kN 2,5 3,0 20
Luokka G
30 kN < ajoneuvon kokonaispaino < 160 kN 50 3,0 90

*) Kohdan 6.3.3.1(1)P mukaisten luokkien F ja G liikenndintialueet on varustettava kuormakilvella.

Mikali kuormakilped ei laiteta, tulee alueet mitoittaa akselikuorman liséksi alla olevan kaavion
mukaiselle telikuormalle Qy, jonka suuruus on 190 kN. Kuorma Qy jakautuu tasan kaikille
kuormitusalueille.
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Rakennusten vieressé olevat paikoitus- ja kattotasot suunnitellaan tarpeen mukaan myds sammutus-
ja pelastusajoneuvojen kuormille seké nostolava- ja konetikasajoneuvojen tukijalan pistekuormalle.

6.3.4.2 Kuormien arvot (vesikatot)
6.3.4.2 (Taulukko 6.10)
Taulukossa 6.10 (FI) annetaan Suomessa kéytettavat arvot.

Taulukko 6.10 (FI) Luokan H kattojen hyotykuormat

Qx Qx
Katto [KN/m?] [kN]
L uokka H 0.4 1,0

Huom: g lasketaan pinta-alalle, jonka suuruus on enint&&n 10 m.




6.4 Kaiteiden ja suojaseindmina toimivien valiseinien vaakakuor mat
6.4(1) (Taulukko 6.12)
Taulukossa 6.12 (FI) annetaan Suomessa kéytettavat arvot.

Taulukko 6.12 (FI) Valiseinien ja kaiteiden vaakakuormat:

Kuormitettu tila gk tai Qx
Luokka A 0,5 kN/m
Luokka B 0,5 KN/m
Luokat C1...C4jaD 1,0 kN/m
Luokka C5 3,0 KN/m
Luokka E 1,0 kN/m
Luokka F katso liite B ¥
Luokka G katso liite B *

Huom: Luokan E tiloissa vaakakuormat riippuvat kayttdasteesta. Tdman vuoksi kuorman gy
arvo méaéritellddn vahimmaisarvona ja tarkistetaan kyseisen kéayttdasteen mukaan.

*) jitetta B sovelletaan niille kaiteille ja suojaseinille, jotka ovat ajokaytavien ja ramppien
valittémassa laheisyydessa ja joihin ajoneuvo voi torméaté ajokéaytavalla kaytettavalla
ajonopeudella. Muille kaiteille ja suojaseinille, joihin on mahdollista torméaté pysakoitéessa,
voidaan kayttaa ekvivalenttia staattista kuormaa, jonka suuruudeksi oletetaan luokassa F
vahintddn 5 kN ja luokassa G vahintdan 25 kN.

Liite A

Rakennusmateriaalien nimellisten tilavuuspainojen seka varastoitavien
tuotteiden nimellisten tilavuuspainojen ja luonnollisten kaltevuuskulmien
taulukot

Suomessa kéaytetddn rakennusmateriaalien nimellisten tilavuuspainojen sekd varastoitavien tuotteiden
nimellisten tilavuuspainojen ja luonnollisten kaltevuuskulmien arvoina todellisuutta vastaavia arvoja.
Mikali tarkempaa selvitystd ei tehdd, voidaan liitteen A arvojen sijasta kayttdd EN 1992 ... EN 1999
mukaisia tai EN tuotestandardeissa esitettyja arvoja, mikéli ko. arvoja néissé esitetddn.

Puumateriaalien osalta ei kdytetd tuotestandardeja, vaan kuivalle havupuutavaralle sekd siitd liimaamalla

valmistetuille rakennusmateriaaleille (mm. liimapuu, kertopuu, vaneri ja rimalevy) kdytetdan tilavuuspainoa
5,0 kKN/m®.

LiiteB
Ajoneuvojen pysakointitilojen suojaseinamat ja -kaiteet

Suomessa kéytetdan liitettd B tor maysesteind toimivien rakenteiden mitoituksessa.



LIITES
Muutos 1, 5.11.2010

KANSALLINENLIITE
STANDARDIIN
SFS-EN 1991-1-4/A1:2010

EUROKOODI 1: RAKENTEIDEN KUORMAT
Osa 1-4: Yleiset kuormat. Tuulikuor mat

Esipuhe

Taté kansallista liitettd kaytetd&n yhdessa standardin SFS-EN 1991-1-4:2005 ja sen muutoksen A1:2010
kanssa.

Tassé kansallisessa liitteessa esitetddn kansalliset parametrit ja lisdohjeita seuraaviin standardin SFS-EN
1991-1-4 kohtiin, joissa kansallinen valinta on sallittua

- 11 Soveltamisala , kohta (11) Huom. 1

- 42 Perusarvot, kohta (1)P Huom. 2

- 432 Maaston rosoisuus, kohta (1)

- 433 Maaston pinnanmuodostus, kohta (1)

- 45 Puuskanopeuspaine, kohta (1) Huom. 2

- 722 Pohjaltaan suorakaiteen muotoisten rakennusten pystyseinat, kohta (1)

- 722 Pohjaltaan suorakaiteen muotoisten rakennusten pystyseinét, kohta (2), Huom. 1
- A2 Maastoluokkien O,1,11, 111 ja IV vélinen rajanveto, kohta (1)

- E.151  Yleistd, kohta (1) Huom. 1

Standardin SFS-EN 1991-1-4 mukaista suositusta noudatetaan kaikissa muissa kohdissa, joissa kansallisten
lisdohjeiden maarittely olisi sallittua.

Tama muutettu kansallinen liite korvaa ymparistoministerion asetuksella annetun aikai semman vastaavan
kansallisen liitteen. Muutoksia on kohdissa 4.2(1)P, Huom.2 ja 4.3.3(1).



1.1 Sovedtamisala
1.1(11), Huom. 1

Pysyvia lampotilainversiota esiintyy joka talvi Suomen pohjoisilla alueilla. Tama ilmi¢ esiintyy ajoittain
my0ds muissa osissa maata. Lampdtilainversion aikana ilmavirtaus on kerroksellista siten, ettd maan lahei-
syydessa esiintyvén heikon tuulialueen ylapuolella tuulen nopeus on suuri. Tdman takia jaljempéand annetaan
lisdohjeita pinnanmuotokertoimen (kohta 4.3.2) ja pyOrrerataheratteen aiheuttaman varéhtelyamplitudin las-
kentaa varten (Kohta E.1.5).

SHostus:

Lampoatilainversio on hyvin tavallinen ilmid pohjoisen Suomen tunturialueilla. Eréadssa harustetussa mastos-
sa tehty mittaus osoittaa, etté tama ilmi6 voi esiintya myos Etel &-Suomessa. Inversiotilanne esiintyy nyos
ylemmissa ilmakerroksissa. Sen takia ilmion vaikutus nakyy 50 vuoden toistumisaikaa vastaavissa tuulen
nopeusarvoissa. Tasta syystéd Suomen kansallisessa liitteessa otetaan huomioon l[ampatilainver sion aiheut-
tama ilmavirtauksen kerrostuneisuus..

4.2 Perusarvot
4.2(1)P, Huom. 2

Tuulennopeuden modifioimaton perusarvo on Suomessa Vi, = 21 m/s. Tdma arvo patee koko maassa meri- ja
tunturialueet mukaan lukien. Merialueilla standardin SFS-EN-1991-1-4 mukainen maastokerroin korvataan
kohdasta 4.3.2 saatavalla arvolla.

Selostus:
Valittu perusarvo kaytettyna yhdessa pinnanmuotokertoimen c,(2) ja standardissa SFS-EN 1991-1-4 annettu-
jen muiden ohjeiden kanssa johtaa tuulikuorman arvoihin, jotka ovat turvallisella puolella koko maassa,

mukaan [ukien tunturialueet. Merialueita varten tarvitaan kuitenkin kohdan 4.3.2 mukai nen korjaus maasto-
kertoimen arvoon.

4.3.2 Maaston rosoisuus

4.3.2(1)

Rosoisuuskertoimen c(z) méarityksessa sovelletaan standardin SFS-EN 1991-1-4 lausekkeita (4.4) ja (4.5) ja
standardin taulukossa 4.1 esitettyjd maastoparametreja. Maastoluokan 0 kohdalla laskentamallia sovelletaan
kuitenkin siten, ettd maastokertoimelle kdytetdan arvoa k; = 0,18 lausekkeesta (4.5) saatavan arvon sijasta.
SHostus:

Tuulen nopeudet merialueilla tulevat aliarvioiduiks, jos lauseketta (4.5) sovelletaan maastokertoimen arvi-

ointiin. Taman takia maastokertoimelle sovelletaan merialueilla arvoa k, = 0,18, joka perustuu tilastoaineis-
toon.

4.3.3 Maaston pinnanmuodostus
4.3.3(1)

Pinnanmuodostuksen (esim. méet, jyrkanteet tms.) tuulen nopeutta lisd4va vaikutus otetaan huomioon kayt-
tdmall& pinnanmuotokerrointa ¢,(2). Tama kerroin madritetaan liitteen A.3 mukaisesti. Kertoimen ¢, kaavat



kalibroidaan alkuperdisista kaavoista poiketen seuraavasti siten, ettei rinteen kaltevuudella @ = 0,05 kertoi-
men arvossa synny porrasta:

Co=1 kun @ < 0,05
C=1+2s(®-0,05) kun0,05<d<0,35
Co=1+06s kun @ > 0,35

SHostus:
Liitteen A.3 mukainen menetel mé on epéasel va tilanteissa, joissa loivan rinteen kaltevuus vaihtelee arvon
@ = 0,05 molemmin pualin.

4.5 Puuskanopeuspaine

4.5(1), Huom. 2

Suunniteltaessa hoikkia erikoisrakenteita (kuten voimajohtolinjoja) madritetaan tiheys p siten, etta se vastaa
kyseisen rakennuspaikan korkeustasoa ja lampdtilaa tarkasteltavan kuormitustapauksen olosuhteissa. llman
tiheys saadaan lausekkeesta:

p = 353/T * g000012H (2-F1)

missa

P on ilman tiheys (kg/m°) tarkasteltavassa kuormitustapauksessa

T on ilman absoluuttinen lampdtila (K) tarkasteltavassa kuormitustapauksessa
H on rakennuspaikan korkeus (m) merenpinnasta

Selostus:

I1man tiheyden suositusarvo pétee useimmille rakenteille. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa lausekkeen (2-
FI) mukai sta tarkempaa menetel maa, joka on sopusoinnussa eréita erikoisrakenteita (voimajohdot, mastot)
koskevien suunnittel uohjeiden kanssa.

7.22 Pohjaltaan suorakaiteenmuotoisten rakenteiden pystyseinat

7.22(1)

Suojanpuoleisen ja sivuseinien nopeuspainekorkeudet z, maaritetddn kuten tuulenpuoleisella seinalla.
7.22(2) Huom. 1

Ulkopuolisen paineen kertoimien Cye 10 ja Cpe;1 arvoina kéytetaan taulukon 7.1 mukaisia arvoja. Mikéli suhde
h/d on suurempi kuin 5, kertoimien Cpe 10 ja Cpe,1 arvoina kaytetaan rivin h/d = 5 mukaisia arvoja.

Liite A
M aaston vaikutukset

A.2 Maastoluokkien O, I, I, 111 jalV valinen rajanveto
A.2(1)

Maastoluokkien valisessé rajanvedossa noudatetaan menettelytapaa 1.



Selostus;

Tuulenpuol ei sen etéi syyden suositusarvoja voidaan tasmentaa, jos kaytettévissa on luotettavia
tuulennopeuden mittausarvoja maastol uokkien muutosal ueelta

Liitteen A.2 menettelytapa 1 on hyvin yksinkertainen. Sen takia sité suositellaan kaytettévaks arvioitaessa
maastol uokkien muutosvyohykkeitad. Merellisten kaupunkien rannan [&hei syydessa ol evissa 0sissa saattaa
taman menetelmén soveltaminen kuitenkin johtaa akillisiin ja suuriin muutoksiin |ahekkéin sijaitsevien
rakennusten tuulikuormissa. Tallaisissa tilanteissa voidaan soveltaa standardin SFS-EN-1991-1-4 liitteessa
A.5 esitettya tuulen nopeuden korkeussiirtymad. Maastol uokkien transitioal uetta voidaan myos tasmentaa
kayttamall& luotettavia tuulennopeuden mittausarvoja..

LiiteE
Pyorreratailmio ja aer oelastiset epastabiiliusiimiot

E.15.1Ylesa
E.1.5.1(1), Huom. 2

Kerrostunut ilmavirtaus on mahdollinen suurimmassa osassa maata. Taman takia on standardin
SFS-EN-1991-1-4 liitteessa E.1.5.3 esitettyd menetelmé&a kaytettdva kaikkiin niihin rakenteisiin, joihin se
soveltuu.

SHostus:

Pyorrerataher dtteesta aiheutuva dynaaminen her &tevoima saattaa vahvistua, jos ilmavirtaus on laminaaris-
ta. Tallaisia, suuriin varahtelyamplitudei hin johtavia tilanteita on havaittu Keski-Euroopassa. Laminaariset
ilmavirtaukset ovat luonteenomaisia Suomessa usein esiintyvan lampétilainversion aikana. Liitteessa E.1.5.3
esitetty laskentamenetel ma ottaa huomioon vahvistusvaikutuksen. Liitteessd E.1.5.2 esitetylla menetelmalla
€ sen sijaan ole tallaista ominaisuutta. Taman takia suositellaan liitteen E.1.5.3 mukai sta menetel maa kay-
tettavaks Suomessa.



LIITE 36
Muutos 1, 5.11.2010

KANSALLINENLIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1991-1-6 EUROKOODI 1: RAKENTEIDEN KUORMAT
Osa 1-6: Yleiset kuormat. Toteuttamisen aikaiset kuor mat

Esipuhe
Tata kansallista liitettd kaytetadn yhdesséa standardin SFS-EN 1991-1-6: 2005 kanssa.
Téssa kansallisessa liitteessé esitetéan:

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin EN 1991-1-6 talonrakentamista koskeviin kohtiin, joissa
kansallinen valinta on sallittua:

- 1.1(03) - 4.10(1)P

—  2.2(4) Huom. 1 — 4.11.1(1) Taulukko 4.1
- 3.1Q)P - 4.11.2(1) Huom. 2

- 3.1(5) Huom.1lja2 - 4.12(1)P Huom. 2

- 3.1(7) - 4.12(2)

- 3.1(8) Huom. 1 - 4.12(3)

- 3.3(2) - 4.13(2)

- 3.3(6) - AL1(1) Huom. 2

— 4.9(6) Huom. 2 - AlL3(2)

b) Opastusta informatiivisen liitteen B k&ytostéa.

Tama muutettu kansallinen liite korvaa ymparistoministerion asetuksella annetun aikai semman vastaavan
kansallisen liitteen. Muutoksia on kohdassa 3.1(5) Huom.2.



1.1 Soveltamisala
1.1(3)

Standardissa SFS-EN 1991-1-6 ja sen kansallisessa liitteessd esitettyjd ohjeita luonnonkuormien
maadrityksestd voidaan soveltaa apurakenteiden suunnittelussa. Ellei standardissa SFS-EN 1991-1-6 muuta
esitetd, kuormien yhdistelyssé voidaan soveltaa standardia SFS-EN 1990 ja sen kansallista liitetta.

2.2 Rakentamisesta johtuvat kuormat
2.2(4)

Rakentamisesta johtuvien liikkuvien kuormien liikkumis- ja sijaintialueen rajat maaritetddn hankekohtaisesti.
Kuormien vaikutusalueista ja sijainnista annetaan tarvittaessa ohjeita suunnitelma-asiakirjoissa.
Vaikutusalueet merkitd&dn suunnitelmiin, kun kuormien suuruus on rakenteen kannalta merkittava.
Merkittévid kuormia voi aiheutua esimerkiksi:

o raskaista laitteista

o raskaista liikkuvista tyokoneista

e tavaran tai purkujatteen varastoinnista
o tAytto- ja kaivutoistd

e yldpuolisten kerrosten muottien tuennasta ja valusta

31 Yleistd—tarkasteltavat mitoitustilanteet
3.1(1)P
Mitoitustilanne epétavallisten sddolosuhteiden aikaisille tuulikuormille on onnettomuusmitoitustilanne.

SHostus:
Suomessa rakenteita el yleensa mitoiteta epatavallisten sddolosuhteiden aikaisille tuulikuormille (esimerkiksi

pyorremyrskyt ja hurrikaanit).
3.1(5) Huom.1
Suositeltavia toistumisvéleja on esitetty taulukossa 3.1(FI)

Taulukko 3.1(F1) Suositeltavia toistumisvéleja luonnonkuormien ominaisarvojen maarittdmiseen

Kesto Toistumisvali (vuosina)

a

< 3 vuorokautta -
< 3 kuukautta (mutta > 3 vuorokautta) 5°
<1 vuosi (mutta > 3 kuukautta) 10

> 1 vUosi 50




 Keskimadrdisen toistumisvalin kasite ei yleensa sovellu tilanteisiin, joissa toteuttamisvaihe jaa lyhyeksi.
Kolmen vuorokauden mittainen nimelliskesto, joka valitaan nopeisiin toteuttamisvaiheisiin, vastaa ty6-
maata koskevien luotettavien sdéennustejaksojen pituutta. Kuorman suuruus voidaan maéarittad talloin
sddennusteen mukaan. Sdéennusteen mukaista tietoa voidaan kéayttad, vaikka toteuttaminen kestaa véhén
kauemminkin, jos muuttuviin tilanteisiin varaudutaan riittavin jarjestelyin.

b Kuormien nimelliskeston ollessa enintain kolme kuukautta kuormat voidaan maarittaa ottamalla huomi-
oon séatilassa vuodenajan mukaan ja sitd lynyemmaélla aikavalilla tapahtuvat vaihtelut.

Selostus:

Toteuttami sen aikaisen lumikuorman suuruus voidaan harkita rakennusajankohdan, rakennustyon keston ja
lumenpoiston perusteella. Lumikuor man ollessa mahdollinen sen arvoa s e tule kuitenkaan valita
pienemméksi kuin 0,5 kN/n?. Arvo s on katon tai rakenteen lumikuorma. Kuorman vaikuttaessa
tyonaikaisesti muilla tasoilla kuin katolla voidaan lumikuormaa s pitéa tasan jakautuneena kuormana ja
lumen kinostumista esimerkiks tasolla olevien esteiden takia & tarvitse tarkastella.

3.1(5) Huom.2

Toteuttamisen aikaisena tuulennopeuden modifioimattomana perusarvona vy, o keston ollessa enintaén 3
kuukautta voidaan kéayttda koko maassa meri- ja tunturialueet mukaan luettuna arvoa 18 m/s.

Rakennustydn keston ollessa alle kolme péivaa voidaan tuulennopeuden modifioimattomana perusarvona
kayttaa sadennusteeseen perustuvaa arvoa. Vahimmadisarvo kaytettavalle tuulennopeuden
modifioimattomalle perusarvolle on 10 m/s.

Selostus:

Toteuttami sen aikaisena puuskanopeuspai neena kaytetdan 75 % normaalisti vallitsevan mitoitustilanteen
puuskanopeuspaineesta, kun rakennustytn kesto on alle kolme kuukautta. Tamé vastaa tuulikuorman osalta
5 vuoden toistumisvalia.

3.1(7)
Tuuli- ja lumikuormiin ei voi tehdd yhdistettdessa vahennyksia mikali kaytettdva tuuli- tai lumikuorma on

pienempi kuin normaalisti vallitsevassa mitoitustilanteessa..

3.1(8)

Rakenteen ja rakenneosien epéatarkkuuksina kéytetdan toteuttamisen aikaisissa mitoitustilanteissa yleensa
valmiin rakenteen normaalisti vallitsevan mitoitustilanteen epatarkkuuksia.

Kéytettavat epatarkkuudet on mééritettdva kuitenkin hankekohtaisesti, jos toteuttamisessa on tyOvaiheita
missa rakennetta tai rakenneosaa kuormitetaan rakenteen tai rakenneosan ollessa eri asennossa tai sijainnissa
kuin lopputilanteessa.

Asennustyosta aiheutuvat pakkovoimat ja niistd aiheutuvat vinoudet tulee ottaa tarvittaessa huomioon.
Pakkovoimia ja niistd aiheutuvia vinouksia voi syntyé esimerkiksi silloin, kun rakenteen asennusty6 tehdaén
lampdtilassa, joka poikkeaa kayttélampdtilasta (esim. terdsrungon asennus talviolosuhteissa).



Apurakenteiden vinoudesta aiheutuvat epatarkkuudet on otettava tarvittaessa huomioon, jos ne poikkeavat
valmiin rakenteen epatarkkuudesta.

3.3 Kayttorajatilat

3.3(2)

Toteuttamisen aikainen muodonmuutos voi olla suurempi kuin valmiille rakenteelle sallittu muodonmuutos,
mik&li muodonmuutos palautuu toteuttamisen aikaisen kuorman poistuttua. Toteuttamisen aikainen muo-
donmuutos ei saa kuitenkaan aiheuttaa vaurioita liittyville rakenteille tai rakenneosan pintamateriaaleille.
Toteuttamisen aikainen kuormitustilanne ei saa aiheuttaa rakenteeseen suurempia halkeamaleveyksié ja ra-
kenteen jaykkyys ei saa pienentyd halkeilun johdosta verrattuna normaalisti vallitsevaan mitoitustilanteeseen,

mikéli toteuttamisen aikaista tilannetta ja sen vaikutusta rakenteen toimintaan ei ole otettu huomioon myds
normaalisti vallitsevassa mitoitustilanteessa.

3.3(6)

Apurakenteet tulee suunnitella siten, ettd valmiin rakenteen toleranssit eivit ylity.

4.9 Veden aiheuttamat kuor mat
4.9(6)

Arvoja ei anneta. Tdma kohta koskee padasiassa sillanrakennusta, ks. Tiehallinnon laatima kansallinen liite.

4.10 Jaatavalla saalla sateesta syntyvat jaakuor mat
4.10(1)P
Jadkuormat madritetddn hankekohtaisesti soveltaen standardeja EN 1993-3 ja ISO 12494.

Selostus;

Rakenteet, jotka mitoitetaan normaalisti vallitsevassa mitoitustilanteessa jadkuormille, tulee tarvittaessa
my6s mitoittaa toteuttamisen aikaisille jadkuormille, jos jadn kertyminen rakenteeseen toteuttamisen aikana
on mahdollista.

4,11 Rakentamisesta johtuvat kuormat
411.1Yleigtéa

4.11.1(1)

Taulukko 4.1 Rakentamisesta johtuvien kuormien (Q.) ryhmittely:

Huomautukset 1 ja 2:
Kuorman g, x ominaisarvo on 1,0 kN/m?. Saumaamattomalle elementtilaatastolle kuorman Ocak OMIiNaisarvo
on 0,5 kN/m?.



Huomautus 3:

Tavaran viliaikaisesta varastoinnista aiheutuvat kuormien ominaisarvot g, ja F., maaritetddn hankekohtai-
sesti. Silloille tavaran véliaikaisesta varastoinnista aiheutuvat kuormat ks. Tiehallinnon laatima kansallinen
liite.

4.11.2 Betonia valettaessa syntyvat kuor mat

4.11.2(1)

Kuormien Q.,, Q.. ja Q¢ arvoina ja kuormitusalueena kédytetddn taulukon 4.2 mukaisia suositusarvoja.

4.12 Onnettomuuskuor mat

4.12(1)P Huom.2

Dynaamisen suurennuskertoimen arvo onnettomuusmitoitustilanteessa on 2.

Selostus:

Rakenneosia e yleensd mitoiteta tydnaikaisille onnettomuuskuormille, ellei onnettomuus johda
kohtuuttoman suureen vahinkoon suhteessa alkutapahtumaan. Rakenneosilla ja niiden liitoksilla tulee olla
sellainen vaurionsietokyky, ettéd vahainen tormaystai isku el johda rakenteen kantokyvyn menetykseen.

4.12(2)

Dynaamiset vaikutukset mééritetd&n hankekohtaisesti.

Selostus;

Rakenneosia e yleensa mitoiteta laitteiden kaatumisesta tai putoamisesta aiheutuville kuormille. Laitteiden
kaatumisen tai putoamisen aiheuttamat kuormat otetaan huomioon tarvittaessa, jos kyseessa on
poikkeuksellisen vaativa tyovaihe tai rakenne ja jos laitteen kaatuminen tai putoaminen aiheuttaa
kohtuuttoman suureen vahingon suhteessa al kutapahtumaan.

4.12(3)

Ihmisen térmayksesta aiheutuvan onnettomuuskuorman mitoitusarvona kaytetaan

a) 2,5 kN vaikutuspinta-alan ollessa 200 mm x 200 mm, minka avulla otetaan huomioon kompastumi-
sen vaikutukset

b) 6,0 kN vaikutuspinta-alan ollessa 300 mm x 300 mm, mink& avulla otetaan huomioon putoamisen
vaikutukset.

Selostus:

Rakenteet mitoitetaan ihmisen tormayksestd aiheutuvalle onnettomuuskuormalle, jos kompastuminen voi
johtaa ihmisen putoamiseen (kohta a) tai tarkasteltavan rakenteen tulee pysayttad ihmisen putoaminen
(kohta b). Kohtaa a) voidaan soveltaa sellaisten rakenteiden suunnittelussa, jossa rakenteen pettaminen



kompastumisen seurauksena johtaa putoamiseen ja kohtaa b) putoamisen pysayttavien suojarakenteiden
mitoituksessa.

4.13 Maanjéaristyskuor mat
4.13(2)

Arvoja ei anneta. Suomessa maanjaristyskuormia ei tarvitse yleensa ottaa mitoituksessa huomioon.

LIITE Al (Velvoittava)
Rakennuksia koskevat lisasdannot

A.1.1 Murtor ajatilat

Al1.1(1) Huom.2

Rakentamisesta johtuvien muuttuvien kuormien yhdistelykertoimelle v, kaytetddn suositusarvoa 1,0 ja
muuttuvan kuorman pitk&aikaisarvon yhdistelykertoimelle y, kdytetaan arvoa 0,3.

Selostus;

Pitkdaikaisarvon yhdistelykerrointa y» kéytetdan onnettomuusmitoitustilanteen kuormayhdistel massa,
jolloin rakentamisesta johtuva muuttuva kuorma vaikuttaa muuna samanaikaisena muuttuvana kuormana.
Tama on erittdin harvinainen kuormitustapaus, koska rakenteita e yleensa mitoiteta toteuttamisen aikana
onnettomuuskuormille.

A.1.3 Vaakasuuntaiset kuor mat

AL3(2)

Ekvivalenttien vaakasuuntaisten kuormien ominaisarvo on 3 % pystysuuntaisista kuormista, jotka aiheuttavat
epéedullisimman kuormien yhdistelmén. T&ta pienempd4 arvoa voidaan kayttdd, jos pystysuuntaisen
kuorman vinous toteuttamisen aikana voidaan arvioida (esimerkiksi apurakenteiden suunnittelusdinnot).

Betonia valettaessa oletetaan, ettd valun yldpinnan tasossa vaikuttaa mielivaltaisessa suunnassa muuttuva
vaakasuuntainen pistekuorma, jonka ominaisarvo on 1,5 kN.
Selostus:

Koska apurakenteille kuten vaakamuottien pystytuille voidaan sallia suurempi vinous kuin itse rakenteelle,
vinoudesta aiheutuva vaakavoima on suurempi kuin normaalisti vallitsevassa mitoitustilanteessa.

Liite B (Opastava)
Rakenteiden kuormat kayttotar koituksen muutoksen, uudelleenr akentamisen
tai purkamisen aikana

Opastavaa liitettd B voidaan kayttaa



LIITE 24
Muutos 1, 5.11.2010

KANSALLINENLIITE
STANDARDIIN
SFS-EN 1993-3-1 EUROKOODI 3: TERASRAKENTEIDEN SUUNNITTELU.
Osa 3-1: Mastot ja savupiiput - Mastot

Esipuhe
Tata kansallista liitettd kaytetddn yhdessé standardin SFS - EN 1993-3-1: 2006 kanssa.
Tassé kansallisessa liitteessa esitetaan:

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1993-3-1 kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sallittua:

2.1.1(3)P 7.1(1) D.3(6) (2 kohtaa)
2.3.1.(1) 9.5(1) D.4.1(1)
2.3.2(1) A.1(1) D.4.2(3)
2.3.6(2) A.2(1)P(2 kohtaa) D.4.3(1)
2.3.7(1) B.1.1(1) D.4.4(1)
2.3.7(4) B.2.1(5) F.4.2.1(1)
2.5(1) B.2.3(1) F.4.2.2(2)
2.6(1) B.3.2.2.6(4) G.1(3)
4.1(1) B.3.3(1) H.2(5)
4.2(1) B.3.3(2) H.2(7)
5.1(6) B.4.3.2.2(2)

5.2.4(1) B.4.3.2.3(1)

6.1(1) B.4.3.2.8.1(4)

6.3.1(1) C.2(1)

6.4.1(1) C.6.(1)

6.4.2(2) D.1.1(1)

6.5.1(1) D.1.2(2)

b) Opastusta liitteiden A, B, C, D, F, G jaH kéaytosta.

Tama muutettu kansallinen liite korvaa ympéristdministerion asetuksella annetun aikaisemman vastaavan
liitteen. Muutoksia on seuraavissa kohdissa: 2.1.1(3)P, 2.3.1(1), 6.1(1), C.2(1) ja C.6(1)
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2.1.1(3)P:
Haruksen katkeamistapaus otetaan huomioon vain 2 tai useammasta tasosta harustetuilla luotettavuustason 3
mastoilla. Liitteen E ohjeita voidaan soveltaa.

231 Tuulikuormat

2.3.1():

Kéytetdén liitteen B ohjeita. Koska standardia SFS-EN 1991-1-4 ei sen soveltamisalan mukaan kéytetd
mastojen tuulikuormien maéaritykseen, ei mydskaan sen kansallisen liitteen lisdohjeita sovelleta.

Koko maata koskeva perusnopeus on Vy,o = 21 m/s.

Maastotyypit ovat standardin SFS-EN 1991-1-4 mukaiset seuraavin tdsmennyksin ja lisdyksin:

Tyyppi O: Avomeri, ulkosaaristo ja avoimet rannikkoalueet

Vélityyppi 0-I: Harva sisésaaristo ja suojaiset rannikkoalueet

Tyyppi |: Tiivis sisdsaaristo, isot jarvialueet seka laajat peltoaukeat
Vilityyppi II-111: Sisdmaan vaihteleva maasto (metsid, metsdaukeita, peltoja, jarvia,

yksittéisia rakennuksia tai rakennusryhmia)

Tunturialueilla kaytetaén tyyppia I, ellei projektieritelmdssé toisin maaritella.

Maastovakioille z, ja k. kdytetaan standardin SFS-EN 1991-1-4 arvoja seuraavin poikkeuksin:

Tyyppi 0: 2= 0,003 ja k, = 0,180
Valityyppi 0-1: z,=0,003 jak, = 0,167
Valityyppi H-111: Z,=0,095 ja k, = 0,195

Tuulennopeudet ja —paineet lasketaan standardin SFS-EN 1991-1-4 mukaisesti. Koska kaavojen
patevyysalue paattyy 200 m korkeuteen, kdytetdan yli 200 m korkeudella olevien masto-osien tuulikuormien
madrityksessd 200 m korkeudella laskettuja vakioarvoja.

Maaston muodon vaikutukset otetaan huomioon standardin SFS-EN 1991-1-4 liitteen A.3 mukaisesti niin,
ettd maaston muotoon liittyvdn kertoimen ¢, kaavat kalibroidaan alkuperdisistd kaavoista poiketen
seuraavasti siten, ettei rinteen kaltevuudella ® = 0,05 kertoimen arvossa synny porrasta:

=1 kun @ < 0,05
Cg=1+2s(d-0,05) kun 0,05 <® < 0,35
co=1+0,6s kun @ > 0,35

Suunniteltaessa yli 100 m korkeita mastoja tuntureille on lisdksi otettava huomioon ns. lamp@étilainversion
vaikutus erillisessé tarkastelussa, jossa ilmioon liittyva tuulennopeus on vakio koko maston osalla
(puuskakerroin = 1,00).

2.3.2 Jadkuormat

2.3.2(2):
Noudatetaan liitteen C ohjeita. Jd&dkuormien arvot sekd tuulen ja jdan yhdistelmét ja ndihin liittyvat
yhdistelméakertoimet esitetddn tdman kansallisen liitteen liitteessé C.

2.3.6 Hyotykuormat
2.3.6(2), Huom. 1:
Kéytetéén tasoille ja kaiteille suositeltuja arvoja.

Hoikilla rakenteilla, joissa henkilokuormat voivat vaikuttaa rakenneosien mitoitukseen, rakenne tarkistetaan
seuraavalle pystytys- tai huoltotilanteisiin liittyvélle kuormitusyhdistelmélle, jossa otetaan huomioon
seuraavat vaikutukset:



- Pienennetty tuulikuorma (ei jaata), lampétila 0° C

- Mastossa (epéedullisessa kohdassa) oleva henkil®, painon ominaisarvo 1 kN ja tehollinen tuulipinta
1,0 m?

- Ekvivalentti henkilon liikkeesta aiheutuva vaakavoima, ominaisarvoltaan 0,5 kN

- Muut samanaikaiset pystytyksesta/huoltotydsté aiheutuvat kuormat (nostolaitteet ym.)

Tuulenpaineen laskennassa sovelletaan maastotyypin [l parametreja tasaisella alueella riippumatta
mastopaikan maaston todellisesta tyypistd ja muodosta. Kuormitusyhdistelméd voidaan esittdd seuraavan
kaavan muodossa (vrt. kaavat C.1 ja C.2):

Y6 Gk + ve Qe + Yw Ww Qkw (2.1 FI)

missd: Gy on rakenteen ja kiinteiden laitteiden oman painon ominaisarvot
Qe  onasennustdiden, henkildiden yms. aiheuttamien kuormien ominaisarvot
Q«w  on tuulikuormien ominaisarvot (sis. henkil6ista aiheutuvat tuulikuormat)

Yo on osavarmuusluku omalle painolle, ve=1,15
YE on osavarmuusluku asennuskuormille, yg=1,5
Tw on osavarmuusluku tuulikuormille, yw=15

Yw on yhdistelméakerroin tuulikuormalle,  wyw =0,5.

2.3.7 Muut kuormat

2.3.7(0):
Lisétietoja ei esiteté.

2.3.7(4):
Mastojen suunnittelussa otetaan huomioon niiden asennuksesta (esim. apumastopystytys, nosturipystytys,
harusten kiristys ym.) aiheutuvat kuormitukset.

Harustetun maston asennuksessa lasketaan tilanne, jossa mika tahansa harustasojen vali on asennettu, mutta
ylemmét harukset ovat vield asentamatta. Kuormitusyhdistelmé voidaan esittda seuraavan kaavan muodossa
(vrt. kaavat C.1 ja C.2):

Y6 Gk + yw Ww Qw (2.2 FI)
missd: Gy on rakenteen ja laitteiden oman painon ominaisarvot,

Q«w  on tuulikuormien ominaisarvot,

Yo on osavarmuusluku omalle painolle, (ks. Taulukko A.2 (FI))

Tw on osavarmuusluku tuulikuormille, (ks. Taulukko A.2 (FI))

Y on yhdistelmékerroin tuulikuormalle,  yw =0,4.

25 Kokedlinen mitoitus

2.5(1):
Lisatietoja ei esiteté.

26  Sailyvyys

2.6(1):

Tarkeiden radio- ja TV-mastojen sekd puhelinlinkkimastojen suositeltu suunniteltu kayttéika on 50 v.
Muiden rakenteiden (matkapuhelinverkkojen tukiasemamastot, valaisinmastot tms.) suositeltu suunniteltu
kayttdika on 30 v. Suunniteltu kayttoika esitetddn myos projektieritelméssa. Vasymisen suhteen suunniteltu
kayttoika maaritetadn standardin SFS-EN 1993-1-9 ja sen kansallisen liitteen mukaan.



4.1 K orroosion huomioon otto

4.1(1), Huom. 1:
Katso myds standardi SFS-EN 1SO 10684 koskien ruuvien sinkitysta.

4.2 Har uk set

4.2(1):
Suojaustoimenpiteiden tarvetta arvioitaessa otetaan huomioon maston suunniteltu kayttéikd. Harusten vaihto
voi olla vaihtoehtona edell& suositelluille suojaustoimenpiteille.

51 Mallinnus kuor mitusten vaikutusten maarittamiseksi

5.1(6):
Lisétietoja ei esiteté.

524 Kolmioidut rakenteet, joissa jatkuvuus on otettu huomioon (jatkuva tai osittain jatkuva
tuenta)

5.2.4(1):
Lisatietoja ei esiteté.

6.1 Ylesta
6.1(1), Huom. 1:
Suomessa kaytetdan seuraavia yy - arvoja.
Ymo = 1,00 vz = 1,00 vmez = 1,25 Ymg = 1,40 wmi = 2,00.

Haruskokoonpanon (harukset kiinnikkeineen) lujuus pienenee taivutettaessa haruskoyttd kiinnikkeiden
(kiilakiristin, kaussi tms.) ympari. Kokoonpanon kestavyyden mitoitusarvo lasketaan kaavasta:

Rug = Ke Rig / Ymg , jossa

Ryqg= Haruskokoonpanon kestavyyden mitoitusarvo

Ry = Haruksen kestavyyden ominaisarvo

Ymg = Haruksen osavarmuusluku

K. = Pienennyskerroin, joka riippuu haruskiinnikkeiden ominaisuuksista

Haruskokoonpanon todellinen kestavyys voidaan osoittaa joko laboratoriokokeilla tai standardin
SFS-EN 1993-1-11 mukaisilla laskelmilla. Kokeiden tai laskelmien puuttuessa voidaan
pienennyskertoimelle K. kéyttaa taulukossa 6.1.1 (FI) esitettyja arvoja:

Taulukko 6.1.1 (FI), Har uskokoonpanon kestavyyden pienennyskerroin K.

Paatetyyppi Ke Huom.

Valettu péate 1,00

Kiilakiristin 0,80 Valmistajan suosittelema ko. haruskoolle soveltuva tyyppi
Kaussi 0,80 Valmistajan suosittelema ko. haruskoolle soveltuva tyyppi
Muu 0,70 Tappi tms.

6.3.1 Puristetut sauvat

6.3.1(1), Huom. 2:
Kumpaa tahansa menettelyé a) tai b) voidaan kéayttaa.



641 Yleista

6.4.1(2):
Kéytetdén suositeltuja arvoja.

6.4.2 Paateevyjen vetoruuvit (laippaliitokset)

6.4.2(2):
Lisatietoja ei esiteté.

6.5.1 Maston tyviliitos

6.5.1(2):
Lisétietoja ei esiteté.

7.1 Perusteet

7.1(2):

Sallitut arvot muodonmuutoksille maéaritelld&n projektieritelméssa. Laskelmat tehdd&n pienennetylle
tuulikuormille ilman jaatd, ellei projektieritelmassa esitetd muita lisdvaatimuksia. Mikali harustetun maston
laskennassa kéytetddn osakuormamenettelyd, sovelletaan sitd myo6s kéyttorajatilan muodonmuutoksia
laskettaessa.

Kuormitusyhdistelméa voidaan esittad seuraavan kaavan muodossa (vrt. kaavat C.1 ja C.2):

Y6 Gk + 0,64 yw Quw (7.1 FI)
missd: Gy on rakenteen ja laitteiden oman painon ominaisarvot

Q«w  on tuulikuormien ominaisarvot (sis. henkil6ista aiheutuvat tuulikuormat)

Yo on osavarmuusluku omalle painolle, ve=1,0

Tw on osavarmuusluku tuulikuormille, yw=10

Materiaalin osavarmuusluvulle kdytetéan suositeltua arvoa yy = 1,0.

95 Osavar muuduvut vasymiselle

9.5(1):
Kéytetdén standardin SFS-EN 1993-1-9 kansallisen liitteen mukaisia arvoja.

LiiteA

L uotettavuusluokitus ja kuormien osavar muusiuvut
A.1(1):
Kéytetdén taulukon A.1 (FI) luokkia.

Taulukko A.1 (FI) Mastojen luotettavuusiuokitus

Luotettavuusluokka

3 Strategisilla alueilla, kuten ydinvoimaloiden sijaintipaikat tai tiheésti asutetut alueet,
sijaitsevat mastot. Merkittavat mastot miehitetyilla teollisuusalueilla, joiden
vaurioitumisesta aiheutuvat taloudelliset ja sosiaaliset seuraukset ovat hyvin suuret.

2 Kaikki mastot, jotka eivét kuulu luokkiin 1 tai 3.

1 Mastot, jotka rakennetaan miehittamattomille asemille maaseudulla; mastot, joiden
vaurioituessa ihmisten loukkaantuminen ei ole todennakdisté.




A.2  Kuormien osavar muusluvut

A.2(1)P, Huom. 2:

Osavarmuusluvut yg ja yq otetaan (muutetusta) taulukosta A.2 (FI).

Taulukko A.2 (FI) Pysyvien ja muuttuvien kuor mien osavar muusluvut

Kuorman vaikutus Luotettavuusluokka

Pysyvat kuormat

Muuttuvat kuormat

Epéedullinen ‘;’ 1? 1421
1 1,0 11

Edullinen Kaikki luokat 1,0 0,0
Satunnaiset tilanteet 1,0 1,0

A.2(1)P, Huom. 3:
Lisétietoja ei esiteta.

LiiteB
[Imastollisten kuormien mallinnus

Voidaan kayttaa liitetta B.

B.1.1(1):

Lisatietoja ei t4ssd kohdassa esitetd (jadkuormien osalta ks. liite C).

B.2.1.1(5):
Lisatietoja ei esiteté.

B.2.3(1): Taulukon B.2.1 huomautus 4 ja taulukon B.2.2 huomautus:

Kéytetdén taulukoiden B.2.1 ja B.2.2 kertoimien arvoja.

B.3.2.2.6(4), Huom. 1:
Kéytetdén suositeltua arvoa kertoimelle Ky = 1,0.

B.3.3(1):
Lisétietoja ei esiteté.

B.3.3(2):
Lisétietoja ei esiteté.

B.4.3.2.2(2), Huom. 2:
Kéytetdan suositeltua arvoa kertoimelle k, = 3,5.

B.4.3.2.3(1), Huom.2:
Kéytetéén suositeltua arvoa kertoimelle ks = 3,5.

B.4.3.2.8.1(4), Huom. 1:
Kéytetéén suositeltua arvoa kertoimelle Ky = 1,0.

LiiteC
Jaakuormat seké jaan jatuulen yhdistelmat

Voidaan kayttaa liitettd C.




C.2 Jadkuorma

C.2(2):
Suomessa mastoissa kaytettava jaatyyppi on huurrejad, ks. standardin 1SO 12494, luku 7.5.

Jadluokan maérittamisessa tietylld korkeudella kaytetadn hyvaksi mahdollisesti saatavia l&histélla tehtyja
riittdvan pitkaaikaisia jaatymistilastoja. Téassa suositellaan yhteisty6ta jaatymiseen perehtyneen meteorologin
kanssa.

Masto jaetaan pystysuunnassa enintddn 100 m korkuisiin osiin, joille kullekin mé&éritetddn oma jaéluokka
korkeudella, joka on 2/3 tarkasteltavan osan korkeudesta sen alareunasta mitattuna. Haruksen jadluokka
voidaan olettaa vakioksi haruksen koko pituudella. Se madritetdan korkeudella, joka on 2/3 haruksen ylapéaan
korkeudesta.

Mikali tarkempaa tietoa ei ole, voidaan kdyttda seuraavia oletuksia:

- Jadluokka ja siihen liittyva jd&n paino tietylld korkeudella olevissa rakenneosissa maérdytyy tdmén
kansallisen liitteen taulukon C.2.1 (FI) mukaan. Taulukon arvot perustuvat jain tiheyteen 300 kg/m®
maston rungon osille ja 400 kg/m?® haruksille.

- Laskettaessa jaan paksuutta maston osan tehollisen tuulipinnan madritystd varten suositellaan
kaytettavaksi standardin 1SO 12494 periaatteita. Kohdassa C.6 esitetdan vaihtoehtoinen yksinkertaistettu
menettely.

Niissé luotettavuusluokan 3 mastoissa, joissa jaaluokka on R6 tai suurempi, otetaan huomioon rungon jaan
epékeskisyys ja harusten jaatymisen epasymmetrisyys. Epdkeskisen runkojaan painopisteen oletetaan
sijaitsevan maston keskipisteesta etéisyydelld 0,5 kertaa rungon leveys epdedullisimmassa suunnassa
mitoitettavan ~ osan  kannalta  kussakin  kuormitustapauksessa. =~ Harusten  epdsymmetrisissa
jadkuormatapauksissa osa haruksista on jaattémié taulukon C.2.3 (FI) mukaisesti.

Jaatyneiden yksittéisten rakenneosien ja harusten vastuskerroin saadaan standardin 1SO 12494 taulukoista
17-25 (ks. myos liitteen B taulukko B.2.1).

Jaatyneen ristikkorungon kokonaisvastuskerroin méaaraytyy sivujen eheysasteen perusteella liitteen B
mukaisesti. Talloin k&ytettdvat parametrit madrdytyvat rungon paarteen muodon perusteella siten, ettd
rungon kaikki sauvat oletetaan saman muotoisiksi. Lisdksi ndin laskettu kokonaisvastuskerroin kerrotaan
jaan muodon huomioon ottavalla korjauskertoimella, joka saadaan taulukosta C.2.4 (FI).

Umpeen j&atyneen ristikkorungon jadkuorma madaritellddn projektieritelmdssd annettavan jaékerroksen
paksuuden avulla tai laskemalla kaavasta FI.C.5 (arvo Tg) olettamalla jadtyminen symmetriseksi.

Jaan putoaminen otetaan huomioon standardin 1SO 12494, kappale 11 mukaisesti.

Taulukko C.2.1 (FI) Jadkuormat ja k-kertoimet eri jaaluokissa

Jaéluokka H gi k
(m) (kg/m)
R1 0-50 0,5 0,40
R2 50 - 100 0,9 0,45
R3 100 - 150 1,6 0,50
R4 150 - 200 2,8 0,55
R5 200 - 250 5,0 0,60
R6 250 - 300 8,9 0,70
R7 300 - 350 16,0 0,80
R8 350 - 400 28,0 0,90
R9 400 - 450 50,0 1,00
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H on korkeusero ympardivan maaston tasolta, joka on 10 km etéisyydella mastopaikasta
olevan alueen keskikorkeus

gi on j&an painon ominaisarvo rakenneosassa

k on pienennyskerroin tuulen ja jaan yhdistelmissa (ks. kohta C.6)

Taulukko C.2.2 (FI) Umpeen jaatyneen ristikkor akenteen vastuskerroin C+ s o,

Umpeen jadtyneen rungon vastuskerroin C ¢ s o i
Jaéluokka
= O> < | =&
R1-R3 2,0 1,8
R4 - R5 1,8 1,6
R6 - R7 1,6 1,4
R8 — R9 1,4 1,2
Tuulen vastus lasketaan tuulta vastaan kohtisuoralle projektiopinnalle

Taulukko C.2.3 (FI) Harusten epasymmetriset jadkuormat. N on harustason numero.

Tuulen suunta | Ja4ttdmat harukset Tuulen ja harusten suunnat

Tapaus

1 180 Kaikki suunnan 1 harukset 6 = tuulen suunta

2 0 Kaikki suunnan 2 ja 3 harukset

3 0 Suuntien 2 ja 3 harukset harustasossa 1 @

Na 0 In, 2y, 3N 0

Nb 0 In, 2n1, 3Ny 2t s St @
Avain: 2y viittaa harustason N-1 harukseen suunnassa 2

Taulukko C.2.4 (FI), Jaatyneen ristikkor ungon vastuskertoimen korjauskerroin

Jaatyneen rungon vastuskertoimen
Jaakerroksen paksuus T;s | korjauskerroin. Valiarvot voidaan
interpoloida.

B, = paarteen leveys Poikkipinnaltaan | Poikkipinnaltaan
pyoreét paarteet | kulmikkaat paarteet
Tis < By/8 1,10 1,00

Tis > Bol2 1,30 0,74

C.6  Jaan jatuulen yhdistelmét

C.6(2):

Standardissa 1ISO 12494 maééritellyt k-kertoimen arvot esitetddn myds tdman kansallisen liitteen taulukossa
C.2.1 (FI). Suomessa kéytetddn seuraavia yhdistelmékertoimia:

Ve = 05 (C.3a FI)
Yice = 0,3 (C3b F|)

Jaatyneen rakenneosan tuulipinta lasketaan kayttdmalla jaan massalle seuraavia mitoitusarvoja:

0iq = 0i kaavassa C.1. g; saadaan taulukosta C.2.1 (FI).
Jid = Vice 0i kaavassa C.2



Tuulipinnan laskennassa kaytettava jaakerroksen paksuus rakenneosassa tai jatkuvassa laitteessa voidaan
vaihtoehtoisesti standardin 1SO 12494 sijasta laskea yksinkertaistetulla menettelylld alla olevasta kaavasta.
Jaékerros oletetaan saman paksuiseksi rakenneosan kaikilla sivuilla.

4G,
= 4, B2 -B Tig= Tis/ 2 (C.5 FI)
3p;

missd: Tis on ristikkorungon rakenneosan tai laitteen pinnalla olevan jadkerroksen paksuus
Tig on haruksen pinnalla olevan jaakerroksen paksuus
Gig on jaan painon mitoitusarvo (G; saadaan taulukosta C.2.1 (FI))
Pi on jaan tiheys
B on rakenneosan leveys tai haruksen halkaisija ilman jaata.

i,s

Kaava FI.C.5 péatee rakenneosille, joiden leveys on B < 300 mm. Sitd suuremmille rakenneosille ja
umpinaisille putkirungoille kaytetdan standardin 1SO 12494 mukaista yksittaisille rakenneosille tarkoitettua
menettelya. Arvojen T;4ja Tis valinen ero johtuu haruksen symmetrisesta jaatymisesta.

Lampatilat eri kuormitusolosuhteissa:

- Perustila (ei tuulta eik jaata) 0°C
- Tuuli ilman jaata -20° C
- Yhdistetty tuuli ja j&a (kaikki yhdistelmat) 0°C.

Lampétila otetaan huomioon tuulenpaineen laskennassa kaytettavaa ilman tiheyttd maaritettiessa.

LiiteD
Harukset, vaimentimet, eristimet, laitteet ja muut var usteet

D.1.1(1):
Koysilukkoja ei saa kayttad harusten kiinnittdmiseen.

D.1.2(2):
Lisétietoja ei esiteté.

D.3(6), Huom.1:
Haruseristimen rikkoutuminen ei saa aiheuttaa maston sortumista.

D.3(6), Huom.2:
Lisétietoja ei esiteté.

D.4.1(1):
Lisétietoja ei esiteté.

D.4.2(3):

Paarteiden liitosten kohdalla varmistaudutaan hyvasta galvaanisesta kontaktista. Mastot varustetaan latvasta
tyveen ulottuvalla ukkosjohtimella (vahintddan 25 mm? kuparia tai 50 mm?® terdstd). Maston runko ja
ukkosjohdin yhdistetddn maanalaiseen séteittdiseen maadoitusverkkoon, jonka tulee taytt48 asianomaiset
viranomaismadraykset seka tilaajan vaatimukset.

D.4.3(1):

Lentoesteeksi katsottu mastorakenne maalataan lentoestevarein ja/tai varustetaan lentoestevaloin ICAQO:n ja
kansallisen ilmailuviranomaisen vaatimusten mukaisesti.

Yksityiskohtia on annettu IImailulaitoksen padtoksessa no 1/2000. MerkintGjen yksityiskohtia on esitetty
ilmailumaérayksessa AGA M3-6.



D.4.4(1):
Lisétietoja ei esiteté.

LiiteE
Haruksen katkeaminen

Liitettd E voidaan kayttaa.

LiiteF
Rakentaminen

F.4.2.1(1):
Kéytetdén suositeltua arvoa.

F.4.2.2(2):
Kéytetdén suositeltuja arvoja.

LiiteG
Mastojen osien nurjahdus

Liitettd G voidaan kayttaa.

G.1(3):

Kéytetadén suositeltuja arvoja.

LiiteH

Sauvojen nurjahduspituusja hoikkuus
Liitettd H voidaan kayttaa.

H.2(5):
Lisétietoja ei esiteté.

H.2(7): Huom. 2:
Lisétietoja ei esiteté.
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LIITE 42
KANSALLINENLIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1999-1-1 EUROKOODI 9: ALUMIINIRAKENTEIDEN
SUUNNITTELU

Osa 1-1: Rakenteita koskevat yleiset saannot

Esipuhe
Tata liitettd kdytetdan yhdessé standardin SFS-EN 1999-1-1: 2007 kanssa.
Téssa kansallisessa liitteessé esitetaan:

a) Kansallinen parametri seuraaviin standardin SFS-EN 1999-1-1 kohtiin, joissa kansallinen valinta
on sallittua:

- 112Q)

- 212(3)

- 23101

- 321()

- 32201

- 32202

- 3.23.1(1)
- 3.3.21(3)
- 3.322(1)
- 521(3)

- 532(3)

- 5.34(3)

- 6.1.3(1)

- 6.2.1(5

- 7.1(4)

- 72100

- 72200

- 7.23()

- 81102

- 8.9(3)

- A21)

- A(6) (Taulukko A.1)
- C3.410)
- C3.4.10)
- C3.4.1(9)
- K1)

- K3().

b) Opastusta velvoittavan liitteen A sekd opastavien liitteiden C, D, E, F, G, H, I, J, K, L ja M kéaytosta.



112 Standardin EN 1999-1-1 soveltamisala

1.1.2(1):
Noudatetaan suositeltavia arvoja.

212 L uotettavuuden hallinta

2.1.2(3):
Standardin SFS-EN 1090-3 mukaiset optiot méaritetddn projektikohtaisesti erikseen. Jokaisessa projektissa
laaditaan laatusuunnitelma.

231 Kuormitukset jaympériston vaikutuk set

2.3.1(1):
Noudatetaan standardeja SFS-EN 1990 ja SFS-EN 1991 sekd niihin liittyvid kansallisia liitteita.
Jadkuormien ominaisarvojen maarittamiseksi noudatetaan standardia 1SO 12494,

321 K aytettdvat materiaalit

3.2.1(1), Huom 1.:

Muut SFS-EN-standardien mukaiset alumiiniseokset ja toimitustilat maaritetaan erikseen projektikohtaisesti
siten, ettd kaytetty seos ja toimitustila tayttavét standardissa SFS-EN 1999-1-1 esitetyt vaatimukset. Naissa
tapauksissa suunnittelussa tarvittavat parametrit, ks. taulukot 3.1a, 3.1b, 3.2a, 3.2b ja 3.2c, valitaan
epéedullisimman tilanteen mukaan, ellei muuta voida osoittaa. Muita alumiiniseoksia ja toimitustiloja
kdytetd&n voimassa olevan tuotehyvaksynnan mukaan.

322 M uokattujen alumiiniseosten materiaaliominaisuudet
3.2.2(2):

Kéytetdan suositeltavaa nurjahdusluokkaa.

3.2.2(2), Huom. 1.

Noudatetaan suositeltavaa menetelmaa.
3231 Yleista

3.2.3.1(1), Huom. 2.

Valujen laatuvaatimukset maéritetdadn projektikohtaisest siten, ettd ne vastaavat liitteessa C esitettyja yleisia
periaatteita.

3321 Yledga

3.3.2.1(3), Huom. 1:
Ei-standardisoituja tuotteita voidaan kéyttd4 voimassa olevien tuotehyvaksyntdjen mukaan.

3322 Esijannitetyt ruuvit

3.3.2.2(1):
Ei-standardisoituja ruuveja voidaan kayttdd voimassa olevien tuotehyvaksyntdjen mukaan.



5.2.1 Rakenteen siirtymatilan vaikutukset

5.2.1(3):
Noudatetaan suositeltua arvoa.

532 Epétarkkuudet kehien kokonaisanalyysissa
5.3.2(3):

Kéytetdan suositeltavia arvoja.

5.3.4 Sauvojen epétarkkuudet

5.3.4(3):
Kéytetaén suositeltavaa arvoa.

6.1.3 Osavar muusluvut

6.1.3(1), Huom. 1.
Kéytetddn suositeltavia arvoja.

6.1.3(1), Huom. 2.
Sellaisten rakenteiden osavarmuuslukuja, joita standardi SFS-EN 1999 ei koske, ei esiteta.

6.2.1 Yleista

6.2.1(5), Huom. 2.
Kéytetdén suositeltavaa arvoa.

7.1 Ylesta

7.1(4):
Pysyvid muodonmuutoksia kayttorajatiloissa ei sallita, mikéli niista on haittaa.

721 Pystysuuntaiset taipumat

7.2.1(1):

Ominaiskuormayhdistelmista aiheutuvien lopputaipumien (Wpax, ks. standardi SFS-EN 1990) ja -siirtymien
kéyttorajatilat staattisella kuormituksella, kun taipumista on haittaa, ovat taulukon 7.1 (FI) mukaiset, ellei
rakenteen tyypistd, kayttotarkoituksesta tai toiminnan luonteesta johtuen muiden arvojen voida katsoa
soveltuvan paremmin. Esikorotuksella (w., ks. standardi SFS-EN 1990) voidaan kompensoida pysyvasta
kuormasta aiheutuvaa taipumaa ellei siita aiheudu haittaa.



Taulukko 7.1 (FI) Taipumien ja siirtymien kayttor aj atilat

Rakenne Taipuman tai
siirtyman raja-arvo

Padkannattajat
-vesikatoissa ja katoksissa L/300
-valipohjissa L/400
Ulokkeet L/150
Katto-orret L/200
Seinéorret L/150
Muotolevyt
-katoissa, joissa ei ole vesikerdytymien tai katteen vaurioitumisen vaaraa L/100
-katoissa, joissa vesikerdytymien tai katteen vaurioitumisen vaara on olemassa

-kunL < 4,5m L/150

-kun45m<L< 6,0m 30 mm

-kun L >6,0m L/200
-valipohjissa L/300
-seinissa L/100
-ulokkeissa L/100
Rakenteen vaakasiirtyman rajatila
-1 ja 2 kerroksiset rakennukset H/150
-muut rakennukset H/400

L on jannevali
H on rakennuksen tarkasteltavan kohdan korkeus

Rakennukset, jossa on nosturirata, ks. standardi SFS-EN 1993-6 ja sen kansallinen liite

722 Vaakasuuntaiset taipumat

7.2.2(1):

Ks. kohdan 7.2.1 taulukko 7.1(FI).

723 Dynaamiset vaikutuk set

7.2.3(1):

SHostus:

Lisdtietoja esitetdan Terasrakenneyhdistys ry.n Normikortissa Kéavelysta aiheutuvat valipohjien varahtelyt,
No. 17/2005. Tata normikorttia sovellettaessa alumiinin ominaisuudet otetaan huomioon.

8.1.1 Johdanto

8.1.1(2):

Noudatetaan suositeltavia arvoja. Liimakiinnitysten osalta osavarmuusluku méaaritetdén kokeiden perusteella
ottaen huomioon standardin SFS-EN 1990 liitteen D ohjeet.

8.9 Muut liitosmenetel mat

8.9(3):
Ohijeita ei esiteta.




Liite A

Luotettavuuden tasoluokitus
Voidaan kayttaa liitettd A.
A.2 Suunnittelun luotettavuuden tasoluokitus — suunnittelun valvontatasot

A.2(1):
Noudatetaan standardissa SFS-EN 1990 ja sen kansallisessa liitteessa esitettyja ohjeita.

A4 Toteutusluokan valintaan vaikuttavat tekij at

A.4(1), Huom. 1.:

S ostus:

Toteutusluokka valitaan standardin SFSEN 1999-1-1 mukaan. Toteutusuokka esitetddn aina

suunnitteluas akirjoissa.

A.6 Toteutusluokan maarittaminen
A.6(1), Huom. 1.

SHostus:
Toteutus uokka maaritetdan standardin taulukoiden A.1, A.2 ja A.3 mukaan.

LiiteC
Materiaalin valinta

Voidaan kayttaa liitettd C.

C.341 Yleiset suunnittelusiannot

C.3.4.1(2):
Kéytetdan suositeltavia arvoja.

C.3.4.1(3):
Kéytetdan suositeltavia arvoja.

C.3.4.1(4):
Kéytet4an suositeltavia arvoja.

LiiteD

Korroosio ja pinnan suojaaminen

Voidaan kayttaa liitettd D.

LiiteE

Jannitys-venymasuhteen analyyttiset mallit

Voidaan kayttaa liitetté E.

LiiteF

Poikkileikkausten kayttaytyminen kimmoteorian mukaisen rajan ylapuolella

Voidaan kayttaa liitetté F.



LiiteG

Kiertymiskyky

Voidaan kayttaa liitetta G.

LiiteH

Plastisiin niveliin perustuva menetelma jatkuvissa palkeissa
Voidaan kayttaa liitett H.

Liitel

Palkkien kiepahdusja puristettujen sauvojen vaanto- tai taivutusvaantonurjahdus
Voidaan kayttaa liitetta I.

LiiteJ

Poikkileikkausten ominaisuudet

Voidaan kayttaa liitettd J.

LiiteK

Shear lag -ilmidn vaikutukset sauvojen suunnittelussa

Voidaan kayttaa liitettd K.

K.1(1):
Noudatetaan suositeltavia arvoja.

K.3(1), Huom.1:
Kéaytetdan suositeltavaa menetelmaa a).

K.3(1), Huom.3:
Saantoja ei esitetd. Plastisen venymén suuruus maaritetdan projektikohtaisesti.

LiiteL

Liitosluokitus

Voidaan kayttaa liitetta L.
LiiteM
Liimakiinnitykset

Voidaan kayttaa liitettd M.



LIITE 43
KANSALLINENLIITE

STANDARDIIN

SFS-EN 1999-1-2 EUROKOODI 9: ALUMIINIRAKENTEIDEN
SUUNNITTELU

Osa 1-2: Rakenteiden palomitoitus

Esipuhe

Taté liitetta kaytetadn yhdessa standardin SFS-EN 1999-1-2: 2007 kanssa.
Tassa kansallisessa liitteessa esitetaan:

a) Kansallinen parametri seuraaviin standardin SFS-EN 1999-1-2 kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sallittua:

2.3(1)
2.3(2)
2.4.2(3)
4.2.2.1(1)
4.2.2.3(5)
4.2.2.4(5).

b) Opastusta opastavien liitteiden A ja B kaytosta.



2.1.3 Parametrinen paloaltistus

2.1.3:

Slostus:
Osastoivuuden suhteen noudatetaan standardia SFS-EN 1994-1-2 ja sen kansallista liitetta.

2.3 Materiaaliominaisuuksien mitoitusar vot

2.3(2):
Kéytetéan suositeltavaa arvoa.

2.3(2):
Kéytetéén suositeltavaa arvoa.

2.4.2 Rakenneosien tarkastelu

2.4.2(3) Huom. 1:
Kéytetdédn standardin SFS-EN 1990 ja SFS-EN 1991-1-2 mukaisia arvoja.

2.4.2(3) Huom. 2:

Alkuperdinen kuva 1 korvataan uudella kuvalla 1 (F1).
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NA SFS-EN 1990 esitettyjen kuormien yhdistelysaantdjen mukaan



4.2.2.1 Poikkilelkkausuokitus

4.2.2.1(1):
Kimmokertoimen todellinen pieneneminen voidaan ottaa huomioon.

4.2.2.3 Palkit
4.2.2.3(5):
Kimmokertoimen todellinen pieneneminen voidaan ottaa huomioon.

4224 Pilarit

4.2.2.4(5):
Kimmokertoimen todellinen pieneneminen voidaan ottaa huomioon.

Liite A

Alumiiniseosten ja/tai toimitustilojen, joita e esitetd standardissa EN 1999-1-1, ominaisuuksia
Voidaan kayttaa liitetta A.

LiiteB

Lammon siirtyminen ulkopuoliseen alumiinisauvaan

Voidaan kayttaa liitetta B.



LIITE 44
KANSALLINENLIITE

STANDARDIIN

SFS-EN 1999-1-3 EUROKOODI 9: ALUMIINIRAKENTEIDEN
SUUNNITTELU

Osa 1-3: Vasymiselle alttiit rakenteet

Esipuhe
Tata liitettd kdytetdan yhdessé standardin SFS-EN 1999-1-3: 2007 kanssa.
Téssa kansallisessa liitteessé esitetdan:

a) Kansallinen parametri seuraaviin standardin SFS-EN 1999-1-3 kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sallittua:

— 211(Q)P
— 221(03)
— 231(3)
— 23.2(6)
— 24()
— 3(1)

— 4(2)

— 58.1(1)
— 5.82(1)
— 6.1.3(1)
— 6.2.1(2)
— 6.2.1(7)
— 6.21(11)
— 6.24(1)
— A3.1(1)
— E((5)
— E(@)
— 122(1)
— 1.232()
— 1.24(1).

b) Opastusta velvoittavan liitteen A sekd opastavien liitteiden B, C, D, E, F, G, H, |, J, ja K kaytosta seké
opastusta kirjallisuuden kéytostéa.



211 Perusvaatimukset

2.1.1(1)P:
Liitteessa A esitettyjen séantdjen lisdksi laaditaan tarkastusohjelma, jossa noudatetaan seuraavia saantoja:

a) Vaurionsietoperiaatteen mukaisessa suunnittelussa  varmistetaan, ettd onnettomuuskuormasta,
materiaalien vahingoittumisesta, korroosiosta tai vdsymisestd aiheutuvan vaurion sattuessa, jaljellejaévé
rakenne pystyy kantamaan vahintaan kaytetyn kuormayhdistelmén ilman murtumista yli sovitun rajan kunnes
vaurio voidaan 16ytéa ja vaurioitunut rakenne voidaan korjata tai korvata toisella rakenteella.

b) Tarkasteltavasta kuormitustapauksesta ja hyvaksyttdvan vaurion laajuudesta sovitaan asiakkaan,
suunnittelijan ja toimivaltaisen viranomaisen VvalilldA ja em. asiat Kkirjataan projektieritelmaan.
Vaurionsietoperiaatteen mukaista suunnittelua kaytettdessa projektieritelmadssa esitetddn tarkastustavat ja
ajankohdat sekd menettelytapa, jota noudatetaan, kun rakenne on saavuttanut kayttoikansa.

C) Riittdvan vaurionsietokyvyn varmistamiseksi laaditaan ohjeet aika ajoin tarkoituksenmukaisessa
laajuudessa tehtdvad tarkastusta ja kunnossapitoa varten siten, ettd ne vastaavat varmuusvaatimuksia.
Vésytyskuormitetun rakenteen kaytto-, huolto- ja tarkastusohjeet esitetddn rakennusta tai vasytyskuormitettua
rakennetta koskevassa kéytt6- ja huolto-ohjeessa. Vésytyskuormitetun rakenteen Kkayttd-, huolto- ja
tarkastusohjeet luovutetaan loppukatselmuksen yhteydessa rakenteen omistajalle.

d) Kaikkien vasytyskuormitettuja rakenteita kannattavien rakenteiden liitokset mukaanlukien tulee olla
riittdvan luoksepééstavia tarkoituksenmukaista tarkastusta ja kunnossapitoa varten. Osavarmuuslukuja
valittaessa otetaan huomioon todelliset mahdollisuudet tehd& vaurionsietoperiaatteen edellyttdmat tarkastukset

221 Varman kestamisen periaate

2.2.1(3):
Kéytetdén suositeltavaa arvoa.

2.3.1 Vasytyskuorman alkuper at

2.3.1(3), Huom. 2:
Muita sééntoja ei esiteta.

2.3.2  Vasytyskuorman maarittaminen

2.3.2(6):
Kéytetddn suositeltavia arvoja.

2.4 Vasytyskuor mien osavar muusluvut

2.4(1), Huom. 1:
Kéytetdén suositeltavaa arvoa.

2.4(1), Huom. 2:
Vaihtoehtoisia arvoja ei esiteta.

3 Materiaalit, kaytettavat tuotteet ja kiinnittimet

3(1), Huom. 1:
Muita tietoja ei esiteta.

4  Sailyvyys

4(2):
Lisétietoja ei esiteta.



581 Yleista

5.8.1(1):
Muita tietoja ei esiteta.

58.2 Jannitysvaihteluvalin mitoitusarvo
5.8.2(1):

Muita tietoja ei esiteta.

6.1.3 Rakenneyksityiskohdat

6.1.3(1), Huom. 1:
Muita vasymisluokkia ja rakenneyksityiskohtia ei esiteta.

6.1.3(1), Huom. 2:
Muita rakenneyksityiskohtia ei esiteta.

6.2.1 Luokitellut rakenneyksityiskohdat

6.2.1(2), Huom. 2:
Osavarmuuslukua  yys sovelletaan kuormanvaihtoluvun suuruudesta riippumatta. Osavarmuusluku s
valitaan taulukosta 6.2.1 (FI).

Taulukko 6.2.1 (F1): Aineosavarmuuslukujen pys arvot vasytysmitoituksessa

Vaurion seuraukset
Luotettavuustarkastelu

Pienet Suuret
Vaurionsietoperiaate 1,00 1,15
Varman Ifestamlsen 115 1.35
periaate

6.2.1(7):
Lis&ohjeita ei esiteta.

6.2.1(11):
Muita rakenneyksityiskohtia ja paksuusrajoituksia ei esiteta.

Liite A
Vasymiskestavyyden laskemisen perusteet

Voidaan kayttaa liitettd A.



A.3.1 Vaurionsetoperiaatteen mukaisen suunnittelun edellytykset

A.3.1(1):
Noudatetaan ehtoja a)...d). Ks. myds tdman kansallisen liitteen kohta 2.1.1(1)P.

LiiteB

Ohjeita saron kasvun arvioimiseksi murtumismekaniikan avulla
Voidaan kayttaa liitetta B.

LiiteC

Kokeisiin perustuva vasytysmitoitus
Voidaan kayttaa liitetta C.

LiiteD

Jannitysanalyys

Voidaan kayttaa liitetta D.

LiiteE

Liimaliitokset

Voidaan kayttaa liitetté E.

E(5):
Kéytetéan suositeltavaa arvoa.

E(7):
Muita arvoja ei esiteta.

LiiteF
Vahasyklinen vasyminen
Voidaan kayttaa liitettd F.
LiiteG

R-suhteen vaikutus

Voidaan kayttaa liitettd G.
LiiteH
Hitsen vasymidujuuden parantaminen

Voidaan kayttaa liitetta H edellyttéen, ettd laaditaan riittavét ohjeet, joilla varmistetaan, etta toteutus vastaa
riittdvan hyvin kokeissa kaytettyj&d menetelmid ja toteutustapoja.

Liitel
Valut

Voidaan kayttaa liitetta I.



[.2.2 Hitsatut materiaalit

1.2.2(1):
Arvoja ei esiteté.

[.2.3.2 Niveltappiliitokset

1.2.3.2(1), Huom. 2:
Arvoja ei esiteté.

.24  Valujen liimaliitokset

1.2.4(1):
Arvoja ei esitetd.

LiiteJ

Vasymisluokkataulukot

Voidaan kayttaa liitetta J.

LiiteK

Hot-spot-j dnnitykseen per ustuva menetelma

Voidaan kayttaa liitetta K.

Kirjallisuus

Slostus:
Sandardissa SFSEN 1999-1-3 esitetty kirjallisuus e ole osa kansallista liitetta.



LIITE 45

KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1999-1-4 EUROKOODI 9: ALUMIINIRAKENTEIDEN
SUUNNITTELU

Osa 1-4: Kylma&muovatut kantavat muotolevyt

Esipuhe
Tataliitetta kaytetddn yhdessa standardin SFS-EN 1999-1-4: 2007 kanssa.
Téassa kansallisessa liitteessd esitetéan:

a) Kansallinen parametri seuraaviin standardin SFS-EN 1999-1-4 kohtiin, joissa kansallinen vdinta on
salittua

2(3)
2(4)

2(5)
31(3)
7.3(3)
AL(D)
A.3.4(3).

b)  Opastustavelvoittavan liitteen A jaopastavan liitteen B kaytosta



2 Suunnitteluper usteet

2(3):
Noudatetaan suositeltavia arvoja.

2(4):
Noudatetaan suositeltavaa arvoa.

2(5):

Ks. standardin SFS-EN 1990 kansallinen liite.

31 VYlega

3.1(3):

Liséks voidaan kayttéd seuraavia standardin EN 485-2 mukaisia dlumiiniseoksiaa EN AW 3105 toimitustila

H19 ja EN AW 5754: toimitustilat H12, H14, H16, H26, H36, H18, H28 ja H38 Muita alumiiniseoksia ja
tuotteita voidaan kayttéé voimassa ol evien tuotehyvaksynttjen mukaan.

7.3 Taipumat

7.3(3):
Ks. standardin SFS-EN 1999-1-1 kansdllinen liite.

Liite A
K oemenetel mat

Voidaan kayttaa liitetta A.
Al Yleiga

A.1(1) Huom.2:
Lisdtietojaei esiteta

A.1(1) Huom.3:
Muuntokertoimia el esiteta.

A.3.4 Mitoitusarvot

A.3.4(3):

Osavarmuusluku médritetddn kokeiden ja standardin SFS-EN 1990 liitteen D perusteella ottaen liséks
huomioon standardin SFS-EN 1999-1-4 liitteessd A esitetyt sé@dnntt soveltuvin osin.  Mikdali kokeiden
perusteella mééritetddn vain kestavyyden ominaisarvo, mutta e laskentamallia, kaytetddn osavarmuuslukujen
ym Suositetaviaarvoja.

LiiteB

Kiinnittimien sailyvyys

Voidaan kayttaa liitetta B.



LIITE 46

KANSALLINENLIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1999-1-5 EUROKOODI 9: ALUMIINIRAKENTEIDEN
SUUNNITTELU

Osa 1-5: Kuorirakenteet

Esipuhe
Tata liitetta kaytetdan yhdessa standardin SFS-EN 1999-1-5: 2007 kanssa.
Téassi kansallisessa liitteessi esitetéan:
a) Kansallinen parametri seuraaviin standardin SFS-EN 1999-1-5 kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sdlittua:
2.1(3)
2.1(4).

b)  Opastusta opastavan liitteen B kaytosta.



21 Yleigta

2.1(3)P
Noudatetaan suositeltavia arvoja.

2.1(4)

Noudatetaan suositeltavaa arvoa.

LiiteB

Lausekkeita lommahdusanalyysia varten torusreunaiselle Kkartiokuorelle ja torusreunaisdle
pallokuorelle

Voidaan kayttaa liitetta B.
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