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1. Tillampningsomrade

Dessa anvisningar innehaller tillaggsuppgifter for tillampningen av miljoministeriets férordning om
barande konstruktioner (477/2014) vid dimensionering och utférande av samverkanskonstruktioner i
stal och betong. Utférande enligt dessa anvisningar anses uppfylla de krav som stélls pa barande

konstruktioner.

Dessa anvisningar tillampas nar samverkanskonstruktioner i stal och betong dimensioneras enligt
standarderna SFS-EN 1994 och Finlands nationella bilagor till dem samt utférs enligt standarderna
SFS-EN 13670, SFS 5975 och SFS-EN 1090-2.

| fraga om prefabricerade betongelement som tillverkats enligt de harmoniserade europeiska pro-
duktstandarderna iakttas produktstandardernas kompletterande regler och krav som galler dimens-

ionering och tillverkning.

2. Dimensionering av konstruktioner

2.1 Handlingar om utférandet

| standarderna SFS-EN 13670, SFS 5975 och SFS-EN 1090-2 finns det anvisningar om hur handlingar
om utférandet och utforandespecifikationer for samverkanskonstruktioner i stal och betong ska go-

ras upp.

Handlingarna om utférandet innehaller i allmdnhet atminstone foljande:

- konstruktionsritningar

- det som fordras enligt standarderna SFS-EN 13670, SFS 5975 och SFS-EN 1090-2, t.ex. vilka ut-
forandeklasser och toleransklasser som ska anvandas

- vid behov stalkonstruktionsarbeten som inte omfattas av SFS-EN 1090-2 (t.ex. brandskyddsar-
beten for stalkonstruktioner)

- andra handlingar som ska tillampas eller hanvisningar till andra handlingar.

2.2 Konstruktionsplanernas innehall

| konstruktionsplaner for samverkanskonstruktioner i stal och betong ska i allmanhet anges at-
minstone féljande information i tillamplig omfattning med tanke pa dimensioneringsuppgiften:
a) konsekvensklass

b) exponeringsklass och konstruktionens planerade livslangd

c) brandteknisk klass for konstruktionsdelar (R/E/1/M)

d) anvanda specifika laster och lastklass



e) fullstandiga uppgifter om konstruktionernas matt och placering

f) utfoérandeklass

g) tolerans/toleransklass

h) i fraga om betong och armering vad som anges i delen betongkonstruktioner i Finlands byggbe-

stdmmelsesamling

i) i fraga om staldelar vad som anges i delen stalkonstruktioner i Finlands byggbestammelse-
samling
i) behovliga gjutningséppningar, 6ppningar for utslapp av vatten, anga och luft

k) stodkonstruktioner for armering som anvands inuti staldelar
) stédkonstruktioner under byggskedet och avlagsnande av dessa sa att uppkomsten av samver-
kanseffekten beaktas.

| fraga om fabrikstillverkade konstruktionsdelar anges ocksa (i tillverknings- eller monteringsritningar)

m)  uppgifter som behdvs for beddomning av dugligheten och dimensioneringen

n) den CE-mérkningsmetod som anvands for de prefabricerade elementen och stalkonstruktions-
delarna (M1, M2, M3a eller M3b)

o) konstruktionsdelens vikt och tyngdpunktens position

p) minimistédytorna

q) lyftlankarna och deras placering

r) vid behov hanteringsansvisningar, stagningsanvisningar och lyftanvisningar.

De toleranser som ska anvandas bestams skilt for varje projekt. | samverkanskonstruktioner i stal och
betong ar det mojligt att i fraga om betongkonstruktionerna anvanda toleransklass 2 enligt standard
SFS-EN 13670 och partialkoefficienter som reducerats pa det sitt som anges i standard SFS-EN 1992.

Da bor man se till att alla villkor som anknyter till anvandningen uppfylls.

Nar det géller stommens positionsavvikelser samt tvarsnitt for balkar och pelare med samverkans-
konstruktioner tillampas i vanliga samverkanskonstruktioner i allmanhet de toleranser som anges i
standard SFS-EN 1090-2. P3 betongdelar i samverkanskonstruktioner tillampas i allmanhet de tole-

ranser som anges i standarden SFS-EN 13670 och i dess nationella tillimpningsstandard SFS 5975.

Tjockleken pa armeringens betongskikt bestdms utifran betongtvarsnittets yttre yta. Tjockleken pa
staldelen beaktas inte.

Stédkonstruktioner for sddan armering som anvands inuti staldelar, t.ex. samverkanspelare, gors ge-
nom fixeringssvetsning eller genom tillrackligt stadiga mellanldgg eller pa nagot annat motsvarande
satt sa att de planenliga vardena fér armeringens betongskikt forverkligas i de fardiga konstruktion-

erna. Detta géller bade fabrikstillverkning och tillverkning pa byggplatsen.



2.3 Utforandeklasser

Utférandeklassen viljs enligt standard SFS-EN 1990 och konsekvensklasserna (CC1, CC2 och CC3)
samt pa basis av de riskfaktorer som hanfor sig till anvandningen och utférandet av konstruktionen.
Utférandeklasserna for staldelar i samverkanskonstruktioner i stal och betong bestams enligt delen
stalkonstruktioner i Finlands byggbestammelsesamling och utférandeklasserna for betongdelar enligt

delen betongkonstruktioner.

For samverkanskonstruktioner finns det inte nagon egen utférandeklass, utan utférandeklassen for
samverkanskonstruktioner i stal och betong bestams separat fér bade stal och betong. Kraven foér de
olika utférandeklasserna for stalkonstruktioner anges i standarden SFS-EN 1090-2. Kraven for de olika
utforandeklasserna for betongkonstruktioner anges i standarderna SFS-EN 13670 och SFS 5975.

2.4 Bestandighet och planerad livslangd

For att den planerade livslangden for samverkanskonstruktioner i stal och betong ska uppnas tillam-
pas i fraga om betongdelar och armering delen betongkonstruktioner i Finlands byggbestammelse-

samling och i fraga om staldelar delen stalkonstruktioner.

Exponeringsklasserna for betongdelar valjs enligt standarden SFS-EN 206 och korrosionsklasserna for
staldelar enligt standarden SFS-EN I1SO 12944-2.

3. Utforande

3.1 Planering av utforandet

Arbetsplaner for utforandet av samverkanskonstruktioner i stal och betong gors upp utifran hand-
lingarna om utférandet med tillampning av standarderna SFS-EN 13670, SFS 5975 och SFS-EN 1090-2.

| arbetsplaner for utférandet av samverkanskonstruktioner i stal och betong anges i allmanhet at-

minstone féljande information i lamplig omfattning med tanke pa dimensioneringsuppgiften:

- behovliga utféranderitningar

- planer for arbetsskedena enligt standarderna SFS-EN 13670, SFS 5975 och SFS-EN 1090-2 som
forutsatts i handlingarna om utférandet

- kvalitetshandlingar enligt standarderna SFS-EN 1090-2 och SFS-EN 13670 och den komplette-
rande standarden SFS 5975.

Nar det géller betongkonstruktioner gors det upp en separat betonggjutningsplan fér utférande av
konstruktioner i utforandeklasserna 2 och 3.



For montering av konstruktionsdelar som tillverkats i form av element gors det upp en monterings-

plan.

3.2 Byggprodukter som far anvandas

Egenskaperna hos de byggprodukter, material och tillbehor som far anvdandas i samverkanskonstrukt-
ioner i stal och betong pavisas genom CE-markning om de hor till tillampningsomradet fér en harmo-
niserad produktstandard eller om tillverkaren har ansékt om europeiskt tekniskt godkannande eller
europeisk teknisk bedémning av produkten. Annars ska egenskaperna pavisas i enlighet med lagen

om produktgodkannanden for vissa byggprodukter (954/2012).

Egenskaperna hos de material och tillbeh6r som anges i avsnitt 3.2 i delen betongkonstruktioner och
i avsnitt 3.2 i delen stalkonstruktioner i Finlands byggbestammelsesamling ar viktiga for att samver-
kanskonstruktioner i stal och betong ska vara palitliga. Andra viktiga produkter med avseende pa pa-
litligheten ar

- samverkansplattor

- samverkansbalkar

- forband med vilka samverkanseffekten astadkoms.

4. Overvakning av utférandet och konstrukt-
ionernas duglighet

4.1 Overvakning av utférandet

Kontroller som hanfor sig till 6vervakningen av utférandet av betongkonstruktioner gors i den om-
fattning som kravs i handlingarna om utférandet med tillampning av standarderna SFS-EN 13670, SFS
5975 och SFS-EN 1090-2.

Den ansvariga arbetsledaren eller en arbetsledare for ett specialomrade som utsetts sarskilt ska me-
dan konstruktionerna utférs 6vervaka att planerna och anvisningarna for tillverkningen av samver-
kanskonstruktionerna i stal och betong och f6r monteringen av betong-/stalelement foljs och att be-

horiga dokument gors upp over arbetet.

Om det under utforandet konstateras att en konstruktion eller en detalj inte uppfyller de krav som
stalls i planerna och handlingarna om utforandet, ska platserna for avvikelserna och orsakerna till

dem utredas. Det utreds da huruvida en avvikelse kan godtas utan att den behdéver korrigeras. Vid
behov ska det genom kalkyler pavisas att den sdkerhetsniva som kravs i standarderna SFS-EN 1994

och de nationella bilagorna till dem uppnas. Om det inte kan pavisas att avvikelsen kan godtas utan



korrigering, utfors korrigering i behovlig omfattning. Avvikelsen och den korrigerande atgarden an-

tecknas i kvalitetskontrollmaterialet.

Kvalitetskontrollmaterialet dokumenteras och sammanstills till en helhet.

4.2 Konstruktionernas duglighet

Vid tillampningen av dessa anvisningar grundar sig bedomningen av konstruktioners duglighet pa att
dimensioneringen av samverkanskonstruktionerna i stal och betong har gjorts pa behorigt satt enligt
standarderna SFS-EN 1994 och de nationella bilagorna till dem samt att samverkanskonstruktionerna

i stal och betong utférts och granskats i enlighet med handlingarna om utférandet.

5. Hanvisningar

Hanvisningarna avser den senaste upplagan (inklusive andringar), om inte versionen for hanvisningen

har specificerats.

EN 206 Betong. Fordringar, egenskaper, tillverkning och éverensstammelse

EN 1090-2 Utférande av stal- och aluminiumkonstruktioner — Del 2: Stalkonstruktioner
EN 1990 Eurokod. Dimensioneringsgrunder for barande konstruktioner

EN 1994-1-1 Eurokod 4: Dimensionering av samverkanskonstruktioner i stal och betong.

Del 1-1: Allmanna regler och regler for byggnader

EN 1994-1-2 Eurokod 4: Dimensionering av samverkanskonstruktioner i stal och betong.
Del 1-2: Allmanna regler. Brandteknisk dimensionering

EN ISO 12944-2  Farg och lack. Korrosionsskydd av stalstrukturer genom malning. Del 2: Miljoklas-

sificering

EN 13670 Betongkonstruktioner — utférande

SFS 5975 Utférande av betongkonstruktioner. Tillampning av standard EN 13670 i Finland
(pa finska)



6. Nationella bilagor till eurokoderna SFS-EN
1994

Nationell bilaga till standard SFS-EN 1994-1-1 Del 1-1: Allmanna regler och
regler for byggnader

| frdga om standard SFS-EN 1994-1-1 ska de rekommenderade vardena i standard SFS-
EN 1994-1-1 och alla bilagor till den iakttas, om inte annat anges i denna nationella bi-

laga.

De icke kontradiktoriska kompletterande anvisningarna (NCCI) till standarden anges

med kursiv stil.

Nationellt val tillats i féljande punkter i standarden SFS-EN 1994-1-1:
- 2.4.1.1(1)

- 2.4.1.2(5)P

- 2.4.1.2(6)P

- 2.4.1.2(7)P

- 3.1(4)

- 3.5(2)

e 6.4.3(1)h

- 6.6.3.1(1)

® 6.6.3.1(3)

- 6.6.4.1(3)

- 6.8.2(1)

- 6.8.2(2)

e 9.1.1(2)P

- 9.6(2)

— 9.7.3(4) Anmarkning 1
— 9.7.3(8) Anmarkning 1
e 9.7.3(9)

- B.2.5(1)

— B.3.6(5).

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.
Indirekt pavisande av vippningsbarférmaga hos balkar i byggnaden

6.4.3(1)(h)
Tabell 6.1 rorande IPE- och HE-profiler kan dven anvandas for motsvarande svetsade
profiler. Sddana betraktas motsvara valsade profiler for vilka lszw/ls.n = 0,9 och 0,95 <

hw/hne € 1,05. I, = flansens troghetsmoment i tvarriktning for svetsad profil och /g nr =



flansens troghetsmoment i tvarriktning for valsad IPE- eller HE-profil. P& motsvarande
satt ar hy, hojden for svetsad profil och hn hojden for valsad IPE- eller HE-profil. /s, =
b3t¢/12, nar beteckningar i figur 1.1 i SFS-EN 1993-1-1 anvénds.

Dimensioneringsvarde for barformaga

6.6.3.1(3)

Om tappforbanden placeras sa att de orsakar sprackande inverkan i plattans tjockleks-
riktning bestams dimensioneringsbarformagan med skjuvprov enligt punkt B.2 i bilaga B
till SFS-EN 1994-1-1.

Nedbdjningar

7.3.1

Nedbdéjningar berdknas enligt punkt 7.3.1 i SFS-EN 1994-1-1 och ska vara under de grén-
ser som anges i tabell 1. | tabellen anges rekommenderade hégsta virden fér slutliga
nedbdjningar och férskjutningar pa grund av karakteristiska lastkombinationer i statiskt
belastade samverkanskonstruktioner, savida inte andra grénser dr bdttre limpade pd
grund av konstruktionens typ, bruksdndamdl eller verksamhetens natur.

Tabell 1. H6égsta viirden fér samverkanskonstruktioners nedbdjningar och férskjut-

ningar i bruksgrdnstillstdnd
Wmax = Wi + Witt+ Wst - Wc

Nedbdjningar berdknas utifran lasternas karakteristiska kombination enligt uttryck (6.14) i
SFS-EN 1990 i enlighet med formlerna (1.1) och (1.2)

Rekommenderade nedbdjningsgrénser Wmax Wit + Wst
Balkar och plattor i vindsbjdlklag L/200 L/250
Balkar och plattor i mellanbjdlklag éverlag L/250 L/300
Balkar och plattor i mellanbjélklag som bér 1/400 1/500
upp pelare
Nedbg/nlng efter monterlng'av Ygggar i Iion— 1/400 1/500
struktioner som bdr upp sprickkdnsliga véiggar
Konstruktionens horisontella férskjutning
- Byggnader med hégst tva vaningar H/150
- Ovriga byggnader H/400

ddr:

L dr konstruktionens spdnnvidd

H dr héjd fér byggnaden i granskad punkt

We dr forférhojningen

wi dr langtidsnedbdjningen till féljd av konstruktionens egen vikt

Wit dr langtidsnedbdjningen till féljd av de variabla lasternas langtidsandel
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Wst dr den omedelbara och reversibla nedbéjningen till féljd av de variabla
lasternas kortvariga andel

Nedbéjningen wy berdknas utifran lasterna

Qt =Quit1+ X wo,iQk It

i>1 (1.1)
ddr:
Qi1 dr den Idngvariga delen av den dominerande variabla lasten
Qi it dr den ldngvariga delen av andra samtidiga variabla laster.

Nedbdjningen wg berdknas utifran de kortvariga variabla lasterna

Qst = _Z ‘Vl,iQk,st,i
i>1

(1.2)
ddir:
Qe dr den kortvariga delen av den dominerande variabla lasten
Qist,i dr den kortvariga delen av andra samtidiga variabla laster.

Fér samverkanskonstruktioner behévs en forférhéjning som eliminerar minst nedbdj-
ningen wi.

Tillampningsomrade

9.1.1(2)P
Forhallandet b,/bs som bestams av tatt fordelade profiler har den 6vre gransen 0,6. Figur

9.2 i standarden SFS-EN 1991-1-1 ger klarlaggande tillaggsanvisningar.

Om profilens vertikala sidor ar profilerade, anvands som profilbredd b, den stérsta pro-
filoredden.

Férbandets skarkrafter i plattor utan dndférankring

9.7.3(9)

| uttrycket (9.8) i standarden kan resultanten N. 6kas med vardet YUReq nar t,rq har be-
stamts med hansyn till den extra hallfasthet som féranleds av stodreaktionen. Koeffici-
enten u = 0,5, om det av produktdata for den anvanda samverkansskivan tillforlitligt
framgar att den extra hallfasthet som foranleds av stodreaktionen har beaktats, och i

ovriga fall arp =0.
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Nationell bilaga till standard SFS-EN 1994-1-2 Del 1-2: Allmanna regler.
Brandteknisk dimensionering

| frdga om standard SFS-EN 1994-1-2 ska de rekommenderade vardena i standard SFS-
EN 1994-1-2 och alla bilagor till den iakttas, om inte annat anges i denna nationella bi-

laga.

De icke kontradiktoriska kompletterande anvisningarna (NCCI) till standarden anges

med kursiv stil.

Nationellt val ar tillatet i foljande punkter i standarden SFS-EN 1994-1-2:
e 1.1(16)

o 2.1.3(2)

— 2.3(1)P Anmarkning 1

— 2.3(2)P Anmarkning 1

e 2.4.2(3) Anmérkning 2

e 3.3.2(9) Anmérkning 1

e 4.1(1)P

e 4.3.5.1(10) Anmarkning 1.

Nationellt val har gjorts vid de punkter som markts ut med symbolen e.

Tillampningsomrade

1.1(16)
Vid dimensionering enligt standarden SFS-EN 1994-1-2 &r den hogsta hallfasthetsklassen
for betong C50/60.

Parametrisk brandexponering

2.1.3(2)
For den genomsnittliga temperaturstegringen AB; under brandens avsvalningsfas och

den storsta temperaturstegringen A8, ges inga varden.

Sektioneringskravet baseras endast pd standardbrand och ddr stdllda temperaturgrén-

ser.

Brandsdkerhetskravet anses dven vara uppfyllt om byggnaden projekteras och utférs ba-
serat pd den uppskattade brandutvecklingen som omfattar de sannolikt férekommande
situationerna i ifrdgavarande byggnad. Det fastslds fran fall till fall att kravet uppfylls
med beaktande av byggnadens egenskaper och anvéndning.
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Analys av konstruktionsdelar

2.4.2(3) Anmarkning 1

Vid anvindning av de partialkoefficienter som anges i miljéministeriets férordning 3/16
som gdller standarden SFS-EN 1990 och tillimpningen av den, dndras figur 2.1 i standar-
den SFS-EN 1992-1-2 pd det sétt som visas i figur 1.

0,9
i
0,8 -
A Q\\\
0,7 T— Q\\\ ——
N y=09
06 N ~_ —— w=0,8
\\\\\\\'\ _ '
0,5 N — W= 0,6
T —
s \\ Y= 0,5
o4 T y=04
T 03
y=y,
o y=02
0,2
0 0,5 1 15 2 2,5 3
Qi / G

Figur 1. Variation av reduktionsfaktorn ngs som en funktion av de karakteristiska vérdena
for den dominerande variabla lasten och den permanenta lasten fér lastférhdllandet
Qi1/ Gk baserat pG kombinationsreglerna fér laster enligt miljiéministeriets férordning
3/16 som gdller standarden SFS-EN 1990.

2.4.2(3) Anmarkning 2
Narmevarden anvands inte.

Normalbetong

3.3.2(9) Anmarkning 1

For normalbetongens varmeledningsformaga A. anvands det 6vre gransvardet enligt ut-
tryck (3.6a) i SFS-EN 1994-1-2.

Inledning

4.1(1)P

| Finland kan avancerade berakningsmetoder anvandas. Riktigheten av dessa visas en-
ligt punkt 4.4.4.
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Konstruktionens funktion

4.3.5.1(10) Anmarkning 1
For knackningslangderna Le;och L anvands vardena 0,5 och 0,7 multiplicerat med va-

ningshojden L.

Bilaga H

Enkel berdkningsmodell i 6verensstimmelse med temperatur-tid-kurvan fér
standardbrand foér betongfyllda rorsamverkanspelare utsatta for allsidig
brand

Bilaga H anvands inte.

| stdllet fér bilaga H kan dokumentet NCCI 1, som finns efter denna nationella bilaga,

anvdndas.
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NCCI 1 till standard SFS-EN 1994-1-2: Dimensionering av
betongfyllda rérsamverkanspelare i brandsituationer

Metodens tillimpningsomrade

Fér branddimensionering av betongfyllda rérpelare anvénds en enkel dimens-
ioneringsmetod som anges i detta dokument och vars principer 6verensstim-
mer med punkt 4.3.5.1 i SFS-EN 1994-1-2. Metoden gdiller pelare som utsdtts
fér lika standardbrandpdverkan fran alla sidor. Den enkla metod som beskrivs
nedan anvdnds endast vid dimensionering av pelare i ramar som st6ds i sidled.
En pelares modifierade slankhet A (SFS-EN 1994-1-1, punkt 6.7.3.3(2)) fér vara
hégst 2. Viggtjockleken fér en pelares stalrér ska uppfylla de randvillkor fér
slankhet som anges i tabell 6.3 i SFS-EN 1994-1-1.

Beskrivning av metoden

Metoden baserar sig pa de dimensionerade temperaturerna for pelarens materialdelar,
stalprofil, dess betonginnehdll och tillhérande armering, utifran vilka pelartvdrsnittets
bdrférmdga vid tryck Nsipirs 0Ch pelarens effektiva béjstyvhet (El)yief bestdms.

De dimensionerade temperaturerna for stalprofil 0,30, Oa.60, Ga.000ch B5.120 anges i form
av genomsnittliga temperaturer i tabellerna 1 och 2 motsvarande standardbrénderna
R30, R60, R90 och R120.

De dimensionerade temperaturerna for betongfylining anges i form av ekvivalenta
temperaturer G:.equ3o O-equeo O-equoo OCh B:equ.120i Uttrycken (1.1) och (1.2) motsva-
rande standardbrénderna R30, R60, R90 och R120.

Temperaturer fér armeringsstdnger i betongfylining 6; anges i tabellerna 3a- 5b mot-
svarande standardbrénderna R30, R60, R90 och R120. | fraga om fyrkantiga pelare
anges temperaturerna separat for tvdrsnittets hérnstdnger 6. (tabellerna 4a och 4b)
och fér mittstéinger pd sidorna G:m(tabellerna 5a och 5b). | runda pelare antas varje

stang ha samma temperatur (tabell 3a och 3b).

Som effektiv bojstyvhet for en pelare utsatt for brand (El)i..;r anvdnds den béjstyvhet
som bestdmts med hjéilp av anpassningsfaktorerna @..q, ¢s.00ch .o De anpassnings-
faktorer och dimensionerade temperaturer som hénfér sig till denna metod ér metod-
specifika virden som ska anvéndas tillsammans, med hjélp av vilka man tillsammans
med resultaten av de brdnnprov som utférts med avseende pa pelarna fdr en godtag-

bar motsvarighet. Vdrden fér anpassningsfaktorerna anges i tabellerna 8a och 8b.
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En axialbelastad pelares bdrférmdga vid tryck under brandpdverkan Ny rq beréknas all-
tid med hjdlp av knéckningskurvan c i punkt 6.3.1 i SFS-EN 1993-1-1. Den effektiva
ldngden for en pelare utsatt for brand kan avvika fran den effektiva ldngden fér mot-

svarande pelare i normaltemperatur. Regler for detta finns i tabell 9.

En excentriskt belastad pelares bdrférmdga vid tryck under brandpdaverkan N rq.s be-
rdknas som en funktion av excentriciteten es med tillimpning av uttrycken (1.9) och
(2.0) genom att forst faststélla pelarens bdrférmdga vid béjning My pird 0Ch pelarens

axiella tryckhdllfasthet N pa.

Dimensionerade temperaturer

Den dimensionerade temperaturen fér en rérprofil i pelartvdrsnittet berdknas som en
funktion av tvdrsnittets ytterdiameter D eller sidomattet b med tillimpning av tabel-

lerna 1 och 2.

Tabell 1. Den genomsnittliga temperaturen 6, °C for runda rérprofiler som funktion av
ytterdiametern D

Stand. brand R30 R60 R90 R120
620 + 220 955+
0,8 + 15
' 510-D \* b
%(D) 95x(—] 418510-D | 20x| 210D 1015
370 290
Randvillkor 135 <D <510 165 <D <510 200 <D <510 270 <D <510

Tabell 2. Den genomsnittliga temperaturen 6, °C for fyrkantiga rérprofiler som en

funktion av det yttre sidomdttet b

Stand. brand R30 R60 R90 R120
650+ 860+ 970+
Ga(b) [400- [400- p\H°
45 00-b 30x 00-b . 400-b 1025
280 350 200
Randvillkor 120 <b <400 150 <b <400 200 <b <400 250 <b <400
Dad b > 400 anvénds temperaturer som motsvarar sidomdttet b = 400

Fér runda pelare beriknas den ekvivalenta temperaturen fér betongtvdrsnittet som en

funktion av rérets ytterdiameter D med tillimpning av uttrycken:

Fér fyrkantiga pelare beréknas den ekvivalenta temperaturen foér betongtvdrsnittet som

O equ3o(D)=11000/D*** kun 135 < D510
O equoo(D)=16300/D*%® kun 165< D <510
Oc.equ.oo(D)=13100/D**® kun 200 < D <510

O equiz0(D)=1180-2,96D+0,0028D° kun 220 < D < 510

en funktion av rérets yttre sidomatt b med tillimpning av uttrycken:
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O equao(B)=779-2,6754b+0,0032b% kun 120 < b < 400
Oc.equoo®)=21572/0"% kun 150 < b < 400
Oc.cqu.o0 (b)=1366-4,513b+0,0054b° kun 200 < b < 400

Oc equ.120(0)=1496-4,643b+0, 0053b% kun 250 < b < 400 1.2)

Temperaturerna fér armeringssténger i betongtvdirsnittet bestédms i fall med runda tvdr-
snitt i enlighet med tabellerna 3a och 3b. Temperaturerna for hérnsténger i fyrkantiga
pelare bestdms i enlighet med tabellerna 4a och 4b och temperaturerna fér stinger mitt
pd sidorna i enlighet med tabellerna 5a och 5b.

o o e

h . I f@c_jé'gé;k‘ Q Osm

Figur 1: De dimensionerade temperaturerna 6., O..qu och O; (runda pelare) samt 6;. och
O:m (fyrkantiga pelare)

Tabell 3a. Armeringens temperatur 6; °C i runda samverkanspelare i standardbrandsi-
tuationerna R30 och R60

R30 standardbrand R60 standardbrand
Stalprofilens diameter, D [mm] Stdlprofilens diameter, D [mm]

us [mm] | 140 200 250 350 500 140 200 250 350 500
20 370 335 320 310 310 645 570 540 520 520
30 307 260 245 232 232 592 487 455 427 427
40 245 185 170 155 155 540 405 370 335 335
50 217 142 132 120 120 515 357 312 277 270
60 190 100 95 85 85 490 310 255 220 205
80 - 80 65 55 55 - 265 185 140 130
110 - - 35 35 35 - - 120 85 75

Tabell 3b. Armeringens temperatur 6; °C i runda samverkanspelare i standardbrandsi-
tuationerna R90 och R120

R90 standardbrand R120 standardbrand
Stalprofilens diameter, D [mm] Stdlprofilens diameter, D [mm]
us [mm] | 140 200 250 350 500 140 200 250 350 500
20 815 715 680 650 635 920 820 780 745 715
30 772 645 597 560 537 890 760 705 655 622
40 730 575 515 470 440 860 700 630 565 530
50 710 537 457 407 372 845 660 580 497 462
60 690 500 400 345 305 830 620 530 430 395
80 - 100 330 250 210 - 575 460 335 295
110 - - 250 150 115 - - 385 235 190
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Tabell 4a. Armeringens temperatur 6. °C i hérnstéinger i fyrkantiga samverkanspelare i

standardbrandsituationerna R30 och R60

R30 standardbrand

R60 standardbrand

Stdlprofilens sidomdtt, b [mm]

Stdlprofilens sidomdtt, b [mm]

us[mm] | 140 180 220 300 500 140 180 220 300 500
20 395 390 385 385 385 660 640 630 625 625
30 302 290 287 287 287 575 537 522 517 517
40 210 190 190 190 190 490 435 415 410 410
50 167 142 142 142 142 465 372 345 332 332
60 125 95 95 95 95 440 310 275 255 255
80 - 75 65 55 55 - 270 180 150 150

110 - - 30 30 30 - - 100 75 75

Tabell 4b. Armeringens temperatur .. °C i hérnstéinger i fyrkantiga samverkanspelare i

standardbrandsituationerna R90 och R120

R90 standardbrand

R120 standardbrand

Stdlprofilens sidomdtt, b [mm]

Stdlprofilens sidomdtt, b [mm]

us[mm] | 140 180 220 300 500 140 180 220 300 500
20 820 780 765 765 765 915 875 855 855 855
30 755 690 667 662 662 872 802 767 760 760
40 690 600 570 560 560 830 730 680 665 665
50 672 547 497 472 472 810 685 610 577 577
60 655 495 425 385 385 790 640 540 490 490
80 - 445 335 270 270 - 575 475 365 365

110 - - 230 155 145 - - 415 250 215

Tabell 5a. Armeringens temperatur O, °C i stdnger mitt pd fyrkantiga samverkanspela-

res sidor i standardbrandsituationerna R30 och R60

R30 standardbrand

R60 standardbrand

Stdlprofilens sidomdtt, b [mm]

Stdlprofilens sidomdtt, b [mm]

us[mm] | 140 180 220 300 500 140 180 220 300 500
20 285 250 240 235 235 560 480 445 415 410
30 230 192 180 175 175 517 412 355 337 332
40 175 135 120 115 115 475 345 265 260 255
50 155 115 97 92 90 410 320 240 210 207
60 135 95 75 70 65 450 295 215 160 160
80 - 65 50 40 40 - 215 165 105 100

110 - - 30 30 30 - - 130 80 60

Tabell 5b. Armeringens temperatur 6, °C i sténger mitt pa fyrkantiga samverkanspela-

res sidor i standardbrandsituationerna R90 och R120

R90 standardbrand

R120 standardbrand

Stdlprofilens sidomdtt, b [mm]

Stdlprofilens sidomdtt, b [mm]

us[mm] | 140 180 220 300 500 140 180 220 300 500
20 740 650 495 535 535 870 770 715 625 615
30 710 592 475 455 450 842 722 650 550 532
40 680 535 455 375 365 815 675 585 475 450
50 667 507 412 322 305 802 647 545 420 390
60 655 480 370 270 245 790 620 505 365 330
80 - 450 330 195 170 - 600 465 300 250

110 - - 245 135 100 - - 395 240 160
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Berdiikning av bdrférmdga vid tryck och effektiv béjstyvhet for tvérsnittet

Pelartvdrsnittets bérférmaga vid tryck under brandpdverkan enligt punkt 4.3.5.1(4) i
standard SFS-EN 1994-1-2 beréknas med tillimpning av uttrycken (1.3a) - (1.3d):

N fi p.Rd =N fi.a.rd N fisrd TN ficRrd

(1.3a)
N fi.a.Rd™*y.0Ca /40 M0 fi.a (1.3b)
N isrd =Ks 0 (05 Ve As Pvps (1.3c)
N fi c.rd =Ke.0 Oc.cqu Mok Ac Pasfic (1.3d)

Pelartvdrsnittets effektiva bojstyvhet under brandpdaverkan enligt punkt 4.3.5.1(5) i stan-
dard SFS-EN 1994-1-2 berdknas med tillimpning av uttrycken (1.4a) - (1.4d):

(EDsi et =0a.0 (EDy 0059 (EDs 9+ (ED, g

(1.4a)
(El)aﬂ:kEaﬂ(ea )Eala (14b)
(EI)Sﬂ:kEa.Q(Hs )Eals (1.4c)
f .9(9(,’.6 u) f
(EI)Cﬂ:Ec.secﬁ(ec.equ )Ic: : . Ic:kEcﬁ(gc.equ)ijc
€c1.0 (ec.equ Eer (1.4d)

| uttrycken dr (El)q.q (El)s.o och (El)..o de nominella béjstyvheterna for stdltvérsnittet, ar-
meringen och betongtvdrsnittet och I, Is samt I. dr troghetsmomenten fér tvdrsnittsde-
larna. Reduktionsfaktorerna fér de mekaniska egenskaperna fér stdlmaterial 6verens-
stdmmer med tabell 6 och reduktionsfaktorerna fér de mekaniska egenskaperna fér be-

tong 6verensstimmer med tabell 7.

Virden fér anpassningsfaktorerna ga.0 anges i tabell 8 och virden fér anpassningsfak-
torerna ¢s. i tabell 9. Faktorn ¢.o=1,2 i alla fall.
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Tabell 6. Reduktionsfaktorer fér de mekaniska egenskaperna fér stdimaterial enligt
SFS-EN 1994-1-2 och SFS-EN 1992-1-2

Temperatur | Konstruktionsstdl och varmvalsade arme- | Kallformade armeringssténger
ringsstidnger
O, O Kea. g Kes.o ky.0 ks.o kes.0 ks.0
20 1 1 1 1
100 1 1 1 1
200 0,9 1 0,87 1
300 0,8 1 0,72 1
400 0,7 1 0,56 0,94
500 0,6 0,78 0,4 0,67
600 0,31 0,47 0,24 0,4
700 0,13 0,23 0,08 0,12
800 0,09 011 0,06 011
900 0,0675 0,06 0,05 0,08
1000 0,045 0,04 0,03 0,05
1100 0,0225 0,02 0,02 0,03
1200 0 0 0 0
E E f
Kgao= E Kes.o= Es.e Keg o= EES-9 ke g= fsy.e
a S S sk
fay.0 f
kyﬂ:f_y Ks.o= :yﬂ
y , sk

Tabell 7. Reduktionsfaktorer fér betongens materialegenskaper enligt SFS-EN 1992-1-2

O keo keo Keu.o kec = ke.o/ke0
20 1 1 1 1
100 1 1,6 1,125 0,625
200 0,95 2,2 1,250 0,432
300 0,85 2,8 1,375 0,304
400 0,75 4 1,500 0,188
500 0,6 6 1,635 0,100
600 0,45 10 1,750 0,045
700 0,3 10 1,875 0,03
800 0,15 10 2,000 0,015
900 0,08 10 2,125 0,008

1000 0,04 10 2,250 0,004
1100 0,01 10 2,375 0,001
1200 0 - - 0
kcﬂzﬁ; ksﬂz fel.0 : Ec.sec.0= Jeo = Ko Jek =kEc.9 fc_k
ck £cl €10 keo el €c]
€el - 0,0025
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Tabell 8a. Viirden for anpassningsfaktorerna @..o enligt storleken pa rérprofilen

,Ztrc;r:'c; Runda rérprofiler, ytterdiametern D Z’; rtk:trt'::eggizgz:s;{ Zfz
135 165 200 220 250 273 | 2323 <150 >180
R30 0,45 0,5 0,60 0,70 | 0,70 | 0,70 0,70 0,45 0,60
R60 - 04 0,50 0,60 | 0,60 | 0,65 0,70 0,45 0,60
R90 - - 0,40 040 | 0,40 | 0,40 0,50 - 0,45
R120 - - 0,30 030 | 0,30 | 0,35 0,40 - 0,35

Tabell 8b. Virden for anpassningsfaktorerna ¢s ¢ enligt sténgernas placering

us [mm]

30

40

50

=60

Os.0

0,8

0,9

1,0

1,0

Bdrférmdga vid tryck for en axialbelastad pelare

Tryckhdllfastheten for en pelare Ng.ra berdknas i form av knéckningshdllfastheten med

tillimpning av uttrycket

N i ra =x( 26 )N fi p Rd (1.5)

ddr x(%0) dr en reduktionsfaktor som dr beroende av pelarens modifierade slankhet

under brandpdverkan 40 , som alltid beréiknas i enlighet med den europeiska knéicknings-
kurvan c (punkt 6.3.1 i SFS-EN 1993-1-1).

Den modifierade slankheten 20 gr

(1.6)
ddr Ny g dr tvdrsnittets hdllfasthet enligt uttrycken (1.3a..d), da partialkoefficienterna
Wafia, Yfis OCh music Gr ettor. Ny berdknas som en funktion av pelarens effektiva Iéingd

Le.o och effektiva béjstyvhet (El)si e under brandpdverkan
2
_r (El)fi.ef'f

fi.cr—
Loy (1.7)

Tabell 9. Effektiva lingder L..o som ér beroende av pelarens Iéige och vdningshéjden L
samt dndarnas stédantaganden dd varje vaning i en ram som stéds i sidled bildar en
separat brandcell

Leo=pL p
Kontinuerliga pelare, 6versta vdningen utsatt fér brand 0,7
Kontinuerliga pelare, mellersta vdningen utsatt fér brand 0,5
Kontinuerliga pelare, bottenvdningen utsatt fér brand 0,6
Envadningspelare, 3 dr beroende av pelardndarnas fdsten och dr den samma som vid normal
temperatur
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Beaktande av momentets och normalkraftens samverkan

En pelares béjning under brandpdverkan beaktas som normalkraftens Ns.eq excentricitet

es, som dr

_Miigg
=
N fi g4 (1.8)

ddr Myeq dr det stérsta b6jmomentet pa pelarens brandexponerade ldngd och Nyieq Gr
den normalkraft som har samband med ett lastfall som motsvarar momentet M eq. Bdr-
férmagan vid tryck fér en excentriskt belastad pelare Ny g4.s berédiknas som en del av bdr-

férmdgan for en axialbelastad pelare Ny gq:

= - - -2- 5
Nfi.Rdﬁ:AX?vﬁ_Rd X 0,5(Bf| «,Bﬂ 4/){(/16)) (19)

N fi pt.Rd "N fi.c.Rd

Bfi:]+ } +eﬁ
x(20) M fi pi.Rd (2.0)

ddr Njipira Gr bérférmdgan vid tryck for ett pelartvérsnitt i enlighet med uttrycket (1.3a)
och Njcra Gr bdrférmdagan vid tryck for ett betongtvdrsnitt i enlighet med uttrycket
(1.3d).

Bdrférmdégan vid b6jning for en pelare utsatt for brand My p.rqs berdknas pd samma sétt
som bdrférmdgan vid béjning i normaltemperatur, men genom att som dimension-
eringshdallfastheter fér materialdelar anvinda ky.of O.)f,/ v fia (Stdlprofil), ks.o O)fs/ v gis
(armering) och k.o O-.equ)fe/ v sic (betong).
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