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YMPARISTOMINISTERION ASETUS UUDEN RAKENNUKSEN ENERGIATEHOK-
KUUDESTA

PAAASIALLINEN SISALTO

Asetuksella annettaisiin uuden rakennuksen energiatehokkuutta koskevat vaatimukset. Asetus kos-
kisi my6s rakennuksen laajennusta ja kerrosalaan laskettavan tilan lisaéamistd. Maankaytto- ja raken-
nuslain muutos (1151/2016), joka koski lahes nollaenergiarakentamista, tuli voimaan 1 péivana
tammikuuta 2017. Lakiin lisattiin 1ahes nollaenergiarakennuksen méaaritelma ja rakentamisen ener-
giatehokkuuden olennaisiin teknisiin vaatimuksiin liséttiin vaatimus uuden rakennuksen rakentami-
sesta lahes nollaenergiarakennukseksi. Rakennuksen energiatehokkuutta koskeva perussaannds on
séédetty maankaytto- ja rakennuslain 117 g 8:ssé. Asetus annettaisiin maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) koskevan 117 g 8:n valtuussdédnnoksen seka liséksi rakennuslupahakemusta koskevan
131 8:n valtuussédannoksen seké rakennuksen tarkastusasiakirjaa koskevan 150 f §:n valtuussaan-
noksien nojalla. Asetuksella korvattaisiin ympéristdministerion 30 paivana maaliskuuta antama
ympéristoministerion asetus (2/11) rakennusten energiatehokkuudesta. Asetuksella saatettaisiin uu-
den rakennuksen energiatehokkuutta koskevat sdédnndkset vastaamaan maankaytto- ja rakennuslain
muuttuneita vaatimuksia, edistettdisiin uusiutuvan energian kayttod seka puurakentamista ja keven-
nettaisiin sadntelya hallitusohjelman mukaisesti. Energiatehokkuutta koskevien vaatimusten perus-
rakenne séilyisi ennallaan. Asetuksen keskeiset energiatehokkuusvaatimukset olisivat edelleen las-
kennallisen energiatehokkuuden vertailu (E-luku) ja rakennuksen lampohévié. Uutena mahdollisuu-
tena kelpoisuuden osoittamisessa asuinrakennuksissa olisi rakenteellisen energiatehokkuuden vaih-
toehto ilman E-luvun laskentaa. Energiatehokkuuden vaatimustasoa parannettaisiin ladhemmas kus-
tannusoptimaalista rakentamisen tasoa. Vaatimustason nostotarve olisi esimerkiksi asuinrakennus-
ten osalta hyvin maltillinen, mutta liike- ja toimistorakennusten osalta jo merkittdvd. Uusiutuvan
energian tuotanto otettaisiin huomioon rakennukseen kuuluvalla laitteella silta osin, kuin se kéyte-
taan rakennuksessa hyodyksi. Asetus mahdollistaisi uusiutuvan energian tuotannon muuallakin kuin
kiinni rakennuksessa. Energiaselvityksessa esitettyjen suunnitelmien merkitysta vahvistettaisiin.
Rakennusvaiheen vastuuhenkilon olisi tehtdva merkintd rakennustyon tarkastusasiakirjaan siitg, etta
rakennusty0 vastaa energiaselvityksessa esitettya.

Velvoite siirtyd uusien rakennusten rakentamisessa lahes nollaenergiarakentamiseen sisaltyy Euroo-
pan parlamentin ja neuvoston rakennusten energiatehokkuudesta antamaan direktiiviin
(2010/31/EV).

Asetus tulisi voimaan 1 péivana tammikuuta 2018.



YLEISPERUSTELUT

1 Yleista
1.1 Nykytilanne

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) muutos (958/2012), jolla tismennettiin maankaytto- ja ra-
kennuslain asetuksenantovaltuuksia, tuli voimaan 1 péaivana tammikuuta 2013. Lain siirtyméséan-
noksen mukaan lain voimaan tullessa voimassa olleita Suomen rakentamismaérayskokoelmassa jul-
kaistuja madrayksia voidaan soveltaa, kunnes uudet saannokset on annettu, enintdén kuitenkin vii-
den vuoden ajan tdman lain voimaantulosta. Taman mukaisesti Suomen rakentamisméaarayskokoel-
man kaikki osat on uudistettava vuoden 2017 loppuun mennessa nykyisen perustuslain edellytta-
mé&an muotoon. Aikaisemmasta kdytannosta poiketen sitovat maaraykset ja kdytdnnon toteutusta
ohjaavat ohjeet on erotettava nykyista selkeammin erilleen.

Maankaytto- ja rakennuslain 117 a - g pykalissa saddetadn rakennuksen olennaisista vaatimuksista.
Pykalissa saddetddn yleisperiaatteet, joiden tdyttyminen tarkennetaan niiden perusteella annetuissa
s&annoksissa.

Maankaytto- ja rakennuslain muutos (1151/2016), joka koski lahes nollaenergiarakentamista, tuli voi-
maan 1 pdivana tammikuuta 2017. Lakiin lisattiin lahes nollaenergiarakennuksen maéritelma lain 115
8:4n ja rakentamisen energiatehokkuuden olennaisiin teknisiin vaatimuksiin 117 g 8:&n lisattiin vaa-
timus uuden rakennuksen rakentamisesta lahes nollaenergiarakennukseksi. Uusia sadnnoksia sovel-
letaan sellaisiin rakennushankkeisiin, joiden rakennuslupa tulee vireille 1 paivana tammikuuta 2018
tai sen jalkeen. Velvoite siirtyd uusien rakennusten rakentamisessa ldhes nollaenergiarakentamiseen
sisaltyy Euroopan parlamentin ja neuvoston rakennusten energiatehokkuudesta antamaan direktiiviin
(2010/31/EU). Energiatehokkuuden maarittamista koskevat tekniset sdédnnokset annetaan lain nojalla
ymparistdministerion ja valtioneuvoston asetuksilla. Valtioneuvosto on antanut rakennuksissa kay-
tettdvien energiamuotojen kertoimien lukuarvoja koskevan valtioneuvoston asetuksen (788/2017),
joka tulee myds sovellettavaksi 1 pdivana tammikuuta 2018.

Hallitusohjelma

Paaministeri Juha Sipilan hallituksen hallitusohjelman mukaan hallituskauden tavoitteena biotalou-

den ja puhtaiden ratkaisujen alalla on muun muassa, ettd Suomi on saavuttanut vuoden 2020 -ilmas-
totavoitteet jo vaalikauden aikana. Tavoitteena on myos korvata fossiilista tuontienergiaa puhtaalla

ja uusiutuvalla kotimaisella energialla.

Hallituskauden karkihankkeena on siirtya hiilettdmaan, puhtaaseen ja uusiutuvaan energiaan kus-
tannustehokkaasti. Hallitusohjelman mukaan pa&stottémén uusiutuvan energian kayttoa lisataan
kestavasti niin, ettd sen osuus 2020-luvulla nousee yli 50 prosenttiin, ja omavaraisuus yli 55 pro-
senttiin sisdltden muun muassa turpeen. Tama perustuu erityisesti bioenergian ja muun paastotto-
ma&n uusiutuvan energian tarjonnan lisddmiseen. Keinoina tdh&dn mainitaan muun muassa kannusta-
minen tuontioljyn korvaamiseen lammityksessé paastottomilla uusiutuvilla vaihtoehdoilla ja alan
teollisuuden ja viennin sekd innovaatio- ettd viennin rahoituksen tukeminen. Kéarkihankkeen ”Puu
liikkeelle ja uusia tuotteita metsdstd” alla yhtend toimenpiteend hallitusohjelmassa mainitaan puun
kayttoa estavien rakentamismadrdysten purkaminen.



Hallitusohjelman keskeinen teema on normien purkaminen. Saddosten sujuvoittaminen on yksi hal-
lituksen kérkihankkeista. Hallitusohjelman mukaan saadéspolitiikan ohjausta selkeytetaan, tavoit-
teena sédéntelyn nettoméaréinen keventaminen ja saédoksille vaihtoehtoisten ohjauskeinojen kayton
lisdédminen. Tavoitteena on turhan saantelyn purkaminen ja hallinnollisen taakan keventdminen.
EU-sadnndsten toimeenpanossa pidattdydytadn kansallisesta lisasadntelysta.

1.2 Euroopan unionin energiatehokkuuspolitiikka ja direktiivit

IImasto- ja energiatavoitteet vuosille 2020 ja 2030

Euroopan unionin joulukuussa 2008 hyvéksymassé ilmasto- ja energiapaketissa asetettiin seuraavat
vuoteen 2020 ulottuvat ilmasto- ja energiatavoitteet: kasvihuonekaasupéastojen vahentaminen vé-
hintdan 20 prosenttia vuoteen 1990 verrattuna, uusiutuvien energialdhteiden osuuden nostaminen
keskimaéarin 20 prosenttiin EU:n energian loppukulutuksesta ja energiatehokkuuden parantaminen
20 prosentilla verrattuna ilman uusia toimenpiteitéd toteutuvaan kehitykseen. Suomelle asetettiin si-
tova tavoite nostaa uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian osuus energian kokonaisloppuku-
lutuksesta 38 prosenttiin.

Eurooppa-neuvosto vahvisti lokakuussa 2014 vuoteen 2030 ulottuvaksi kasvihuonekaasujen paasto-
vahennystavoitteeksi vahintaan 40 prosenttia vuoteen 1990 verrattuna. Liséksi uusiutuvan energian
osuutta lisdtd&dn EU-tasolla vahintaan 27 prosenttia ja energiatehokkuutta parannetaan ohjeellisesti
27 prosenttia.

Uudelleenlaadittu rakennusten energiatehokkuusdirektiivi

Uudelleenlaadittu Euroopan parlamentin ja neuvoston rakennusten energiatehokkuudesta antama
direktiivi (2010/31/EU, jaljempana EPBD) on keskeinen véline EU:n energiatehokkuuspolitiikassa.
Direktiivissé edellytetddn muun muassa toimia ldhes nollaenergiarakentamiseen siirtymiseksi. Di-
rektiivin 2 artiklan 2 alakohdan mukaan “’1dhes nollaenergiarakennuksella” tarkoitetaan rakennusta,
jolla on erittdin korkea energiatehokkuus, sellaisena kuin se on maaritettyna liitteen I mukaisesti.
Tarvittava lahes olematon tai erittdin vahainen energian méaara olisi hyvin laajalti katettava uusiutu-
vista l&hteisté peréisin olevalla energialla, mukaan lukien paikan paall& tai rakennuksen lahelld tuo-
tettava uusiutuvista lahteista peréisin oleva energia.

EPBD:n 3 artiklassa vahvistetaan menetelma rakennusten energiatehokkuuden laskentaa varten. Ar-
tiklan 1 kohdan mukaan jasenvaltioiden on sovellettava rakennusten energiatehokkuuden laskenta-
menetelmaa liitteessa | esitetyn yleisen yhteisen kehyksen mukaisesti. Liitteessa | esitetddn raken-
nusten energiatehokkuuden laskennan yleinen yhteinen kehys:

1. Rakennuksen energiatehokkuus on maaritettava sen lasketun tai tosiasiallisen energiamaéran pe-
rusteella, joka vuosittain kulutetaan rakennuksen tyypilliseen k&yttoon liittyvien tarpeiden tayttami-
seen, ja sen on vastattava lammitysenergiaa ja jadhdytysenergiaa (ylilimpenemisen vélttdmiseksi
tarvittavaa energiaa), joka tarvitaan rakennuksen suunniteltujen lampdotilaolosuhteiden yllapitami-
seen, ja lampiman kayttdveden tarvetta.

2. Rakennuksen energiatehokkuus on ilmaistava avoimella tavalla, ja siihen on siséllyttdva energia-
tehokkuusindikaattori ja numeroarvoinen primééarienergiankayton indikaattori, joka perustuu pri-



madrienergian tekijoihin energiamuotoa kohden; primadrienergian tekijét voivat perustua kansalli-
siin tai alueellisiin painotettuihin vuotuisiin keskiarvoihin tai paikalla tapahtuvan tuotannon ominai-
sarvoon.

Rakennusten energiatenokkuuden laskentamenetelméassa olisi otettava huomioon eurooppalaiset
standardit, ja sen on noudatettava asiaa koskevaa unionin lainsdadéntéd, mukaan lukien direktiivi
2009/28/EY.

3. Menetelma on méaritettava siten, ettd huomioon otetaan ainakin seuraavat nakokohdat:
a) seuraavat rakennuksen, sen sisétilan seinat mukaan lukien, tosiasialliset lAmpdéominaisuudet:
1) lampokapasiteetti;

ii) eristys;

iii) passiivinen lammitys;

iv) jaédhdytyselementit; ja

v) kylmasillat;

b) lammityslaitteet ja lampimén veden jakelu, niiden eristysominaisuudet mukaan lukien;
c) ilmastointilaitteet;

d) painovoimainen ja koneellinen ilmanvaihto, johon voi siséltya ilmatiiviys;

e) kiinte& valaistusjarjestelméa (padasiassa muissa kuin asuinrakennuksissa);

f) rakennuksen suunnittelu, sijainti ja suuntaus, ulkoiset ilmasto-olosuhteet mukaan lukien;
g) passiiviset aurinkoenergiajérjestelmét ja aurinkosuojaus;

h) sisailmasto-olosuhteet, suunniteltu sisailmasto mukaan lukien;

1) sisaiset kuormat.

4. Laskennassa on aiheellisissa tapauksissa otettava huomioon seuraavien ndkékohtien myonteinen
vaikutus:

a) paikallinen auringonvalon maéra, aktiiviset aurinkoenergiajarjestelmét ja muut uusiutuvista lah-
teistd perdisin olevan energian kayttoon perustuvat lammitys- ja séhkojérjestelmat;

b) yhteistuotannolla tuotettu sahko;

c) kauko- tai aluelammitys- tai -jaa@hdytysjarjestelmat;

d) paivénvalo.

5. Téata laskelmaa varten rakennukset olisi asianmukaisesti jaettava seuraaviin luokkiin:

a) erityyppiset omakotitalot;

b) usean asunnon asuinrakennukset;

c) toimistot;

d) koulutusrakennukset;

e) sairaalat;

f) hotellit ja ravintolat;

g) urheilutilat;

h) tukku- ja vahittaiskaupan rakennukset;

1) muun tyyppiset energiaa kuluttavat rakennukset.

Direktiivi uusiutuvista lahteisté perdisin olevan energian kdytdon edistamisesta

Uusiutuvista lahteistd perdisin olevan energian kayton edistamisesta annetussa direktiivissa
(2009/28/EY, jaljempanad RES-direktiivi) sdadetddn muun muassa uusiutuvan energian kayton lisaa-
misesté rakennuksissa ja uusiutuvan energian kayton vahimmaistasosta rakennuksissa. RES-direk-
tiivi on keskeinen valine uusiutuvan energian tavoitteen saavuttamiseksi vuoteen 2020 mennessa.



RES-direktiivin 13 artiklan 4 kohdan ensimmadisen alakohdan mukaan jasenvaltioiden on rakennus-
sdédnnoksissadn ja -maarayksissaan otettava kayttoon asianmukaiset toimenpiteet, joilla lisataan kai-
kentyyppisen uusiutuvista lahteistd perdisin olevan energian osuutta rakennusalalla. Artiklan kolmas
alakohta koskee uusiutuvan energian vahimmaistasoa rakennuksissa. Sen mukaan jasenvaltioiden
on 31 paivaan joulukuuta 2014 mennessé rakennussdadnnoksissaan ja -madrayksissaan tai muulla
tavoin vastaavin vaikutuksin tarvittaessa edellytettava uusiutuvista lahteista peréisin olevan ener-
gian vdhimmaistasoa uusissa ja perusteellisesti kunnostettavissa olemassa olevissa rakennuksissa.
Jasenvaltioiden on sallittava mainittujen vahimmaistasojen saavuttaminen muun muassa kaukoldm-
molla ja -ja&dhdytykselld, joka tuotetaan kayttaméalla merkittdvad uusiutuvien energialdhteiden maa-
réaa.

Energiatehokkuusdirektiivi

Energiatehokkuudesta annettu direktiivi (2012/27/EU, jaljempana EED) vahvistaa unionissa yhtei-
sen kehyksen energiatehokkuuden edistamista koskeville toimenpiteille.

EED:n 9 artiklassa s&&detédén rakennusten kulutuksen mittaamisesta ja artiklan 1 kohta edellytta,
ettd jasenvaltioiden on varmistettava, etta sahkon, maakaasun, kaukolammityksen, kaukojaahdytyk-
sen ja kotitalouksien lampiman kéayttéveden loppukéyttéjille tarjotaan, mikali se on teknisesti mah-
dollista, taloudellisesti jarkevaa ja oikeassa suhteessa mahdollisiin energiansaastdihin, Kilpailuky-
kyisesti hinnoitellut k&yttdjakohtaiset mittarit, jotka kuvaavat tarkasti loppukayttajan todellista ener-
giankulutusta ja antavat tiedot sen todellisesta ajoittumisesta. Tallainen kilpailukykyisesti hinnoi-
teltu mittari on tarjottava aina, kun a) olemassa oleva mittari korvataan, paitsi jos se on teknisesti
mahdotonta tai se ei ole kustannustehokasta, kun otetaan huomioon pitkan aikavélin arvioidut saas-
tdmahdollisuudet; b) kyse on direktiivin 2010/31/EU mukaisesti uuteen rakennukseen tai sellaiseen
rakennukseen, johon suoritetaan laajamittaisia korjauksia, sijoitettavasta uudesta liittymasta.

EED:n 14 artiklan 2 kohta edellytt&& jasenvaltioiden ottavan kayttoon politiikkoja, joilla rohkaistaan
tehokkaiden lammitys- ja jadhdytysjérjestelmien ja varsinkin tehokasta yhteistuotantoa kéyttavien
jarjestelmien hyodyntdmismahdollisuuksien huomioon ottamista paikallisella ja alueellisella tasolla.
Myos paikallisten ja alueellisten lammdontuotantomarkkinoiden kehittdmismahdollisuudet on otet-
tava huomioon.

2 Asetusehdotus

2.1 Saadosperusta

Ehdotetun asetuksen pykalat perustuvat maankéaytto- ja rakennuslain (132/1999) 117 c 8:n valtuus-
sdannokseen seka liséksi 3, 8, 19 ja 24 §:t osaksi mainitun lain 117 d 8:n valtuussaannokseen, 3 §
osaksi mainitun lain 117 f 8:n valtuussdannokseen, 3, 8, 10, 19, 25, 26 ja 27 §:t osaksi mainitun lain
117 g 8:n valtuussaannokseen, 3 § osaksi mainitun lain 117 i 8:n valtuussaannokseen seké 26 ja 27
8:t osaksi mainitun lain 150 f 8:n valtuussédannokseen.

2.2 Yksityiskohtaiset perustelut

1 luku

Yleista



1 8. Soveltamisala. Asetus koskisi siséilmaston yllapitdmiseen energiaa kdyttavan, katetusta seinal-
lisesta rakenteesta koostuvan uuden rakennuksen suunnittelua ja rakentamista. Asetus koskisi myds
rakennuksen laajennusta ja kerrosalaan laskettavan tilan lisddmistd. Asetus koskisi kerrosalaltaan
alle 50 neliometrin kokoisen rakennuksen laajennusta vain silta osin kuin rakennus laajennuksineen
ylittad 50 neliometrié.

Soveltamisalasta on lain tasolla yleisemmin sdadetty maankaytto- ja rakennuslaissa. Asetuksessa
annetaan rakennuksen laajennusta ja kerrosalaan laskettavan tilan lisdédmisestd koskien eréilté osin
uuden rakennuksen vaatimuksia lievempié vaatimuksia. Kerrosalaltaan alle 50 neliometrin kokoisia
rakennuksia asetus ei koskisi. Jos rakennusta laajentaa siten, ettd sen kerrosala kasvaa yli 50 ne-
libmetrid, asetus koskisi rakennusta sen 50 neliometria ylittavélta osalta.

Maankaytto- ja rakennuslain muutos (1151/2016), joka koski l&dhes nollaenergiarakentamista, tuli
voimaan 1 paivana tammikuuta 2017. Lakiin lisattiin 1ahes nollaenergiarakennuksen maaritelméa
lain 115 8:&n ja rakentamisen energiatehokkuuden olennaisiin teknisiin vaatimuksiin 117 g 8:&n li-
séttiin vaatimus uuden rakennuksen rakentamisesta lahes nollaenergiarakennukseksi.

Lain 117 g 8§:n mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvén on huolehdittava, ettd rakennus sen kaytto-
tarkoituksen edellyttdmalla tavalla suunnitellaan ja rakennetaan siten, etta energiaa ja luonnonvaroja
kuluu saéstelidésti. Energiatehokkuuden vahimmaisvaatimusten tayttyminen on osoitettava laskel-
milla. Energiatehokkuutta méaritettdessa eri energiamaarat on muunnettava yhteenlaskettavaan
muotoon energiamuotojen kertoimien avulla. Kunkin energiamuodon kerroin on annettava arvioi-
malla jalostamattoman luonnonenergian kulutusta, uusiutuvan energian k&yton edistamista seka
lammitystapaa energiantuotannon yleisen tehokkuuden kannalta. Rakennuksessa kaytettavien ra-
kennustuotteiden ja taloteknisten jarjestelmien seka niiden s&&to- ja mittausjarjestelmien on oltava
sellaisia, ettd energiankulutus ja tehontarve rakennusta ja sen jarjestelmia kayttotarkoituksensa mu-
kaisesti kdytettdessa jaa vahaiseksi ja ettd energiankulutusta voidaan seurata. Lain 117 g §:n toisen
momentin mukaan edell& mainittuja vaatimuksia ei kuitenkaan sovelleta:

1) rakennukseen, jonka kerrosala on alle 50 neliometrig;

2) loma-asumiseen tarkoitettuun asuinrakennukseen, joka on tarkoitettu kéytettavaksi vdhemman
kuin neljan kuukauden ajan vuodessa;

3) madréajan paikallaan pysytettavaan tai tilapaiseen rakennukseen, jonka kayttdaika on enintaan
kaksi vuotta;

4) teollisuus- ja korjaamorakennukseen;

5) muuhun kuin asuinkayttdon tarkoitettuun maatilarakennukseen, jossa energiantarve on vahdinen
tai jota kdytetaan alalla, jota koskee kansallinen alakohtainen energiatehokkuussopimus;

6) rakennukseen, jota kdytetddn hartauden harjoittamiseen ja uskonnolliseen toimintaan;

7) rakennukseen, jota suojellaan rakennusperinndn suojelemisesta annetun lain (498/2010), kaa-
vassa annetun suojelumaarayksen tai maailman kulttuuri- ja luonnonperinnén suojelemisesta tehdyn
yleissopimuksen (SopS 19/1987) mukaiseen maailmanperintdluetteloon hyvéksymisen nojalla
osana maaréattyd ympéristoa tai sen erityisten arkkitehtonisten tai historiallisten ansioiden vuoksi
silt& osin, kuin sen luonne tai ulkon&dkd muuttuisi energiatehokkuutta koskevien vahimmaisvaati-
musten noudattamisen vuoksi tavalla, jota ei voida hyvaksya.

Maankéaytto- ja rakennuslain muutos (812/2017), joka koski rakennusta, kerrosalaa ja rakennuksen
edellytyksid asemakaava-alueella koskevia sd&nnoksid, tuli voimaan 6 pdivana joulukuuta 2017.
Lain 113 8:n mukaan rakennukseen tehtavaan laajennukseen ja kerrosalaan laskettavan tilan lis&é-
miseen sovelletaan, mitd uuden rakennuksen rakentamisesta saadetaan, ellei 117 a—117 g 8:ssa tar-
koitetuista olennaisista teknisisté vaatimuksista muuta johdu.



2 8. Maaritelmat. Asetuksessa tarkoitettaisiin:

1) ilmanvaihdon lammityksen tarvitsemalla lampomaaralla sita lampoméaéaraa, joka tarvitaan ilman-
vaihdon ilmavirran lammittamiseksi ulkoilman l&mpétilasta huonelampdtilaan;

2) ilmanvaihdon lammitysenergian nettotarpeella lammitysenergian tarvetta, joka muodostuu ilman
lammittamisesta lammontalteenoton jalkeen tuloilman lampéotilaan ja mahdollisesta lammittami-
sesté ennen lammontalteenottoa;

3) ilmanvaihdon poistoilman lammontalteenoton vuosihyotysuhteella lammaontalteenottolaitteistolla
talteenotettavan ja hyddynnettavan lampémaaran suhdetta ilmanvaihdon lammityksen tarvitsemaan
lampomaaraan vuodessa, kun lammdontalteenottoa ei ole;

4) ilmanvaihtojarjestelman ominaissahkoéteholla (kW/(m/s)) rakennuksen koko ilmanvaihtojarjes-
telmén kaikkien puhaltimien ja niihin liittyvien taajuusmuuttajien ja muiden tehonsaatolaitteiden
yhteenlaskettua sahkdverkosta ottamaa sédhkotehoa jaettuna ilmanvaihtojérjestelmén suunnitellun
kayttoajan ulospuhallusilmavirralla tai ulkoilmavirralla sen mukaisesti kumpi ndista on suurempi;
5) ilmanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutuksella puhaltimien ja mahdollisten apulaitteiden
séhkonkulutusta;

6) ilmanvuotoluvulla gso (m*/(h m?)) rakennuksen vaipan keskimaaraista vuotoilmavirtaa tunnissa
50 Pa:n paine-erolla rakennuksen kokonaissisdmittojen mukaan laskettua rakennuksen vaipan pinta-
alaa kohden;

7) jaahdytettavalla kylmalla tilalla sellaista tilaa, jossa jaahdytys- ja mahdollisen lammitysjarjestel-
méan avulla ymparivuotisesti yllapidetaan kayttdtarkoituksen mukaista alle 17 celsiusastetta lamp0oti-
lag;

8) jaahdytysjarjestelméan energiankulutuksella jaahdytysenergian tuoton energiankulutusta ja apu-
laitteiden s&hkonkulututusta;

9) kaukolammolla jakeluverkon kautta asiakkaana olevalle kiinteistdlle toimitettua lamp04;

10) kylmasillalla rakenteiden lujuus- tai liitossyisté johtuvaa rakennusosan pienen osan lammonla-
paisykertoimen heikentymistd;

11) lammitetyll4 nettoalalla Anetio (M?) limmitettyjen kerrostasoalojen summaa kerrostasoja ympé-
roivien ulkoseinien sisapintojen mukaan laskettuna;

12) lammittamattomalla tilalla sellaista tilaa, jota ei ole tarkoitettu lammityskaudella jatkuvaan
oleskeluun ja jota ei suunnitella lammitettavaksi;

13) lammitysenergian nettotarpeella rakennuksen tilojen, ilmanvaihdon ja lampiman kéyttoveden
lammitysenergioiden yhteenlaskettua nettotarvetta;

14) lammitysjarjestelméan energiankulutuksella tilojen, ilmanvaihdon ja lampiman kéayttéveden lam-
mityksen energiankulutusta;

15) lammonlapaisykertoimella lampdvirran tiheyttd, joka jatkuvuustilassa lapéisee rakennusosan,
kun lampatilaero rakennusosan eri puolilla olevien ilmatilojen vélilla on yksikdn suuruinen, ja
jonka tunnuksena kaytetaan U:ta ja yksikkona W/(m?K);

16) lampimall tilalla sellaista rakennuksen tilaa, jonka huonelampdtila on +17 celsiusastetta tai
korkeampi;

17) lampiman kayttéveden lammitysenergian nettotarpeella lammitysenergian tarvetta, joka kuluu
lampiman kayttoveden lammittdmiseen kylmén veden lampdtilasta lampiman veden lampdétilaan;
18) massiivipuurakennuksella rakennusta, jossa ulkoseinien paasiallinen rakennusmateriaali on
massiivipuurakenne, jonka keskimaaréinen rakennepaksuus on véhintdan 180 mm;

19) puolilampimalla tilalla sellaista tilaa, joka ei ole tarkoitettu jatkuvaan oleskeluun pelkéstéan
normaalia sisdvaatetusta kayttden ja jonka lampdétila lammityskaudella on keskim@arin vahintaan +5
celsiusastetta mutta alle +17 celsiusastetta;



20) rakennuksen laskennallisella ostoenergiankulutuksella rakennuksen vakioituun kayttéon perus-
tuvaa energiankulutusta, joka lasketaan hankittavaksi rakennukseen sahkdnjakeluverkosta, kauko-
lampoverkosta, kaukojadhdytysverkosta tai uusiutuvan tai fossiilisen polttoaineen siséltdména ener-
giana;

21) rakennuksen vaipalla niit4 rakennusosia, jotka erottavat lampiman, puolilampiman, erityisen
lampiman tai jadhdytettdvan kylman tilan ulkoilmasta, maaperasta tai lammittaméattomaésté tilasta;
22) rakennuksen vertailulampohaviolla rakennuksen vaipan, vuotoilman ja ilmanvaihdon vertai-
luarvoilla laskettua laskennallista lampohéaviota;

23) siirtokelpoisella rakennuksella valiaikaiseen kéayttoon tarkoitettua, liikuteltavaa rakennusta;

24) suunnitteluratkaisulla rakennuksen toteutettavaksi aiottua suunnitelmaa;

25) uusiutuvalla polttoaineella puuta ja puupohjaista sekd muuta biopolttoainetta, ei kuitenkaan tur-
vetta;

26) tarpeen mukaisella ilmanvaihdolla jérjestelmé&g, jolla ilmavirtoja voidaan ohjata kuormituksen
tai ilman laadun mukaan kayttotilannetta vastaavasti;

27) ymparistdssa olevasta energiasta otetulla energialla rakennukseen kuuluvalla laitteistolla pai-
kan paéalla tai rakennuksen lahella auringosta, tuulesta, maasta, ilmasta tai vedesta tuotettua lampo-
tai sdhkoenergiaa.

3 8. Rakennuksen energiatehokkuuden vahimmaisvaatimukset. Pyké&ldn mukaan paasuunnittelijan,
erityissuunnittelijan ja rakennussuunnittelijan olisi tehtaviensd mukaisesti huolehdittava uuden ra-
kennuksen suunnittelusta siten, ettd se kayttotarkoituksensa mukaisesti on:

1) energiatehokkuudeltaan joko laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvun (E-luvun) tai ra-
kenteellisen energiatehokkuuden mukainen;

2) on rakennuksen lampdhavidltaan vahaiselle energiantarpeelle edellytykset luova;

3) on energiatehokas laskennalliselta kesdajan huonelampdtilaltaan, energiank&ytén mittaamisel-
taan, lammon ja sahkon tehon tarpeeltaan seka kaytettdessa koneellista ilmanvaihtojarjestelmaé
myaos ilmanvaihtojarjestelméan ominaissahkéteholtaan.

Pykaldan on koottu rakennuksen energiatehokkuuden vahimmaisvaatimukset. Niista huolehtiminen
velvoitetaan kaikille suunnittelijoille tehtaviensd mukaisesti. Tall4 korostetaan, ettd rakennuksen
sisailmaston laatu on suunnittelijoiden yhteistyon tulos.

2 luku
Energiatehokkuus

4 8. Laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvun vaatimustasot kayttotarkoitusluokittain. Py-
k&lan ensimmaisessa momentissa annettaisiin laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvun vaa-
timustasot kayttotarkoitusluokittain. Laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvusta kéaytettai-
siin termid E-luku, jonka yksikkona kaytetaan kWhe/(m? a). E-luku on energiamuotojen kertoimilla
painotettu rakennuksen laskennallinen ostoenergiankulutus rakennuksen lammitettya nettoalaa koh-
den vuodessa. Energiamuotojen kertoimilla tarkoitetaan maankaytto- ja rakennuslain nojalla annet-
tuja rakennuksissa kéytettavien energiamuotojen kertoimien lukuarvoja. L&mmitetyll& nettoalalla
tarkoitetaan lammitettyjen kerrostasoalojen summaa kerrostasoja ympérdivien ulkoseinien sisapin-
tojen mukaan laskettuna Rakennuksen kayttotarkoitusluokan mukaisesti laskettu E-luku ei saisi ylit-
tad seuraavia raja-arvoja:



Kayttotarkoitusluokka E-luvun raja-arvo
kKWhe/(m? a)

Luokka 1) Pienet asuinrakennukset:

a) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva raken-
nus, joiden 200-0,6 Anetto
lammitetty nettoala (Anetto) on 50-150 m?

b) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva raken-

nus, joiden 116-0,04 Anetto
lammitetty nettoala (Aneto) ON enemman kuin 150 m?

kuitenkin enintdan 600 m? 92

c) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva raken- 105

nus, joiden

lammitetty nettoala (Aneto) 0N enemman kuin 600 m?
d) Rivitalo ja asuinkerrostalo, jossa on asuinkerroksia
enintddn kahdessa kerroksessa

Luokka 2) Asuinkerrostalo, jossa on asuinkerroksia 90
vahintddn kolmessa kerroksessa
Luokka 3) Toimistorakennus, terveyskeskus 100

Luokka 4) Liikerakennus, tavaratalo, kauppakeskus,
myymaléarakennus lukuun ottamatta paivittdistavara-
kaupan alle

2000 m? yksikko4, myymalahalli, teatteri, ooppera-,
konsertti- ja kongressitalo, elokuvateatteri, kirjasto, ar- | 135
Kisto,

museo, taidegalleria, ndyttelyhalli

Luokka 5) Majoitusliikerakennus, hotelli, asuntola,

palvelutalo, 160
vanhainkoti, hoitolaitos

Luokka 6) Opetusrakennus ja paivakoti 100

Luokka 7) Liikuntahalli lukuun ottamatta uimahallia

ja jaahallia 100

Luokka 8) Sairaala 320

Luokka 9) Muu rakennus, varastorakennus, liikenteen

rakennus,

uimahalli, jaéhalli, péivittaistavarakaupan alle ei raja-arvoa

2000 m? yksikko, siirtokelpoinen rakennus

Pyké&lan toisen momentin mukaan kéyttotarkoitusluokan 6 rakennuksessa (opetusrakennus ja péivéa-
koti), jonka lammitetty nettoala on enintddn 1 000 nelidmetrid, voitaisiin edelld 1 momentissa esi-
tetty E-luvun raja-arvo ylittaa 5 kWhe/(m? a). Téll4 otettaisiin huomioon pienet koulu- ja paivakoti-
rakennukset, joiden energiankulutus muodostuu isommaksi johtuen siitg, ettd niissa ulkovaippaa on
enemmaén suhteesta tilavuuteen kuin isommissa rakennuksissa.

Pyké&lan kolmannen momentin mukaan massiivipuurakennuksessa voitaisiin edelld 1 ja 2 momen-
tissa esitetyt E-luvun raja-arvot ylittaa kayttotarkoitusluokan 1a rakennuksessa 20 prosentilla, 1b—
rakennuksessa 15 prosentilla ja muussa kayttoétarkoitusluokan 1d—8 rakennuksessa 10 prosentilla.
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Pykald kolmas vastaisi voimassa olevan asetuksen maarayksessé 2.1.4 olevaa hirsitaloa koskevaa
sdénnosta laajennettuna. Saannos laajennettaisiin koskemaan kaikkia massiivipuurakennuksia ei
vain hirsitaloa.

Pykalan kolmannella momentilla otettaisiin huomioon massiivipuurakennuksen ympéristomyontei-
set ominaisuudet ja toteutettaisiin hallitusohjelman kirjauksia. Momentin sdé&nnokset ottaisivat huo-
mioon massiivipuun ominaisuudet luonnonvarojen kestavan kéyton ja erityisesti ympéristoystaval-
listen raaka-aineiden ja uusiutuvien materiaalien kayton varmistavasta nakokulmasta. Energiatehok-
kaiden rakennusten k&ytto vaatii vain vahan kayttoenergiaa, mutta rakennusten valmistamiseen,
huoltamiseen ja purkamiseen voi kulua aiempaa enemman ns. sitoutunutta energiaa.

Massiivipuurakennukseen on varastoitunut sekd ilmakehan hiiltd ettd uusiutuvaa bioenergiaa, joka
voidaan hyddyntéaa rakennuksen kierratyksen jalkeen, jos puu poltetaan energiaksi. Suomalaisen
massiivipuisen pientalon runkoon varastoituu 52-64 % enemman bioenergiaa kuin tavanomaisessa
puurunkoisessa pientalossa (Ruuska & Hékkinen 2013: Hirsitalon ymparistovaikutusten elinkaari-
laskenta. VTT: Espoo.).

Mandaattien perusteena kédytettavan EU:n rakennustuoteasetuksen (EU) 305/2011 Liitteen | Raken-
nuskohteen perusvaatimukset kohdassa 7 ”luonnonvarojen kestava kayttd”, edellytetdin, ettd raken-
nuskohde on suunniteltava, rakennettava ja korjattava siten, ettd luonnonvaroja kdytetaan kestavasti
ja ettd varmistetaan erityisesti ymparistoystavallisten raaka-aineiden ja uusiomateriaalien kaytto ra-
kennuskohteessa. Suomen massiivipuurakentamista mahdollistavilla sdannoksilla pyrittéisiin varau-
tumaan luonnonvarojen kestavaan kayttoon.

Luonnonvarojen kestavan kéyton nakokulmasta massiivipuurakentamisen tarked erityispiirre on
eloperéinen hiilivarasto. Momentin sddnnoksilld pyrittéisiin tukemaan sitg, ettd rakennuskantaan
voidaan muodostaa kestavésti kasvava hiilinielu. Kaytettavissa olevista teollisista rakennusmateri-
aaleista puu on ainoita, jonka avulla rakennuskannan hiilinielua voidaan kasvattaa.

EU:n strategiat viitoittavat tietd biopohjaisten tuotteiden, kuten massiivipuun, huomioonottamiseen.
EU:n biotalousstrategian mukaan unionista on tultava "véhahiilinen yhteiskunta, jossa resurssite-
hokkaat teollisuudenalat, biopohjaiset tuotteet ja bioenergia myotavaikuttavat vihredan kasvuun ja
kilpailukykyyn". Jotta tdmé toteutuisi, ”jdsenvaltioiden on myotivaikutettava biotalouden sektorien
kilpailukykyyn pitkalla aikavélilla ottamalla resurssitehokkuuden parantamiseksi kaytt6on kannusti-
mia ja molemminpuolisen oppimisen mekanismeja.” Massiivipuurakentamisen energiatehokkuus-
vaatimusten asettaminen kustannusoptimaaliselle tasolle toteuttaisivat naita tavoitteita.

Pyké&lan neljannen momentin mukaan kéyttotarkoitusluokan 1d rakennuksessa voitaisiin 1 ja 3 mo-
mentissa esitetty E-luvun raja-arvo ylittaa 5 kWhg/(m? a), kun rakennus on kytketty lammitysjarjes-
telmaéan, jossa lampo johdetaan rakennuksen ulkopuolisilla lampoputkilla yhteisesta lammaonsiirti-
mesta tai lammontuottolaitteesta kolmeen tai useampaan rakennukseen. Saannoksell& otettaisiin
huomioon rivitalojen ja enintd&n kahden asuinkerroksen kerrostalojen yhteisesta lammonsiirtimesta
johdettavien lampo6putkien energiahévio verrattuna tilanteeseen, etté jokaisessa rakennuksessa olisi
oma lammonsiirrin. Rakennuksen ulkopuolisten lampdputkien energiahukka on merkittava, joten
lampdputkien hyva eristystaso on tarkeaa.

Pykalan viidennen momentin mukaan kéyttétarkoitusluokan 9 mukaisen rakennuksen E-luku on las-
kettava. Laskennassa on kaytettdva suunnitteluarvoja. Pykalan ensimmaéisessa momentissa kaytto-
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tarkoitusluokalle 9 ei ole asetettu vaatimusta. Kayttotarkoitusluokkaan kuulu hyvin erilaisia raken-
nuksia, joten raja-arvon asettaminen kustannusoptimaalisesti ei olisi mahdollista. Suunnitteluarvoja
kayttden E-luvun laskeminen ohjaisi rakennuksen energiatehokkuuden suunnittelua.

Pykalan kuudennen momentin mukaan E-luvulle asetettua raja-arvo ei sovellettaisi:

1) asunnon rakentamiseen asuinkerrostalon ullakolle;

2) kayttotarkoitusluokan 1 mukaisen rakennuksen laajennukseen eika kerrosalaan laskettavan tilan
lisddmiseen;

3) sellaiseen muun kayttotarkoitusluokan mukaisen rakennuksen laajennukseen tai kerrosalaan las-
kettavan tilan lisdédmiseen, missa ilmanvaihdon tai lammityksen jarjestimisessé voi kayttaa ole-
massa olevaa ilmanvaihto- tai lammitysjarjestelmaa;

4) loma-asumiseen suunniteltavaan pientaloon.

Pykalassa annetaan siis poikkeus E-luvusta mutta ei muista séannoksistéd. Muita jaljempéané olevia
saannoksia kuten esimerkiksi rakennuksen vaipan lampohaviota sovellettaisiin mainittuihin kohtei-
siin.

5 8. Eri kayttotarkoitusluokkiin kuuluvat rakennuksen osat. Pykalan mukaan rakennuksen eri kéayt-
totarkoitusluokkiin kuuluviin osiin on sovellettava kunkin osan mukaisia E-luvun raja-arvoja. Jos
rakennuksen osan lammitetty nettoala on alle 10 prosenttia koko rakennuksen lammitetysta netto-
alasta tai rakennuksen osan lammitetty nettoala on alle 50 neliémetrid, rakennuksen osa voidaan las-
kea pinta-alaltaan suurimpaan kayttotarkoitusluokkaan kuuluvaksi.

Pykala vastaisi voimassa olevan asetuksen mééardysté 2.1.5 tdydennettyna 50 neliometrin laskennan
raja-arvolla ja tdismennetyllda sanamuodolla. Pykalan toisen lauseen tarkoituksena on yksinkertaistaa
laskentaa pinta-alaltaan pienten poikkeavien kéyttotarkoitusluokkien osalta

6 8. Rakennuksen laskennallinen ostoenergiankulutus. Vakioituun kayttéon perustuva rakennuksen
laskennallinen ostoenergiankulutus koostuu lammitys-, ilmanvaihto- ja jaahdytysjarjestelmien seké
jarjestelmien apulaitteiden, kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiamuodoittain eritellysta energi-
ankulutuksesta, josta on vahennetty rakennukseen kuuluvalla laitteistolla ymparist0sta olevasta
energiasta otettu energia silta osin, kuin se on kaytetty rakennuksessa siind tapahtuvan vakioituun
kayttoon perustuvan energiankulutuksen kattamiseen.

Pykala vastaa voimassa olevan asetuksen madrayksen 1.3.1 méaaritelmaa 28 tdsmennettynd. Pykélan
sddnnoksessa selvennetaan, etta pykalassa tarkoitettu ostoenergiankulutus on laskennallinen ja vaki-
oituun kayttdon perustuva eika tosiallisesti ostettu energia. ”Omavarausenergia” kisite on korvattu
tasmallisemmalld kuvauksella ”ympéristostd olevasta energiasta otettu energia”. Asetuksen 2 8:n
madritelman 27 mukaan ymparistdssa olevasta energiasta otetulla energialla tarkoitetaan raken-
nukseen kuuluvalla laitteistolla paikan péélla tai rakennuksen lahelld auringosta, tuulesta, maasta,
ilmasta tai vedesté tuotettua lampo- tai séhkdenergiaa. Maaritelmén mukaan laitteiston pitaa kuulua
rakennukseen, mutta laitteiston ei tarvitse olla kiinni rakennuksessa tai olla kiinteistolla. Pykala
mahdollistaisi ja olisi avoin erilaisten uusiutuvan energian tuotantojarjestelyjen kehittymiselle. Ta-
voitteena on, ettd uusiutuvan energian laitteistojen hyodyntdminen voitaisiin tehdd mahdollisimman
tehokkaasti. Esimerkiksi aurinkopaneelin ei tarvitsisi olla rakennuksen omalla katolla epaedulliseen
suuntaan, vaan se voitaisiin sijoittaa muualle aurinkoenergian kannalta optimaaliseen suuntaan ja
saada siité taysi hyoty. Tdma mahdollistaisi myos kaupungin keskustaan rakennettaville rakennuk-
sille mahdollisuuden hyodyntaa aurinkopaneeleita tehokkaasti.
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Pykalan toisen momentin mukaan rakennukseen kuuluvalla laitteistolla ymparistossé olevasta ener-
giasta otetun energian hyodyntaminen on laskettava kuukausittain tai sitd lyhyempina ajanjaksoina.
Pykalan sadnnos tarkoittaa sitd, ettd tuotannon ja kulutuksen osuminen samaan ajankohtaan on tar-
kasteltava enintdan kuukauden aikajanteelld. Esimerkiksi kesédkuussa aurinkopaneeleilla tuotettua
séhkoa ei voi hyodyntaa helmikuun kulutukseen. Rakennuksessa hyddyntamaton ja mahdollisesti
esimerkiksi séhkoverkkoon vietdva energia ei pienenné E-lukua.

7 8. E-luvun laskeminen. Pyk&alan ensimmaisessa momentissa annettaisiin E-luvun laskennan kaava.
Kaavalla eri energiamuodot yhteismitallistettaisiin yhdeksi laskennalliseksi energiatehokkuuden
vertailuluvuksi.

Pykalén toisen momentin mukaan energiamuotojen kertoimien lukuarvoina kéytettéisiin maan-
kaytto- ja rakennuslain nojalla saddettyja lukuarvoja. Rakennuksissa kéytettavien energiamuotojen
kertoimien lukuarvoista annetussa valtioneuvoston asetuksessa (788/2017) energiamuodon kertoi-
mien lukuarvot ovat sdhko 1,20, kaukolamp6 0,50, kaukojadhdytys 0,28, fossiiliset polttoaineet
1,00 ja rakennuksissa kéytettavat uusiutuvat polttonaineet 0,50. Asetus tulee sovellettavaksi 1 péi-
vand tammikuuta 2018.

8 8. Vaatimukset laskentamenetelmélle. Pykalan ensimmaisen momentin mukaan laskenta olisi teh-
tava laskentamenetelmalld, joka ottaa huomioon vahintaén seuraavat tekijat:

a) rakennusosien ja niiden liitosten lamp&ominaisuudet, rakennuksen ilmanpitavyys, ilmanvaihdon
ilmavirta;

b) sisdilman lampdtila;

c) lampimén kayttdveden tarve;

d) ilmanvaihdon lammaontalteenotto;

e) lampokuormat henkil6ista, valaistuksesta, sahkolaitteista, lampimasta kayttovedesta ja aurin-
gosta;

f) tilojen ja ilmanvaihdon lammitysjarjestelman 1amp0o- ja sdéhkodenergian tarve;

g) kéayttoveden lammitysjarjestelmén lampo- ja sahkdenergian tarve;

h) ilmanvaihtojarjestelman sdhkoéenergiantarve;

i) kuluttajalaitteiden ja valaistuksen sahkoenergiantarve.

Ja silloin, kun rakennukseen suunnitellaan aurinkoker&in, aurinkopaneeli tai jateveden l&ammaontal-
teenotto:

j) aurinkokerdimen lammontuotto ja sen hyddyntaminen rakennuksessa;

k) aurinkopaneelin sahkontuotto ja sen hyddyntdminen rakennuksessa;

1) jateveden lammdntalteenotto ja sen hyddyntdminen rakennuksessa.

Pyké&lan toisen momentin mukaan rakennuksen laskennallinen ostoenergiakulutus voitaisiin laskea
kuukausitason laskentamenetelmalld rakennukselle, jonka sisdailman lampdtilan hallinta ei edellyta
jadhdytysté tai jadhdytysta edellytetdén vain tiloissa, joiden lammitetty nettoala on alle 10 prosenttia
rakennuksen lammitetysté nettoalasta tai joiden lammitetty nettoala on alle 50 neliémetria. Jos esi-
merkiksi rakennuksessa on pieni yksittdinen jadhdytetty tila, voidaan laskenta tehd& kuukausitason
laskentamenetelmalla ja laskea se kuuluvaksi muuhun tilaan edelld 5 §:n mukaan.

Pykalan kolmannen momentin mukaan, jos rakennuksen siséilman lampétilan hallinta edellyttaa
jaahdytystd, rakennuksen laskennallinen ostoenergiankulutus olisi laskettava laskentamenetelmaélld,
joka 1 momentissa mainittujen tekijoiden liséksi ottaisi huomioon jadhdytysjarjestelman lampo- ja
séhkdenergiantarpeen ja jonka lammaonsiirron laskenta ottaisi huomioon rakenteiden ldammonva-
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rausominaisuuden ajasta riippuvaisena enintddn tunnin aika-askeleella (dynaaminen laskentamene-
telm&). Kolmannessa momentissa tarkoitettaisiin rakennuksen simulointiohjelmaa, johon voidaan
rakennus mallintaa yksityiskohtaisesti ja tutkia sen toimintaa muuttuvissa olosuhteissa lyhyell&a
aika-askeleella.

9 8. Saatiedot. Pykalan mukaan E-luku olisi laskettava liitteen 1 s&advyohykkeen | séatietojen mu-
kaisesti. Energiatehokkuuden kelpoisuuden osoittaminen koko Suomessa tehtaisiin séavyohykkeen
1 eli Helsinki-Vantaan séatiedoilla. Pykéla ei sisalla muutoksia nykytilaan. Suuri osa rakentamisesta
keskittyy myos saavyohykkeelle 1. Rakentamisen teollistamisen, vakioitujen tuoteratkaisujen ja
niista syntyvan kustannustehokkuuden kannalta olisi perusteltua vaatia samaa rakennusteknista ta-
soa vaatimustasona koko maassa. Pohjoisen kylmempiin s&d&oloihin ei tarvitsisi energiaméaaraysten
velvoittamana rakentaa energiatehokkaammin. Energiaméérayksia paremmin on aina sallittua ra-
kentaa.

Sadvyohykkeen 1 testivuoden séatiedot ja lammityskauden mitoittavat ulkoilman lampdatilat esite-
taan liitteessd 1. Saatiedot ovat samat kuin voimassa olevassa asetuksessa. Rakennusten lammitys-
ja jaahdytysenergiankulutuksen laskentaa varten kehitettiin vuonna 2011 limatieteenlaitoksen veté-
maéssa tutkimuksessa nykyista ilmastoa vastaava testivuosi (TRY2012). Siséilmaston ja energianku-
lutuksen tarkasteluja varten Suomi on jaettu neljaén lampotilavyohykkeeseen, joiden séatiedot pe-
rustuvat lImatieteen laitoksen sddhavaintoasemien mittauksiin vuosina 1980-2009 Vantaalla Hel-
sinki-Vantaan lentoasemalla (lampdtilavyohyke 1), Jokioisissa observatoriolla (Iampdétilavyohyke
1), Jyvéskyléssa lentoasemalla (lampo-tilavyohyke I11) ja Sodankyldssé observatoriolla (Iampétila-
vyohyke 1V). Kahdelle eteldisimmélle vyohykkeelle (I ja I1) kdytetddn samaa Vantaan havaintoai-
neistoon perustuvaa testivuotta, silla erot ndiden kahden alueen keskilampdtiloissa ovat pienid ja
suurempi osa rakennuskannasta sijaitsee vyohykkeen I alueella. Rakennuksen lammitys- ja ilman-
vaihtojdrjestelmien mitoituksessa kéytettaviin mitoittaviin ulkoilman lamp@étiloihin muutoksia ei
tehty ja mitoituksessa kaytetaan edelleen neljaa eri vyohykettd. Testivuoden 2012 (TRY2012) tun-
nittaiset sddaineistot on saatavissa ymparistoministerion (www.ym.fi) ja limatieteenlaitoksen
(www.ilmatieteenlaitos.fi) nettisivuilta.

Testivuoden kunkin kalenterikuukauden sadaineistot valittiin sellaiselta vuodelta, jonka aikana ky-
seisen kuukauden sadolot olivat mahdollisimman I&hell& ilmastollista keskimaéaraistilaa. Kaytan-
ndssa kalenterikuukausien valinta tehtiin tilastollisella menetelmalla tarkastellen lampétilaa, kos-
teutta, auringon séteilya ja tuulen nopeutta. Naita neljaa sédmuuttujaa painotettiin sen mukaan,
kuinka paljon ne vaikuttavat Suomessa rakennusten lammitys- ja jadhdytystarpeeseen. Tyypilliselle
uudelle pientalolle ja toimistorakennukselle tehdyt simuloinnit osoittivat, ettd lammitys- ja jaédhdy-
tystarpeen kannalta tarkein saédmuuttuja on ulkoilman lampétila, mutta kesélla auringon séteilyn
vaikutus on suunnilleen yht& suuri. Tutkimuksessa arvioitiin myds ilmastonmuutoksen vaikutuksia.
IImastomallien tulosten pohjalta laadittiin tilastollisilta ominaisuuksiltaan vuosien 2030, 2050 ja
2100 arvioitua ilmastoa vastaavat tulevaisuuden testivuosien sdéaineistot. Vuoden 2030 tienoilla
vuoden keskildmpdtilan arvioidaan olevan paikkakunnasta riippuen 1,2-1,5 celsiusastetta korke-
ampi kuin TRY2012:n perusteella. Talvella keskilampdtila nousee noin kaksi astetta ja kesélla va-
jaan asteen. Lampdtilan vaihtelevuus pienenee talvipuolella vuotta noin 10 prosenttia.

10 8. Ulkoilmavirrat ja huonelampdtilat. Pykaldn ensimmaisessd momentissa annettaisiin E-luvun
laskennassa kéytettavat kayttoajan ulkoilmavirrat sek& huoneldmpdétilan lammitys- ja jadhdytysrajan
lampatilat. Ulkoilmavirta tarkoittaisi kuutiodesimetriéd ilmaa sekunnissa lammitettya nettoalaa kohti.
Ensimmainen momentti vastaisi voimassa olevan asetuksen maarayksen 3.2.1 taulukkoa 2, eikd mo-
mentti sisalld asiallisia muutoksia nykytilaan.


http://www.ym.fi/
http://www.ilmatieteenlaitos.fi/
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Pyké&lan toisen momentin mukaan poistoilmavirrat on laskettava ulkoilmavirtaa vastaavilla arvoilla.
Momentti vastaisi voimassa olevan méardayksen 3.2.1 toista momenttia, eika se sisalla asiallisia
muutoksia nykytilaan.

Pykalan kolmas momentti vastaa voimassa olevan asetuksen maaraysta 3.2.2, eiké se sisélla asialli-
sia muutoksia nykytilaan.

Pykalén neljannen momentin mukaan kayttétarkoitusluokan 2 rakennuksessa, jossa asukkaalla on
mahdollisuus ohjata tulo- ja poistoilmavirtoja siten, etta niitd voidaan huoneistokohtaisesti tehostaa
vahintaan 30 prosenttia ja pienentdd vahintadan 40 prosenttia suunnitellun kdyttdajan ilmavirroista,
rakennuksen ulkoilmavirtana voitaisiin kayttaa 0,4 dm®/s neliometrille. Pykala tarkoittaa, etta asuk-
kaan ohjausmahdollisuus on yksi keino parantaa energiatehokkuutta ja E-luvun laskennassa voidaan
kayttad 20 prosenttia pienempéé ilmavirran arvoa kuin pykalan ensimmaisessd momentissa on an-
nettu.

Pykalén viidennessda momentissa esitettaisiin tarpeenmukaisen ilmanvaihdon ohjauksesta saatava
laskennallinen hyoty ja kaksi vaihtoehtoista tapaa sen maarittamiseksi. Tarpeenmukaisella ilman-
vaihdolla varustetussa rakennuksen tilassa, mita ohjataan lasnéoloon tai olosuhdemittaukseen perus-
tuvalla rakennusautomaatiojérjestelmalld, voitaisiin ké&yttada 20 prosenttia pienempéé ulkoilmavirran
arvoa. Tarkempi tapa olisi ilmanvaihtosuunnitelmaan perustuen maarittaa tarpeenmukaisen ilman-
vaihdon suhteellinen vaikutus 1 momentissa esitettyyn ulkoilmavirran arvoon. Molemmat tarkaste-
lut kohdistuvat siis siihen tilaan tai rakennuksen osaan, missa tarpeenmukainen ohjaus on, ei koko
rakennukseen. Ilmanvaihtosuunnitelmaan perustuvassa tarkastelussa voidaan tilan ilmanvaihtoa las-
kennassa pienenté kuitenkin enintaan arvoon 0,35 dm®/s neliometrille rakennuksen kayttdaikana.
Rakennuslupavaiheessa riittavéan pitkalle vietyé ilmanvaihtosuunnitelmaa ei kuitenkaan aina ole
kaytettavissd. Koko rakennuksen ulkoilmavirran arvoa voidaan laskennallisesti pienentdé tarpeen-
mukaisen ilmanvaihdon vaikutusta vastaavalla osuudella ottaen huomioon tarpeenmukaisen ilman-
vaihdon kattaman rakennuksen osan suhde koko rakennuksen pinta-alaan.

11 8. Rakennuksen vakioitu kayttd. Pyké&lan ensimmaisessa momentissa annettaisiin E-luvun lasken-
nassa kaytettava rakennuksen vuorokautinen ja viikoittainen kéyttdaika, keskiméaaréinen valaistuk-
sen, kuluttajalaitteiden ja ihmisten lasn&olon kéyttdaste rakennuksen kéyttdajan aikana seka sisdiset
lampokuormat lammitettyd nettoalaa. Momentti vastaisi voimassa olevan asetuksen maarayksen
3.3.1 taulukkoa 3 muilta kuin valaistuksen osalta. Valaistuksen energiatehokkuus on merkittavasti
parantunut, ja valaistuksesta aiheutunutta sisaista lampokuormaa lammitettya nettoalaa kohden on
pienennetty keskimé&arin 20 prosentilla lukuun ottamatta liikerakennusten kéyttotarkoitusluokkaa 4.

Pykalan toisessa momentissa annettaisiin valaistuksen, kuluttajalaitteiden ja ihmisten aiheuttaman
vuotuisen lampdkuorman kaava. Pykalan toinen momentti vastaa voimassa olevan asetuksen méaa-
raysta 3.3.2, eika se sisélla asiallisia muutoksia nykytilaan.

Pykalan kolmannen momentin mukaan valaistuksen, kuluttajalaitteiden ja ihmisten aiheuttama kuu-
kausittainen lampokuorma olisi mééritettava vuotuisesta lampokuormasta kuukauden paivien luku-
méaran perusteella.

Pykalan neljas momentti antaa vaihtoehdon valaistuksen lampdkuorman laskemiseen ja mahdolli-
suuden parantaa valaistuksen energiatehokkuutta. Momentin mukaan 1 momentissa saadetyn sijasta
valaistuksen lampdkuorman arvona voitaisiin kayttaa valaistussuunnitelman mukaista arvoa, jos va-
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laistussuunnitelmasta voidaan lampokuorma maarittaa tilatyyppikohtaisesti valaistuksen tehotihey-
den ja valaistuksen ohjauksen perusteella. Rakennuksen keskimééardinen valaistuksen lampékuorma
laskettaisiin tilatyyppien pinta-aloilla painotettuna keskiarvona.

Pykélan viidennen momentin mukaan ilmanvaihtojarjestelman kéyntiaika olisi laskettava siten, etté
1 momentin mukaiseen kayttoaikaan lisataan tunti ennen kdyttoajan alkua ja tunti kdyttdajan paatty-
misen jalkeen. Lisdysta ei tehtaisi jatkuvasti kaytettaviin rakennuksiin. Jatkuvasti kaytettavia raken-
nuksia ovat esimerkiksi asuinrakennukset. Momentti vastaa voimassa olevan asetuksen maaraysta
3.3.7, eika se sisélla asiallisia muutoksia nykytilaan.

12 §. Lampiméan kayttoveden vakioitu kayttd. Pykalan ensimmaisessd momentissa annettaisiin 1am-
piman kayttoveden vakioidun kdyton lammitysenergian nettotarve lammitettya nettoalaa kohden
kayttotarkoitusluokittain. Pyk&lan toisen momentin mukaan pientalot sisaltdvassa luokassa 1 olisi
lampiman kayttéveden lammitysenergian nettotarve kuitenkin enintaan 4 200 kWh vuodessa asun-
toa kohden. Pykéaldn ensimmadinen ja toinen momentti vastaavat voimassa olevan asetuksen maa-
rayksen 3.4.1 taulukon 5 lammitysenergian arvoja, eivatka ne sisalla asiallisia muutoksia nykyti-
laan.

Pykalan kolmannen momentin mukaan lampimén kayttéveden lammitysenergian nettotarpeena
voisi laskennassa kayttaa 15 prosenttia edelld mainittuja pienempié arvoja, jos rakennuksen kaytto-
vesiverkosto varustetaan vakiopaineventtiililla tai muulla vastaavalla painetasoa saatavalla teknii-
kalla. Momentti tarkoittaisi, ettd painetasoa saatavalla tekniikalla olisi mahdollista parantaa lasken-
nallista energiatehokkuutta.

Lampiman kayttoveden kuukausittainen lammitysenergian nettotarve olisi méaritettdva lampiman
kayttoveden vuotuisesta nettotarpeesta kuukauden paivien lukumééran perusteella.

13 8. Laskentavyohykkeet. Pyk&lan mukaan yhden kayttotarkoituksen rakennuksen E-luvun lasken-
nassa voitaisiin koko rakennus laskea yhtena laskentavyéhykkeena. Useita eri kayttotarkoituksia
sisaltdvan rakennuksen E-luvun laskennassa rakennus olisi jaettava kédyttotarkoitusta ja kayttdaikoja
vastaaviin laskentavyohykkeisiin. Pykéala vastaa voimassa olevan asetuksen méaaraysta 4.1.3, eiké
sisélla asiallisia muutoksia nykytilaan.

14 §. Erikoistilat ja eraat tekniset jarjestelméat. Pykaldn ensimmaisen momentin mukaan rakennuk-
sessa olevan ravintolan, ammattikeittion, ruokalan, kahvilan, laboratorion tai muuna erikoistilan E-
luvun laskenta olisi tehtédva ndiden osalta rakennuksen tai rakennuksen osan kayttétarkoitusta vas-
taavilla lahtéarvoilla. Momentti tarkoittaisi, etté erikoistiloja ei tarvitsisi ottaa laskennassa erikseen
huomioon.

Pyké&lan toisen momentin mukaan E-luvun laskennassa ei otettaisi huomioon t&ssé asetuksessa erit-
telemattomié teknisia jarjestelmid. Momentti tarkoittaisi, ettd E-luvun laskennassa raja-arvon taytty-
misen osoittamiseksi ei otettaisi huomioon esimerkiksi ammattikeittiot, ulkovalaistus, hissit, liuku-
portaat, sulatuskaapelit.

Pykald vastaa voimassa olevan asetuksen maaraysta 4.1.2, eika sisélla asiallisia muutoksia nykyti-
laan.

15 §. Lammitysenergian nettotarve. Pykalassa méadritettaisiin rakennuksen tilojen, ilmanvaihdon ja
lampiman kayttoveden lammitysenergian nettotarpeen laskenta.
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Pykaléan ensimmaisen momentin mukaan rakennuksen tilojen lammitysenergian nettotarve olisi las-
kettava johtumislampohavioisté, vuotoilman lampohavidista, korvausilman ja tuloilman lampene-
misesta tilassa huonelampétilaan, joista on véhennettavé auringon ja sisédisten lampokuormien vai-
kutus. Rakennukseen tulevan aurinkoenergian laskennassa olisi otettava huomioon rakennuksessa
olevat auringonsuojausratkaisut.

Pykalén toisen momentin mukaan ilmanvaihdon lammitysenergian nettotarve olisi laskettava ilman
lammittamisesta lammontalteenoton jalkeen tuloilman lampétilaan ja mahdollisesta lammittami-
sesté ennen lammontalteenottoa.

Pykaléan kolmannen momentin mukaan lampimén kayttéveden lammitysenergian nettotarve olisi
laskettava 12 §:n mukaan.

16 8. LampoOhavion huomioon ottaminen E-luvun laskennassa. Pykalan ensimmaisen momentin mu-
kaan E-lukua laskettaessa rakennuksen vaipan lampdhavio olisi laskettava rakennuksen vaipan sisé-
mitoilla. Laskennassa olisi otettava huomioon rakenteiden ja niiden liitosten kylmasillat. Rakennuk-
sen vaipan yksittéisia kylmasiltoja ei otettaisi huomioon. Pykélén toisen momentin mukaan lam-
pOhavion laskennassa olisi otettava huomioon maaperan ja ryomintétilan vaikutus lamp6éhavioon.
Pykala vastaa voimassa olevan asetuksen maarayksia 4.3.1 ja 4.3.2, eika pykala sisalla asiallisia
muutoksia nykytilaan.

17 8. Vuotoilmavirran huomioon ottaminen E-luvun laskennassa. Pykalan mukaan E-lukua lasketta-
essa olisi kaytettava rakennuksen vaipan ilmanvuotolukuna suunnitteluarvoa, jos ilmanpitavyys
osoitetaan teollisen talonrakennuksen laadunvarmistusmenettelylla tai tullaan osoittamaan mittaa-
malla. Muutoin laskennassa olisi kaytettdva rakennuksen vaipan ilmanvuotolukuna arvoa 4 m%/(h
m?). Pykalassa annettaisiin vuotoilmavirran laskentakaava. Pykala vastaa voimassa olevan asetuk-
sen madrayksié 2.5.8 ja 4.3.3, eika pykala siséll& asiallisia muutoksia nykytilaan.

18 8. Lammitysjarjestelman energiankayttd. Pykalan ensimmaisen momentin mukaan rakennuksen
lammitysjarjestelman energiankayttoon kuuluisivat tilojen lammityksen, ilmanvaihdon lammityksen
ja lampiman kayttdveden valmistuksen energiankdyttd. Momentti vastaisi voimassa olevan asetuk-
sen maaraysta 4.4.1, eika se sisalla asiallisia muutoksia nykytilaan.

Pykalén toisen momentin mukaan lammitysjarjestelmén energiankulutuksen laskennassa otetaan
huomioon lammaonjaon héaviot rakennuksen sisé- ja ulkopuolella, lAmmaon luovutuksen héviot, 1am-
mitysenergian tuoton haviét ja muunnokset, lampiman kayttdveden siirron ja kiertojohdon haviot
rakennuksen sisé- ja ulkopuolella, varastoinnin haviot sekd lammitysjarjestelméan apulaitteiden sah-
konkulutus. Momentti vastaisi voimassa olevan asetuksen maaraysta 4.4.2 tasmennettyna rakennuk-
sen sisé- ja ulkopuolisilla lammonjaon havidilla ja kiertojohdon havidilla.

Pykaléan kolmannen momentin mukaan, jos rakennus on kytketty lammitysjarjestelmaan, jossa
1ampo johdetaan rakennuksen ulkopuolisilla 1dmpdputkilla yhteisesta lammaonsiirtimesta tai 1am-
montuottolaitteesta useampaan rakennukseen, olisi kyseisten lampoputkien [amp6héavio jaettava ra-
kennusten kesken pinta-alojen suhteessa.

Pykalan neljannen momentin mukaan, jos kayttotarkoitusluokan 2 mukaisen rakennuksen asuinhuo-
neissa on vesikiertoinen lammitys ja markétiloissa séhkoinen lattialammitys, asuinhuoneiston tilo-
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jen lammitysenergian nettotarpeesta voitaisiin laskea kohdistuvan 35 prosenttia markatilojen lattia-
lammitykselle ja 65 prosenttia asuinhuoneiden lammitysjarjestelmalle ellei mérkétilojen sahkoisen
lattialammityksen osuutta tilojen nettotarpeesta lasketa tarkemmin dynaamisella laskentatytkalulla
ottaen huomioon suunnitellut ilmavirrat ja tilojen valiset siirtoilmavirtaukset. Méarkaétilojen sisalam-
potilana on kaytettdva 22 celsiusastetta. Markatilojen sdhkdisen lattialammityksen osuus asuinhuo-
neiston tilojen lammitysenergian nettotarpeesta on kuitenkin enintdan suunnitelmassa esitetyn séh-
koisen lattialammityksen asennustehon ja 8760 tunnin kayttdajan perusteella laskettu osuus. Mo-
mentti vastaa voimassa olevan asetuksen maaraysta 4.4.4 muutettuna. Momentti kohdistuisi vain
kayttotarkoitusluokan 2 mukaisen rakennuksen asuinhuoneisiin ja markatilojen sahkoisen lattialam-
mityksen osuus asuinhuoneiston tilojen lammitysenergian nettotarpeesta on laskettu 35 prosenttiin
50 prosentista. Momentissa on myos tarkennettu markétilojen séhkoisen lattialammityksen osuuden
tarkempaa laskentaa dynaamisella laskentatydkalulla.

Pykalén viidennen momentin mukaan, jos lampiman kéayttéveden kiertojohto sijaitsee rakennuksen
vaipan eristeen ulkopuolella, ei lampiman kayttéveden kierron lasketusta lampohé&vidsta aiheutuisi
rakennuksen tiloihin lampoékuormaa. Jos kiertojohto sijaitsee rakennuksen vaipan eristeessa, olisi
rakennuksen tilojen lampdkuormaan lisattavé 25 prosenttia lampimén kayttoveden kierron laske-
tusta lampohéaviosta. Jos kiertojohto sijaitsee rakennuksen vaipan sisapuolella, olisi rakennuksen ti-
lojen lampdkuormaan lisattava 50 prosenttia lampimén kayttoveden kierron lasketusta lampohéavi-
osta. Jos lampiman kéyttdveden varaaja sijaitsee rakennuksen vaipan sisédpuolella, olisi rakennuksen
tilojen lampokuormaan lisattdva 50 prosenttia varaajan lasketusta lampohaviosta. Momentti vastaisi
voimassa olevan asetuksen maaraysta 3.3.6 tdsmennettyna lampiman kéayttdéveden kiertojohdon eri
sijaintivaihtoehdoilla.

Pykalan kuudennen momentin mukaan lammitysjarjestelmén mahdollisista lampdtilarajoituksista ja
osatehomitoituksesta johtuva lisdlammitysenergia on laskettava mukaan lammitysjérjestelman ener-
giankayttoon. Momentti vastaisi voimassa olevan asetuksen méaaradysta 4.4.5 sanamuodon tarken-
nuksilla.

19 8. Tulisija ja ilmalampépumppu. Pykaldn ensimmaéisen momentin mukaan varaavan tulisijan
asuinhuoneistoon tuottamaksi lammitysenergiaksi voitaisiin laskea enintaan 3 000 kilowattituntia
vuodessa tulisijaa kohden. Momentti vastaa voimassa olevan asetuksen maarayksen 4.4.3 ensim-
maista lausetta muutettuna. Tulisijasta saatava hyoty on tdysin kaytosta riippuvainen. Momentissa
annettaisiin yksinkertainen laskentasaanto. Tehdyn selvityksen perusteella varaavan tulisijan asuin-
huoneistoon tuottama lammitysenergia nostettaisiin enintddn 3000 kilowattituntiin aikaisemmasta
2000 kilowattitunnista.

Pykalan toisen momentin mukaan ilma-ilmaldmpdpumpun asuinhuoneistoon tuottamaksi lammitys-
energiaksi voitaisiin laskea enintdén 3 000 kilowattituntia vuodessa laitetta kohden, ellei laitteen
toimintaa rakennuksessa lasketa tarkemmin dynaamisella laskentamenetelmalla huomioon ottaen
tilojen valiset ilmavirtaukset ja lampétilaerot. lima-ilmaldmpdpumppujen lampdkertoimet ja lammi-
tystoiminto ovat merkittavasti parantuneet lampdpumppuja koskevan ekosuunnitteluasetuksen voi-
maantulon jalkeen. Pyké&lassa annettaisiin voimassa olevan asetuksen maarayksessé 4.4.3 olevaa yk-
sinkertaista laskentasdéntod vastaava yksinkertaistus, mutta nostettaisiin tehtyyn selvitykseen perus-
tuen ilma-ilmaldmp6pumpun asuinhuoneistoon tuottama lammitysenergia enintdan 3 000 kilowatti-
tuntiin.
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20 8. llmanvaihtojarjestelma. Pykalan mukaan rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman ilmavirrat ja
kayntiajat olisi laskettava 10 ja 11 §:n mukaisesti. Koneellisen ilmanvaihtojarjestelmén séhkoener-
giankulutus olisi laskettava ilmavirtojen, ominaissahkotehojen ja kayntiaikojen avulla kaikille ra-
kennuksessa oleville ilmanvaihtokoneille ja huippuimureille. Pykala vastaa voimassa olevan asetuk-
sen méaarayksia 4.5.1 ja 4.5.2, eika se sisélla asiallisia muutoksia nykytilaan.

21 8. Jaahdytysjarjestelma. Pykalan mukaan rakennuksen jadhdytysjarjestelman energiankulutusta
laskettaessa olisi otettava huomioon jadhdytysenergian tuoton energiankulutus ja apulaitteiden sah-
kdenergiankulutus siltd osin kuin sisdlampdtilan hallinta edellyttaa jarjestelmien kayttod. Pykala
vastaa voimassa olevan asetuksen maaraysta 4.6.1 tarkennettuna siten, ettd jaahdytysjarjestelman
energiankulutus lasketaan vain silta osin kuin sisalampatilan hallinta edellyttad jarjestelmien kéyt-
toa.

22 8. Valaistuksen ja kuluttajalaitteiden séhkonkayttd. Pyké&lan mukaan rakennuksessa kéytettavan
valaistuksen ja kuluttajalaitteiden vuotuinen sahkoenergian kulutus olisi laskettava 11 §:n mukai-
sesti niiden lampokuormasta. Valaistuksen ja kuluttajalaitteiden sahkéenergian kulutus olisi saman-
suuruinen kuin niiden l&ampokuorma. Kuukausittainen séhkdenergiankulutus saataisiin laskettua 11
8:s54 esitetyn mukaisesti.

3 luku
Rakennuksen lampohéavio

23 8. Rakennuksen lamp6havion maarittaminen. Pykalan ensimmaisen momentin mukaan raken-
nuksen l[ampohavio olisi rakennuksen vaipan, vuotoilman ja ilmanvaihdon yhteenlaskettu lamp6ha-
vi6. Rakennuksen lampohavio voisi olla enintdén yhta suuri kuin vertailuarvoilla rakennukselle
maaritetty vertailulampdhavid. Rakennuksen lampohavidlle asetettu vaatimus koskisi erikseen ra-
kennuksen lampimié ja puolilampimi& tiloja. Momentti vastaa voimassa olevan asetuksen méarayk-
sid 2.5.1 ja 2.5.2, eika se sisalld asiallisia muutoksia nykytilaan.

Rakennuksen lampdhavididen tasauslaskennalla voidaan osoittaa rakennuksen lampdhavidlle asete-
tun vaatimuksen tayttyminen. Jonkin osatekijan (vaippa, vuotoilma, ilmanvaihto) vertailulampoha-

vitta suurempi lampdhavio edellyttaa vahintadn vastaavaa lampohavion vahentamista toisen osate-

kijan kohdalla. Asetuksessa rakennuksen lampdohavidlle asetettu vaatimus taytetddn, kun tasauslas-

kelmalla osoitetaan, ettd rakennuksen vaipan, vuotoilman ja ilmanvaihdon yhteenlaskettu lampdha-
vi0 on enintdén vertailuratkaisun mukainen.

Pykalan toisessa momentissa annettaisiin rakennuksen lampohéviotd koskevat kolme poikkeusta.
Momentin mukaan sellaista rakennuksen laajennusta tai kerrosalaan laskettavan tilan lisaéamista,
missé ilmanvaihdon ja lammityksen jarjestdmisessé voisi kdyttd4 olemassa olevaa ilmanvaihto- tai
lammitysjarjestelmad, koskevat rakennuksen l&mpohavion osalta vain rakennuksen vaipan lam-
pOhaviolle asetetut vaatimukset. Loma-asumiseen suunniteltavaa pientaloa, joka on tarkoitettu kéy-
tettdvaksi vuodessa vahintaan nelja kuukautta, koskisi rakennuksen lampohévion osalta vain raken-
nuksen vaipan lampohaviolle asetetut vaatimukset. Rakennuksen lampohaviota koskeva vaatimus ei
koskisi ennen heindkuun 1 péivaa 2012 valmistetuista osista koottua siirtokelpoista rakennusta, jota
kaytetdan edelleen samaan kayttotarkoitukseen. Siirtokelpoista rakennusta koskeva poikkeus tar-
koittaisi, ettd ennen mainittua pdivaa valmistettu rakennus voidaan kayttaa elinkaarensa loppuun.
Tama vastaa voimassa olevan asetuksen méaréyksen 1.1.3 kohdassa f esitettyd, eiké se sisélla asial-
lisia muutoksia nykytilaan.
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24 8. Rakennuksen vaipan lampohavid. Pykalan ensimméisen momentin mukaan rakennuksen vai-
pan l&mpohavio olisi laskettava eri rakennusosien pinta-alojen ja lammonlapaisykertoimien perus-
teella momentissa annetulla kaavalla. Momentti vastaa voimassa olevan asetuksen méaraysta 2.5.3,
eiké se sisélla asiallisia muutoksia nykytilaan.

Pykalan toisen momentin mukaan lampiman tai jadhdytettdvan kylmén tilan rakennuksen vaipan
lampohéavion vertailuarvo olisi laskettava kayttdmalla rakennusosien lammaonlapéaisykertoimina mo-
mentissa annettuja vertailuarvoja. Momentti vastaa voimassa olevan asetuksen maarayksen 2.5.4
toisessa momentissa esitettyja vertailuarvoja. Hirsiseinda koskeva vertailuarvo laajennettaisiin kos-
kemaan massiivipuuseinaa.

Pykalan kolmannen momentin mukaan siirtokelpoisen rakennuksen seké puolilampiman tilan ra-
kennuksen vaipan lamp6havion vertailuarvo olisi laskettava kdyttamalla rakennusosien lammonla-
paisykertoimina momentissa annettuja vertailuarvoja. Momentti vastaa voimassa olevan asetuksen
maarayksen 2.5.4 kolmannessa momentissa esitettyja vertailuarvoja. Hirsiseindéd koskeva vertai-
luarvo laajennettaisiin koskemaan massiivipuuseinaa.

Pyké&lan neljannen momentin mukaan loma-asumiseen suunniteltavan pientalon, joka on tarkoitettu
kaytettavaksi vahintaan nelja kuukautta vuodessa, rakennuksen vaipan lampéhavion vertailuarvo
olisi laskettava kayttamalla rakennusosien lammonl&paisykertoimina momentissa annettuja vertai-
luarvoja. Momentti vastaa voimassa olevan asetuksen méaardayksen 2.5.4 neljannessa momentissa
esitettyjd vertailuarvoja. Hirsiseindd koskeva vertailuarvo laajennettaisiin koskemaan massiivipuu-
seinaa.

Pyké&lan viidennen momentin mukaan rakennuksen yhteenlasketun ikkunapinta-alan vertailuarvo
olisi 15 prosenttia rakennuksen kokonaan tai osittain maanpéaallisten kerrosten kerrostasoalojen yh-
teisméaarasté, mutta kuitenkin enintadn 50 prosenttia rakennuksen julkisivupinta-alasta. Ikkunan
pinta-ala olisi laskettava ikkunan kehan ulkomittojen mukaan. Momentti vastaa voimassa olevan
asetuksen mééardyksen 2.5.4 neljattd momenttia, eikd momentti sisalla asiallisia muutoksia nykyti-
laan.

Pykalan kuudennen momentin mukaan laskennassa olisi kaytettavé suunnitellun rakennuksen koko-
ja geometriatietoja. Rakennuksen vaipan eri rakennusosien pinta-alat on méaaritettava rakennuksen
kokonaissisamittojen mukaan. Momentti vastaa voimassa olevan asetuksen maarayksen 2.5.2 kol-
matta ja neljatté lausetta, eikd momentti siséll& asiallisia muutoksia nykytilaan.

Pyké&lan seitsemannen momentin mukaan rakennuksen suunnitteluratkaisun vaipan lampohavion
laskennassa olisi kaytettava suunniteltuja rakennusosakohtaisia lammadnlapaisykertoimia ja ikkuna-
pinta-aloja. Momentti vastaa voimassa olevan asetuksen méérdysté 2.5.5, eikd momentti sisélla asi-
allisia muutoksia nykytilaan.

25 8. Rakennuksen vuotoilman lampohavion laskeminen. Pykalan ensimmaéisen momentin mukaan
rakennuksen vuotoilman lampo6hé&vio on laskettava momentissa annetulla kaavalla. Momentti vastaa
voimassa olevan asetuksen mééaraysta 2.5.6, eikd momentti sisalld asiallisia muutoksia nykytilaan.

Pykaléan toisen momentin mukaan vuotoilmavirta gv,vuotoiima 0lisi maéritettava 17 §:n mukaisesti. Ra-
kennuksen vertailulampohavioté laskettaessa rakennuksen vaipan ilmanvuotoluvun vertailuarvona
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olisi kaytettava arvoa 2,0 m®/(h m?). Momentti vastaa voimassa olevan asetuksen maarayksen 2.5.6
toista momenttia ja maaradysta 2.5.7, eikd momentti sisalla asiallisia muutoksia nykytilaan.

Pykalan kolmannen momentin mukaan rakennuksen suunnitteluratkaisun lampohaviota laskettaessa
on kaytettava suunnitteluarvoa rakennuksen vaipan ilmanvuotoluvun arvona. Jos ilmanpitavyyden
suunnitteluarvon toteutumista ei osoiteta mittaamalla tai teollisen talonrakennuksen laadunvarmis-
tusmenettelylld, on kaytettava rakennuksen vaipan ilmanvuotoluvun arvoa 4,0 m*/(h m?). Momentti
vastaa voimassa olevan asetuksen maaraysta 2.5.8, eikd momentti sisalla asiallisia muutoksia nyky-
tilaan.

26 8. Rakennuksen ilmanvaihdon lampohavion laskeminen. Pykalan ensimmaisen momentin mu-
kaan rakennuksen ilmanvaihdon lampo6héavio olisi laskettava momentissa annetulla kaavalla. Mo-
mentti vastaa voimassa olevan asetuksen maaraysta 2.5.9, eikd momentti sisalla asiallisia muutoksia
nykytilaan.

Pykalén toisen momentin mukaan ilmanvaihdon vertailulampohévion ja suunnitteluratkaisun ilman-
vaihdon l&mpdhavion laskennassa olisi kaytettdva samoja ilmavirtojen arvoja ja kayntiaikoja. Mo-
mentti vastaa voimassa olevan asetuksen maarayksen 2.5.10 ensimmaistd momenttia, eikd momentti
sisélla asiallisia muutoksia nykytilaan.

Pyké&lan kolmannen momentin mukaan ilmanvaihdon ilmavirta olisi laskettava 10 8:n mukaisesti.
Laskettaessa vertailulampohéaviota ja suunnitteluratkaisun lampoéhaviota ei tarpeenmukaista ilman-
vaihtoa otettaisi huomioon. llmanvaihdon kayntiaika olisi laskettava lisédméll& yksi tunti ennen ja
yksi tunti jalkeen 11 8:n mukaiseen rakennuksen kéyttOaikaan. Lisdysta ei tehdd jatkuvasti kéytetta-
viin rakennuksiin. Kayttotarkoitusluokan 9 rakennuksille on kaytettdva rakennuksen suunnitteluar-
voja ilmavirtoina ja ilmanvaihdon kayntiaikana. Momentti vastaa voimassa olevan asetuksen méaa-
rayksid 2.5.10 ja 2.5.12, eikd momentti sisélla asiallisia muutoksia nykytilaan.

Pykalan neljannen momentin mukaan vertailulampohavion laskennassa olisi kédytettava rakennuk-
sen ilmanvaihtojérjestelmén ilmanvaihdon poistoilman l&ammaontalteenoton vuosihyotysuhteena ar-
voa 55 prosenttia. Rakennuksen vertailulampohavion laskennassa yksittdisen tilan poistoilman lam-
montalteenoton vuosihydtysuhteen arvo on nolla prosenttia, jos poistoilman likaisuus estaa lam-
montalteenoton toiminnan, tilan lampdétila ldAmmityskaudella on alle +10 celsiusastetta eika poistoil-
masta ole saatavissa 1amp064 talteen kustannustehokkaasti tai jos ilmanvaihtojérjestelmén toiminta
perustuu paéasiassa korkeus- ja lampdétilaerojen seké tuulen aiheuttamiin paine-eroihin. Momentti
vastaa voimassa olevan asetuksen maarayksié 2.6.2 ja 2.6.3 muutettuna. L&mmontalteenoton vuosi-
hyotysuhteen arvo on nostettu 45 prosentista arvoon 55 prosenttia. Vuosihydtysuhteen noston tar-
koituksena on paitsi energiatehokkuuden parantaminen my0s siirtyé hallittuihin ilmavirtoihin ja vé-
hentéa erillispoistojen kayttoa, joiden aiheuttamasta alipaineesta riski sisdilmaongelmille kasvaa.
Momenttiin on lisatty uutena perusteena painovoimainen ilmanvaihto (ilmanvaihtojérjestelmén toi-
minta perustuu pééasiassa korkeus- ja lampdétilaerojen seka tuulen aiheuttamiin paine-eroihin), jol-
loin poistoilman lammaontalteenoton vuosihydtysuhteen arvo on nolla prosenttia. Sdédnndés mahdol-
listaa painovoimaisen ilmanvaihdon rakentamisen rakennuksen vertailulampohavion osalta.

Pykalan viidennen momentin mukaan, jos kaytetdan koneellista ilmanvaihtoa, ilmanvaihtokoneen
poistoilman ldmmdntalteenoton vuosihyotysuhde on maéaritettava kéyttden lammaontalteenottolait-
teen ominaisuuksia ja ilmanvaihtokoneen suunniteltuja ilmavirtoja seka liitteessé 1 saddetyn s&é-
vyOhykkeen | saatietoja.
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Pykélan kuudennen momentin mukaan kahden tai useamman ilmanvaihtokoneen poistoilman lam-
montalteenoton vuosihydtysuhde on madritettdva suunniteltujen ilmavirtojen ja kdyntiaikojen pai-
notettuna vuosihyotysuhteena. Rakennuksen suunnitteluratkaisun ilmanvaihdon Iampohé&vio on las-
kettava kéyttden nain madritettyd poistoilman lammdntalteenoton vuosihy6tysuhdetta ja 3 momen-
tin mukaisia ilmavirtojen arvoja ja kayntiaikoja.

4 luku
Erinaiset sdannokset

27 8. Rakennuksen ilmanpitavyys. Pykalan mukaan rakennuksen vaipan ilmanvuotoluku (gso) voisi
olla enintéén 4,0 m%/(h m?). llmanvuotoluku voisi ylittda arvon 4,0 m%/(h m?), jos rakennuksen kay-
ton vaatimat rakenteelliset ratkaisut sita edellyttavat. Momentti vastaa voimassa olevan asetuksen
maaraysta 2.3.2, eikd momentti sisalla asiallisia muutoksia nykytilaan.

28 8. Routaeristys, perusmuurin [ammdoneristys ja erdiden tilojen valinen eristys. Pyk&lan ensim-
maéisen momentin mukaan rakennuksen alapohjan lammaoneristyksen suunnittelussa olisi otettava
huomioon routaeristys ja mahdollinen rakennuksen vaippaan kuulumaton perusmuurin lammaoneris-
tys routavaurioiden valttdmiseksi. Momentti vastaa voimassa olevan asetuksen maarayksen 2.4.5
ensimmaista lausetta.

Pykalén toisen momentin mukaan jaadhdytettdavan kylmén tilan ja muiden tilojen valisen seinén ja
valipohjan lammonlapaisykerroin saisi olla enintdan 0,27 W/(m? K) ja oven enintéan 1,4 W/(m? K).
Lampiman tilan ja puolilampiman tilan vélisen seinan ja vélipohjan lammaonlépaisykerroin saa olla
enintain 0,60 W/(m? K) ja ikkunan ja oven enintain 2,8 W/(m? K) lukuun ottamatta loma-asumi-
seen suunniteltavaa pientaloa. Momentin ensimmaéinen lause vastaa voimassa olevan asetuksen
maardysta 2.4.3 ja toinen lause voimassa olevan asetuksen maaraystd 2.4.1 vastaavista rakennus-
osista.

29 8. Laskennallinen kesaajan huonelampdétila. Pykélan mukaan laskennallinen keséajan huonelam-
potila ei saisi ylittaa jaahdytysrajan arvoa 27 celsiusastetta kayttotarkoitusluokassa 2 ja jadhdytysra-
jan arvoa 25 celsiusastetta kayttotarkoitusluokissa 3-8 enemman kuin 150 astetuntia kesékuun 1 péi-
van ja elokuun 31 paivén valisend aikana suunnitteluratkaisun mukaista ilmavirtaa kayttaen. Kesa-
ajan huoneldampatilan vaatimuksenmukaisuus on osoitettava eri tilatyyppien lampotilalaskennalla.
Laskennassa on kaytettava ilmavirtaa lukuun ottamatta E-luvun laskennan mukaisia lahtotietoja.
Keséajan huonelampdtilaa koskevaa vaatimusta ei sovelleta kéyttotarkoitusluokkaan 1 ja 9 kuulu-
viin rakennuksiin. Kesdajan huonelampdatilan laskennassa on kaytettava dynaamista laskentatyoka-
lua. Pykéld vastaa voimassa olevan asetuksen ohjetta 2.2.1.1, mé&araysté 2.2.3, maaraysté 2.2.4 seka
maaraysta 5.2.3, eika pykala sisalla asiallisia muutoksia nykytilaan.

30 8. Rakennuksen koneellisen ilmanvaihtojarjestelman ominaisséahkoteho. Pykalan ensimmaisen
momentin mukaan, jos rakennuksessa on koneellinen ilmanvaihtojarjestelmé, voisi koneellisen tulo-
ja poistoilmajarjestelmin ominaissahkoteho olla enintaan 1,8 kW/(m?3/s) ja koneellisen poistoilma-
jarjestelman ominaissahkoéteho enintdén 0,9 kW/(m/s).

Pyké&lan toisen momentin mukaan ilmanvaihtojarjestelmén ominaisséhkoteho voisi ylittad edella
mainitut arvot rakennuksen kayttotarkoituksen mukaisen sisailmaston niin edellyttédessa.
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Pykala vastaa voimassa olevan asetuksen ohjeita 2.6.1.1 ja 2.6.1.2 muutettuna siten, ettd ohjeet an-
nettaisiin maarayksena ja ominaissdhkotehon arvoja parannettaisiin 10 prosentilla. Edellytykset vaa-
timustason nostolle on olemassa, silla ilmanvaihtokoneiden energiatehokkuus on parantunut niit4
koskevan ekosuunnitteluasetuksen myo6té ja maankaytto- ja rakennuslain 115 §:n muutos
(812/2017) mahdollistaa rakennuksen rakennettavaksi sallitun kerrosalan ylittdmisen taloteknisten
jarjestelmien edellyttdman kuilun, hormin tai yleisiin tiloihin avautuvan teknisen tilan rakentami-
seen tarvittavan pinta-alan verran. Tamé mahdollistaa aikaisempaa valjemmaét ilmanvaihtokanavat,
jolloin kanavien painehavié muodostuu pienemméksi ja edellytykset ominaissdhkdtehon parantami-
selle on olemassa.

31 8. Energiankayton mittaus rakennuksessa. Pykalan mukaan rakennuksessa olisi oltava energian-
kayton mittauksen mahdollistavat mittauslaitteet tai mittausvalmius, jotta rakennuksen energian-
kéyttoa voidaan seurata tarkeimpien kulutuskohteiden ja rakennuksen koko kulutuksen osalta tai
tallainen seurantamahdollisuus olisi oltava helposti toteutettavissa. Pykaléd vastaa voimassa olevan
asetuksen mééaradysta 2.8.1. Energiankayton mittaus on energiatehokkuuden yllapidon peruslahto-
kohta ja mahdollistaa rakennuksen toimivuuden seurannan. Pykéalalla osaltaan toimeenpannaan
myos energiatehokkuusdirektiivin 9 artiklaa.

32 8. Rakennuksen lammon ja sahkon tehon tarve. Pykalan ensimméaisen momentin mukaan raken-
nuksen lammitysjarjestelman lammitysteho olisi mitoitettava siten, ettd rakennuksen tilojen suunni-
tellut lampdolot ja ilmanvaihto voidaan yll&pitaa rakennuksen sijaintipaikkakunnan mukaisen saa-
vyohykkeen mitoittavilla ulkolampdtiloilla, jotka esitetdan liitteessd 1. Pykala vastaa voimassa ole-
van asetuksen méaéardysté 2.7.1 tdsmennettynd. Lammitysteho olisi mitoitettava niin, ettd ilman-
vaihto voi toimia normaalisti mitoituspakkasellakin. Mitoittavat ulkolampétilat neljélle eri séa-
vyOhykkeelle esitetddn liitteen 1 taulukossa L1.1. L&mmitystehon mitoituksessa siséisia ja auringon
aiheuttamia lampokuormia ei otettaisi huomioon.

Pykalan toisen momentin mukaan suunnittelussa olisi otettava huomioon mahdollisuuksia s&éhkon
huipputehon tarpeen pienentamiseksi ja sahkotehon ohjattavuuden parantamiseksi. Vaatimus olisi
uusi. Sdhkotehon huipputehon tarpeen pienentdminen ja sdéhkon kysyntajouston lisédminen ovat
olennaisia tekijoita sahkon toimitusvarmuuden kannalta. Tdma korostuu entisestaan, kun uusiutu-
vaan energiaan perustuvaa sahkod, jonka tuotantomaéara vaihtelee luonnonolojen mukaan, tulee
enemman sdhkdémarkkinoille. Sahkon hinta tulee todennékaéisesti muuttumaan siten, ettd kuluttajan
kannalta sdhkotehon ohjattavuus tulee kustannusten kannalta tarkeaksi.

33 8. Rakenteellinen energiatehokkuus. Pykalan ensimmaisen momentin mukaan rakennuksen ener-
giatehokkuudelle 4 8:ssa asetettujen vaatimusten tayttyminen voitaisiin 4 8:std poiketen osoittaa ra-
kenteellisella energiatehokkuudella.

Pykalan toisen momentin mukaan kayttotarkoitusluokkiin 1 ja 2 kuuluva rakennus tayttéisi energia-
tehokkuudelle asetetut vaatimukset, jos:

1) rakennuksen lampo6havio on enintéan yhta suuri kuin rakenteellisen energiatehokkuuden vertai-
luarvoilla rakennukselle méadritetty vertailulampohévio vastaavasti laskettuna kuin 24, 25 ja 26 §:ssa
on esitetty. Rakennusosien lammaonléapéisykertoimien, ilmanvuotoluvun ja poistoilman ldmmdntal-
teenoton vuosihyotysuhteen vertailuarvot olisivat:

a) seind, kayttotarkoitusluokka 1 0,12 W/(m? K);
b) seind, kayttotarkoitusluokka 2 0,14 W/(m? K);
¢) ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja: 0,07 W/(m? K);
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d) rydmintétilaan rajoittuva tuuletettu alapohja ja

maata vasten oleva rakennusosa 0,10 W/(m? K);
e) ikkuna, kattoikkuna, ovi, kattovalokupu,

savunpoisto- ja uloskayntiluukku 0,70 W/(m? K);
f) rakennuksen ilmanvuotoluku (gso) 0,60 m3/(h m?);
g) poistoilman lammdntalteenoton vuosihyotysuhde 65 prosenttia;

2) Rakennus on varustettu koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelmalla, jonka ominaissah-
koteho olisi enintaan 1,5 kW/(m3/s);

3) Rakennuksen lammitysjarjestelmana olisi kaytettavéd kaukolampdd, maaldmpdpumppua tai ilma-
vesilampdpumppua.

Pykaléan rakenteellinen energiatehokkuus tarkoittaisi yksinkertaistettua menettelya, jolla voitaisiin
korvata E-luvun laskenta rakennuksen energiatehokkuuden osoittamisessa. Menettelya voisi kayttaa
vain asuinrakennuksissa. Rakenteellisen energiatehokkuuden menettelyssa rakennuksen vaipalle,
ilmanvuotoluvulle ja poistoilman lammontalteenoton vuosihyotysuhteelle asetetut vertailuarvot oli-
sivat merkittavasti paremmat kuin asetuksen varsinaiset vertailuarvot. Rakennus olisi varustettava
koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihtojérjestelméll&, jonka ominaissahkoteho olisi noin 17 prosent-
tia parempi kuin asetuksen varsinainen ominaissahkétehon vaatimus. Lisaksi rakennuksen lammi-
tysjarjestelméana olisi kaytettdva kaukolampod, maalampopumppua tai ilma-vesilampdpumppua.
IIma-vesilampdpumpulla ei tarkoitettaisi ilmanvaihdon poistoilmalampdpumppua.

34 8. Energiaselvitys. Pykalan ensimmaisen momentin mukaan rakennusta suunniteltaessa olisi laa-
dittava energiaselvitys. Energiaselvitys sisaltaisi tarkastelut:

a) E-luku 4 8:n mukaan ja E-luvun laskennan keskeiset lahtttiedot ja tulokset, rakennuksen lam-
pOhavion maaraystenmukaisuus 23 8:n mukaan ja koneellisen ilmanvaihtojarjestelman ominaisséh-
kéteho 30 8:n mukaan; tai

b) rakenteellisen energiatehokkuuden méaardaystenmukaisuus 33 §:n mukaan.

Pykalan toisen momentin mukaan lisaksi energiaselvitys sisaltdisi tarkastelut:

a) laskennallinen keséaikainen huoneldampdtila 29 §:n mukaan;

b) rakennuksen energiatodistus, jos rakennuksen energiatodistusta koskeva lainsaadanto sita edellyt-
tad.

Pykaléan kolmannen momentin mukaan energiaselvitys olisi paivitettdva ennen rakennuksen kéyt-
toonottoa, jos lupavaiheen energiaselvityksen perusteena oleviin suunnitelmiin on tullut muutoksia.
Rakennusvaiheen vastuuhenkilon olisi tehtdva merkinté rakennustyon tarkastusasiakirjaan siitd, etta
rakennustyo vastaa energiaselvityksessa esitettya.

Energiaselvitykselld osoitetaan pykalan ensimmaisessa ja toisessa momentissa mainittujen energia-
tehokkuusvaatimusten tayttyminen. Energiatehokkuuden osoittamisessa tarkastelut a ja b olisivat
vaihtoehtoisia. Energiaselvitykseen tarvittaisiin myos laskennallinen kesdaikainen huonelampatila-
tarkastelu muissa kuin kayttotarkoitusluokkaan 1 ja 9 kuuluvissa rakennuksissa. Energiaselvityk-
seen on liitettdvd myos rakennuksen energiatodistus silloin, kun rakennuksen energiatodistusta kos-
keva lainsdadanto sité edellyttaa.

Jos lupavaiheen jalkeen suunnitelmiin on tullut muutoksia, on energiaselvitys paivitettavé ja osoitet-
tava, ettd rakennus edelleen tayttaa energiatehokkuudelle asetetut vaatimukset. Pykalan ensimmai-
nen momentti ja toisen momentin ensimmainen lause vastaavat p&d&osin voimassa olevan asetuksen
méaardyksen 5.1.1 ja ohjeen 5.1.1.1 menettelytapaa ja sisaltoa.
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Lisaksi pykalan toiseen momenttiin lisattdisiin velvoitetta tehda merkinté rakennustyon tarkastus-
asiakirjaan siitd, ettd rakennustyo vastaa energiaselvityksessa esitettyd. Tehtdva kuuluisi rakennus-
vaiheen vastuuhenkil6lle. Merkinnan tarkoituksena olisi varmistaa suunnitellun energiatehokkuuden
toteutuminen. Maankaytto- ja rakennuslain 150 f §:n mukaan rakennusluvassa tai aloituskokouk-
sessa sovittujen rakennusvaiheiden vastuuhenkildiden seka tytvaiheita tarkastaneiden on varmen-
nettava tekeménsa tarkastukset rakennustyon tarkastusasiakirjaan. Maankaytto- ja rakennuslain 150
f §8:n mukaan ympéristoministerion asetuksella voidaan antaa tarkempia sadnnoksia tarkastusasia-
kirjan siséallosta ja siihen tehtavista merkinnoista.

5 luku
Voimaantulo ja siirtymasaannokset

35 8. Voimaantulo. Asetus olisi tarkoitettu tulemaan voimaan tammikuun ensimmaéisené paivén
2018. Tamén asetuksen voimaan tullessa vireill& olevaan hankkeeseen sovellettaisiin tdmén asetuk-
sen voimaan tullessa voimassa olleita sadnnoksid. VVoimaantulon jalkeen vireille tulleilla hankkeilla
tarkoitetaan hankkeita, joita koskeva maankaytto- ja rakennuslain mukainen rakennuslupa- tai toi-
menpidelupahakemus on jatetty rakennusvalvontaan asetuksen voimaantulon jalkeen.

Asetuksella kumottaisiin ymparistoministerion asetus rakennusten energiatehokkuudesta 2/11.
4. Asetuksen vaikutukset
4.1 Taloudelliset vaikutukset

Uusien rakennusten energiatehokkuutta koskevan ympéristoministerion asetuksen kustannusvaiku-
tuksia on analysoitu EU komission delegoidun asetuksen 244/2012 mukaisesti. Uusia rakennuksia
edustaville talotyypeille laadittiin vaihtoehtoisia rakenne- ja talotekniikkaratkaisuja. Ratkaisuille
laskettiin investointikustannukset ja energiakustannukset simulointien perusteella.

Kustannustarkastelujen mukaan uusi valtioneuvoston asetus rakennuksissa kaytettavien energia-
muotojen kertoimien lukuarvoista (788/2017) ja uuden rakennuksen energiatehokkuudesta annetta-
vaksi ehdotettu ymparistoministerion asetus eivat juurikaan vaikuta asuntorakentamisen investointi-
kustannuksiin. Paasaantoisesti vaatimukset tayttyvét nykyisilla rakenteilla ja taloteknisilla jarjestel-
mill& seké pientaloissa ettéd kerrostaloissa.

Voimassa oleva rakennusten energiatehokkuutta koskeva asetus on edellyttanyt suoralla sahkélam-
mityksell4 ja 6ljylammityksella varustetuilta taloilta muita parempaa energiatehokkuutta ja néiden
rinnalle on tarvittu uusiutuvan energian tuotantoa kuten aurinkolamp®é, aurinkoséhkoé tai varaavaa
takkaa.

Muiden kuin asuinrakennusten osalta asetus nostaa keskiméarin 2 prosenttia investointikustannuk-
sia, mutta laskee keskimaarin 3 prosenttia elinkaarikustannuksia verrattuna voimassa olevaan ase-
tukseen. Kustannustehokkaimmin vaatimustaso saavutetaan panostamalla energiankayton tehok-
kuuteen esimerkiksi lammdontalteenottoon poistoilmasta. Energiankulutusta voidaan vahentaa kus-
tannustehokkaasti myos tarpeenmukaisella ilmanvaihdolla ja valaistuksella tai kayttéveden painee-
nalennuksella. Asetuksen vaatimustason saavuttaminen ei vaadi ulkovaipan lammoneristamisen li-
sdamista.
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4.2 VVaikutukset viranomaisten toimintaan

Uudella asetuksella ei ole oleellisia vaikutuksia valtion ja kuntien véliseen tehtdvanjakoon eika val-
tion viranomaisten keskindisiin toimivaltasuhteisiin. Muutoksella ei ole vaikutuksia viranomaisten
tehtéviin. Uusi asetus perustuu asiasisélloltdan voimassa olevaan asetukseen, joten muutoksen ai-
heuttama uusi tilanne on todennakdisesti rakennusvalvonnan nopeasti omaksuttavissa. Asetuksen
tueksi on valmisteilla opasmateriaalia ja yksinkertaisia laskimia, joiden on tarkoitus palvella viran-
omaisten ohella suunnittelijoita ja muita rakentamiseen liittyvia tahoja. Asetus vastuuttaa saannos-
ten suunnittelutehtavat aikaisempaa tdsmallisemmin eri suunnittelijoille, miké& tukee viranomaisten
toimintaa.

4.3 Ymparisto- ja terveysvaikutukset

Asetuksella parannetaan rakennusten energiatehokkuutta voimassa olevaan asetukseen verrattuna
rakennustyypista riippuen 1 — 21 prosenttia seka ohjataan ympériston kannalta edullisten energia-
muotojen kayttoon. Energiatehokkuuden parantaminen vahentda energiantuotannon pééastoja ja nii-
den aiheuttamia ymparisto- ja terveysvaikutuksia vastaavassa suhteessa voimassa olevan asetuksen
tasoon nahden. Vuosittain uusia rakennuksia rakennetaan noin 1 prosentti koko rakennuskantaan
verrattuna. Rakennukset ovat kuitenkin pitkaikaisia, joten paremman energiatehokkuuden ympa-
ristd- ja terveysvaikutukset ovat pitkakestoisia.

Luonnonvarojen kestdvan kaytén nakokulmasta massiivipuurakentamisen térkeé erityispiirre on
eloperdinen hiilivarasto. Asetuksen sdédnnokset tukevat sité, ettd rakennuskantaan voitaisiin muo-
dostaa kestavasti kasvava hiilinielu. Kaytettavissa olevista teollisista rakennusmateriaaleista puu on
ainoita, jonka avulla rakennuskannan hiilinielua voidaan kasvattaa.

4.4 Muut yhteiskunnalliset vaikutukset

Asetuksella ei ole sukupuolivaikutuksia.

5. Asetuksen valmistelu

Lahes nollaenergiarakentamisen sdddoshanke

Asetus on valmisteltu ymparistoministerion tammikuun 13 paivana 2015 asettaman lahes nollaener-
giarakentamiseen siirtymisen lainsaadantéhankkeen hankeryhméssa 2, jonka tehtédvéna oli laatia eh-
dotus laintasoisten perussdanndsten tasmentamiseksi tarvittavaksi uudeksi asetukseksi koskien uu-
disrakentamisen energiatehokkuutta. Asetetun hankeryhman toimikauden paatyttya asetusehdotuk-
sen viimeistely on tehty virkatyond ymparistoministerion rakennetun ympariston osastolla raken-
nukset ja rakentaminen yksikossa.

Hankkeella oli ohjausryhmé, jonka tehtadvéané oli keskustella keskeisimmisté uudistuksen linjauk-
sista; seurantaryhmé, jossa oli laaja alan edustus ja jossa kommentoitiin laadittavia saddosehdotuk-
sia ja jossa keskusteltiin uudistuksesta laajemmin; seka nelja hankeryhmaéa, joista ensimmaisessa
valmisteltiin ehdotus hallituksen esitykseksi ja koordinoitiin kolmen muun hankeryhman tyoté seka
kokonaisuuden yhteisvaikutusten arviointia. Muissa hankeryhmissé laadittiin endotukset alemman
asteisiksi saadoksiksi ja niihin liittyvét ohjeet.
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Ennen uudisrakennusten energiatehokkuutta koskevan hankeryhman asettamista ymparistoministe-
rion, Rakennusteollisuus RT ry:n ja Talotekniikkateollisuus ry:n tekemassa FInZEB-hankkeessa Ki-
teytettiin rakennusalan yhteinen nékemys sille, mitd Suomessa tarkoitetaan EU:n edellyttdmilld ”14-
hes nollaenergiarakennuksilla” (nZEB). Samalla maériteltiin alustavasti, mille tasolle kansalliset
energiatehokkuusvaatimukset eri rakennustyypeillé voisi asettaa.

Hanke kaynnistyi syksylla 2013 ja paattyi kevaallad 2015. FInZEB-hankkeen loppuraportti ja siihen
sisaltyvat ehdotukset nZEB-E-luvuiksi rakennustyypeittdin valmistuivat kevéalla 2015. Ne luovu-
tettiin ymparistoministeriolle pohjatiedoksi l&hes nollaenergiarakennuksia késittelevélle sdaddsval-
mistelulle.

Maankaytto- ja rakennuslain muutosta koskevan lausuntopyynndn vhteydessé saadut lausunnot

Hallituksen esitysehdotus maankaytto- ja rakennuslain muutokseksi oli lausunnolla 14.3.-3.5.2016
(lausuntopyynté YM5/600/2016). Lausuntopyynndn mukana oli myo6s alustava luonnos valtioneu-
voston asetukseksi kaytettavien energiamuotojen kertoimien lukuarvoista, alustava luonnos ympa-
ristdministerion asetukseksi uuden rakennuksen energiatehokkuudesta sekd alustava luonnos ympa-
ristéministerion asetukseksi uuden rakennuksen sisailmastosta ja ilmanvaihdosta. Lausuntopyynto
lausuntomateriaaleineen oli lisdksi ndhtavana ympéristoministerion verkkosivuilla. Asiakirjoista
voivat antaa lausuntonsa muutkin kuin lausuntopyynnon jakelussa mukana olleet tahot. Lausuntoja
saatiin kaikkiaan 75 kappaletta. Osa lausunnoista oli useamman tahon yhteislausuntoja.

Vaikka lausuntoja pyydettiin nimenomaan hallituksen esityksestd, monet lausunnonantajista kom-
mentoivat myos asetuksia.

Lausuntopyyntd ja lausunnot

Lausuntopyynt6 koski luonnosta ymparistoministerion asetukseksi uuden rakennuksen energiate-
hokkuudesta, luonnosta ymparistoministerion asetukseksi uuden rakennuksen siséilmastosta ja il-
manvaihdosta seké luonnosta valtioneuvoston asetukseksi rakennuksissa kéytettavien energiamuo-
tojen kertoimien lukuarvoista.

Lausuntoa pyydettiin 94 eri taholta (lausuntopyynté 7.10.2016, YM036:00/2014, YM5/600/2016).
Lausuntoaika oli 7.10.- 7.11.2016. Lausuntopyyntd lausuntomateriaaleineen oli lisdksi nahtavana
ympéristoministerion verkkosivuilla. Asiakirjoista voivat antaa lausuntonsa muutkin kuin lausunto-
pyynnon jakelussa mukana olleet tahot. Lausuntoja saatiin kaikkiaan 77 kappaletta. Néaist4 osa oli
useamman tahon yhteislausuntoja. Lausunnonantajia oli kaikkiaan 99.

Lausunnon antoivat Aalto-yliopisto Insinddritieteiden korkeakoulu, Areva Solar Oy, Asunto-, toi-
mitila- ja rakennuttajaliitto RAKLI ry, Cramo Finland Oy, DOMUS YHTIOT QY (yhteislausunto
Inwido Finland Oy, Lammin ikkunat Oy, JELDWEN Suomi Oy, Alavus Ikkunat Oy), Energiateolli-
suus ry, Enervent Oy Ab, Ensto Oy, EST Energy Save Technologies Oy ENSAVETEC, Finvac Oy,
Fortum Espoo Oyj, Green Building Council Finland (FIGBC), Helen Oy, Helsingin kaupunki (liit-
teend Asuntotuotantotoimiston, Kaupunkisuunnitteluviraston, Kiinteistoviraston tilakes-kuksen, Ra-
kennusvalvontaviraston ja rakennusviraston lausunnot), Helsingin kaupunki rakennusvirasto, Insi-
nooritoimisto AX-LVI Qy, Insinéoritoimisto Vesitaito Oy, Kallinen Mikko, Kiinteistotyonantajat ry
KITA, Kilpailu- ja kuluttajavirasto, Kohtuuhintaisen vuokra-asumisen edistgjat ry (KOVA), lii-
kenne- ja viestintdministeri®, maa- ja metsatalousministerio, Motiva Oy, Museovirasto, Myllynen
Kari (yhteislausunto Vilho Hinkkanen, Jussi Kirkkomaki, Satu K&&p4, Ari Lampinen, Juha Liko-
nen, Tomi Mainola, Anna Malm, Risto Ojala, Petri Perkioméki, Kari Pettersson), NIBE Energy
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Systems Oy, opetus- ja kulttuuriministeri®, Optiplan Oy (yhteislausunto NCC Suomi Oy, NCC Pro-
perty Development Oy, Flakt Woods Oy), Pientaloteollisuusyhdistys ry, Pudasjarven kaupunki,
puolustusministerid, Puutuoteteollisuus ry, Rakennustarkastusyhdistys RTY ry, Rakennusteollisuus
RT ry, Rakennustietoséatio, Rakennustuoteteollisuus RTT ry eristeteollisuus, RauHeat Oy, Se-
naatti-kiinteistot, Sisailmayhdistys ry SIY, sosiaali- ja terveysministerid, SRV Yhtiot Oyj, Suomen
Arkkitehtiliitto SAFA, Suomen Isannéintiliitto ry, Suomen Kiinteistéliitto ry, Suomen Kuntaliitto,
Suomen luonnonsuojeluliitto ry, Suomen L&hienergialiitto ry, Suomen Lampdpumppuyhdistys
SULPU ry, Suomen Metallirakenneyhdistys ry, Suomen Omakaotiliitto ry, Suomen Tasolasiyhdistys
ry, Suomen Tiiliteollisuusliitto ry, Suomen Valoteknillinen seura ry, Suunnittelu- ja konsulttitoimis-
tojen Liitto SKOL ry, S&hko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry, Sdhkélammitysfoorumi ry, Sahkotek-
nisen Kaupan Liitto ry (yhteislausunto Sahkosuunnittelijat NSS ry, Sahkoturvallisuuden edistamis-
keskus STEK ry), Sateilyturvakeskus STUK, Talotekniikkateollisuus ry (yhteislausunto Suomen
LVI-liitto SuLVI1 ry, LVI-tekniset Urakoitsijat LVI-TU, VVS Foreningen i Finland rf), Tampereen
ammattikorkeakoulu Oy, Tampereen teknillinen yliopisto TTY Rakennetekniikan laitos, Teknolo-
gian tutkimuskeskus VTT Oy, Tulisija- ja savupiippuyhdistys TSY ry, Turun ammattikorkeakoulu,
Turun kaupunki Kiinteistoliikelaitos, tyo- ja elinkeinoministerid, valtioneuvoston kanslia, valtiova-
rainministerid, Wasenco Oy, Viestintavirasto, VVO-yhtyma Oyj ja YIT Rakennus Oy.

Useassa lausunnossa pidettiin méaérayksia hyvana tai niiden kehittyneen hyvaan suuntaan. Esimer-
kiksi Helsingin kaupunki, Rakennustarkastusyhdistys ja Senaatti katsoivat, etta verrattuna kevaalla
2016 lausuttavina olleisiin luonnoksiin, on tapahtunut myonteistéd kehitysté.

Monet lausunnonantajat pitivat hyvéana, ettd E-luvun vaatimustasoa oli lievennetty kevéaan lausunto-
kierroksesta. Esimerkiksi Tampereen teknillinen yliopisto piti erittdin tarkedna ja tarpeellisena muu-
toksena, ettd vaatimuksia on lievennetty aiemmasta ehdotuksesta. Senaatin mielesta asetus on aiem-
paa versiota paremmin kustannusoptimaalisuuden tavoitteita toteuttava. Suomen Kiinteistoliitto piti
E-lukujen vaatimustasoa hyvané ja Helen vaatimustasoa realistisella tasolla. Toisaalta osassa lau-
suntoja raja-arvojen tiukentamista pidettiin liian pienend (Aalto, Helsingin kaupungin rakennusvi-
rasto, NIBE). Aalto-yliopiston mielesta E-lukua koskeva on lievennys olisi ollut perusteltu vain toi-
mistojen ja terveyskeskusten osalta ja Suomen luonnonsuojeluliitto korosti tarvetta kunnianhimoi-
sille lukuarvoille. Cramo toivoi rakennuksen koon huomioimista E-luvussa: pienissé alle 1 000 ne-
liometrin rakennuksissa voisi ylittda rajan 10 prosentilla.

Monessa lausunnossa massiivipuurakennusten huomioonottamista vaatimustasossa pidettiin hyvana
(esimerkiksi maa- ja metsatalousministerid, Pudasjarven kaupunki, Pientaloteollisuus, SAFA, Suo-
men luonnonsuojeluliitto, Suomen Omakaotiliitto). Rakennustarkastusyhdistys ei ndhnyt perusteita,
miksi massiivipuurakennusten E-rajan ylitys on erilainen eri kayttotarkoituksissa.

Y mparistostad hyodynnettdva energian késittely jakoi lausunnonantajia. Esimerkiksi Suomen Kunta-
liiton mukaan ympéristostad hyddynnetty energia tulisi maaritella vain omalta tai hallinnassaan ole-

valta alueelta. Omakaotiliitto puolestaan esitti, ettd uusiutuvan energian osalta pitdisi taseraja maari-
telld huomattavasti laveammaksi mahdollistaen erilaiset kustannustehokkaat ja ymparistoystavélli-

set energiantuotanto- ja kulutusmuodot. L&hienergialiiton mukaan verkkoon syotetty energia pitéisi
ottaa mukaan E-lukuun.

Siséilmayhdistys katsoi, etta lammontalteenottoa koskevan poikkeuksen antaminen painovoimai-
selle ilmanvaihdolle vaarantaa sisailmatavoitteiden toteutumisen. Samoin rakennusvalvontatehta-
vissé tyoskentelevien LVI-alan asiantuntijoiden mielesta painovoimaisen ilmanvaihdon vapauttami-
nen lampdohavididen kompensoinnista tulee poistaa.
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Useassa lausunnossa kiinnitettiin huomiota sahkon huipputehon tarpeen pienentdmisen tarkeyteen
ja séhkon kulutuksen ohjaamiseen.

Rakenteellisen energiatehokkuuden vaihtoehtoa pidetiin seka hyvana (esimerkiksi RTT, SRV, PTT)
ja toisaalta osassa lausuntoja ehdotettiin, ettd rakenteellisen energiatehokkuuden osoittamisesta luo-
vuttaisiin kokonaan (Aalto-yliopisto, Rakli, Domus yhtitt Oy yhteislausunto, Energiateollisuus,
Ensto, GBC Finland Oy, Helsingin kaupungin rakennusvirasto, TTY)

Suomen Valoteknillinen seura Kiinnitti huomiota valaistuksesta kaytettyihin termeihin. Valaistuksen
tehotiheyksié Valoteknillinen seura piti lilan suurina asetuksessa eiké siiné ole otettu riittavasti huo-
mioon valaistuksen energiatehokkuuden paranemista. Liiketilavalaistuksessa valaistustasot ovat
kaytannossa ylimitoitettuja ja Valoteknillinen seura piti esitettyja lampokuormia liian pienina.

Asetusluonnos lahettiin Euroopan komissiolle direktiivin (EU) 2015/1535 teknisten maaraysten il-
moitusmenettelyn mukaisesti 17.2.2017 ja Maailman kauppajérjeston (WTO) TBT-tietojenvaihto-
jarjestelman mukaisesti 13.3.2017. Direktiivin mukaisen ilmoituksen alkuperéisen odotusajan paat-
tymisaika oli 18.5.2017. Odotusaikaa kuitenkin jatkettiin 18.8.2017 saakka saadun yksityiskohtai-
sen lausunnon vuoksi. WTO:n mukainen viimeinen kommentointipéivé oli 14.5.2017. Mé&éaréapaiviin
mennessa ei ollut tullut huomautuksia.

7. Laintarkastus

Asetusehdotusta ei ole tarkastettu lainvalmisteluosaston laintarkastusyksikossé laintarkastusosaston
kiireisen tyotilanteen takia.



