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Esipuhe

Ympadristoministerio julkaisee Suomen rakentamismaéardyskokoelmassa rakenteiden lujuutta ja va-
kautta koskien muurattujen rakenteiden suunnittelua koskevat suositukset. Ohje sisdltda yhteen

koottuna kaikki muurattujen rakenteiden suunnittelua koskevat kansalliset liitteet.

Kunkin kansallisen liitteen alussa on esitetty standardin kohdat, joissa kansallinen valinta on standar-

din mukaan mahdollista tehda sekd milloin valinta on tehty.
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1. Soveltamisala

Nama ohjeet antavat lisdtietoja sovellettaessa ymparistoministerion asetusta kantavista rakenteista
muurattujen rakenteiden suunnitteluun ja toteutukseen. Ndiden ohjeiden mukaisen ratkaisun katso-

taan tayttavan kantaville rakenteille asetetut vaatimukset.

Naita ohjeita sovelletaan kun muuratut rakenteet suunnitellaan seka toteutetaan standardien SFS-EN

1996 ja niita koskevien Suomen kansallisten liitteiden mukaan

2. Rakenteiden suunnittelu

2.1 Toteutusasiakirjat

Muurattujen rakenteiden toteutusasiakirjojen laadinnasta annetaan ohjeita standardissa SFS-EN

1996-2 ja sen kansallisessa liitteessa.

Toteutusasiakirjat sisaltavat yleensa vahintdan seuraavat asiat:
a) rakennepiirustukset
b) suunnittelijan rakenteelle asettamat kirjalliset vaatimukset ja ohjeet, kuten tyoselostus

c) muut noudatettavat asiakirjat tai viittaukset muihin asiakirjoihin.
2.2 Rakennesuunnitelmien sisalto

Muurattujen rakenteiden rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtavaan soveltuvassa laajuudessa

esitetdan yleensa vahintdan:

a) seuraamusluokka

b) ympaéristéolosuhdeluokka ja rakenteen suunniteltu kayttoika

c) rakenneosien R/E/I/M-palonkestavyysluokka

d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

f) sallitut mittapoikkeamat

g) muurauskappaleiden ja -laastin sekd raudoitusterdksen ja raudoitteiden tunnistetiedot

h) raudoitustankojen lukumaara, halkaisija, pituus, taivutusmuoto ja taivutussateet, sijoitus ja jat-
kokset

i) janneraudoitteista punosten/tankojen lukumaara, halkaisija, pituus, muoto ja taivutussateet,
sijoitus ja jatkokset seka lisaksi jannetyyppi seka injektointi- ja apuputkien paikat

j) raudoituksen laasti/betonipeite

k) tiilien/harkkojen limitys

[) saumatyyppi, sauman paksuus seka rakosaumamuuratussa muurissa sauman leveys



m) muuraussiteiden tyyppi, materiaali, muoto, maara ja sijoitus
n) veden- ja kosteudeneristys ja veden poistaminen

o) liikuntasaumat, niiden sijainti ja rakenne

p) seinien tuenta

q) urat, roilot, syvennykset ja reiat

r) tybdaukot ja -saumat

s) erikoisolosuhteita kuten talvimuurausta koskevat lisdohjeet

t) tyonaikaiset kuormat ja -tuenta.

2.3 Sailyvyys ja suunniteltu kayttoika

Suunnitellun kadyttoidn saavuttamiseksi maaritetdan rakenteen ymparistéolosuhdeluokka. Ymparis-

téolosuhdeluokan perusteella maaritetdaan vaatimukset muurauskappaleille, laastille, betonivalutayt-

teelle, raudoitukselle sekd muurausta taydentaville terasosille:

- ymparistoolosuhdeluokat on esitetty standardissa SFS-EN 1996-2

- muurauskappaleiden, laastin ja tdydentavien terdsosien sailyvyyteen liittyvia tietoja on esitetty
standardissa SFS 7001

- betonipeite ja rakenteen suunnittelu on esitetty standardissa SFS-EN 1996-1-1 ja sen kansallises-
sa liitteessa

- betonivalutaytteen sailyvyytta koskevia ohjeita on esitetty standardissa SFS-EN 206 ja sita tay-
dentdvdssa standardissa SFS 7022.

3. Toteutus

3.1 Toteutuksen suunnittelu

Muurattujen rakenteiden toteutuksen tyésuunnitelmat laaditaan toteutusasiakirjojen pohjalta sovel-
taen standardia SFS-EN 1996-2 ja sen kansallista liitetta.

Muurattujen rakenteiden toteutuksen tydsuunnitelmissa suunnittelutehtdavaan soveltuvassa laajuu-

dessa esitetdan yleensa vahintaan:

- tarvittavat toteutuspiirustukset

- toteutusasiakirjojen edellyttdmat standardin SFS-EN 1996-2 ja sen kansallisen liitteen mukaiset
tyovaihesuunnitelmat

- standardien SFS-EN 1996-2 ja sen kansallisen liitteen mukaiset laatuasiakirjat.
3.2 Kaytettavat rakennustuotteet

Muuratuissa rakenteissa kaytettavien rakennustuotteiden, aineiden ja tarvikkeiden ominaisuudet
osoitetaan CE -merkinnalld jos ne kuuluvat harmonisoidun tuotestandardin soveltamisalaan tai jos



valmistaja on hankkinut tuotteelleen eurooppalaisen teknisen hyvaksynnan/arvioinnin. Muutoin ne
osoitetaan eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnastd annetun lain 954/2012 mukaisesti.

Seuraavien tuotteiden ominaisuudet ovat keskeisia muurattujen rakenteiden luotettavuuden kannal-

ta:

muurauskappaleet

- muurauslaasti

- raudoitusteras ja raudoitteet

- muuraussiteet ja muut terdsosat

- aukkopalkit ja muut muurauskappaleista valmistetut elementit.

Muuratun rakenteen lujuusominaisuudet selvitetdaan ennakkokokein, jos kdytetaan:

- eurooppalaisista harmonisoiduista tuotestandardeista poikkeavia muurauskappaleita

- eurooppalaisen tuotestandardin mukaisia muurauskappaleita, joille ei ole standardin SFS-EN
1996-1-1 kansallisessa liitteessa annettu suunnitteluarvoja

- muurauslaasteja taikka laastin lisdaineita, joiden ominaisuuksia ei tunneta.

Ennakkoon selvitetdan tarvittaessa myds muuratun rakenteen muut ominaisuudet, kuten sdaankesta-
vyys ja kosteustekninen toiminta. Ennakkokokeet tehdaan lujuuden osalta soveltaen eurooppalaisia
testistandardeja seka tarvittaessa sailyvyyden osalta standardia SFS 7001 soveltaen. Ennakkokokei-
den koekappaleet tehdaan kaytettavaksi aiotuista rakennustarvikkeista. Ennakkokokeita taydenne-
taan tarvittaessa tyonaikaisilla kokeilla.

Standardien SFS-EN 771-5 ja SFS-EN 771-6 mukaisille muurauskappaleille ei ole annettu kaikkia suun-

nitteluarvoja vaan ne on maaritettava projektikohtaisesti.

Standardin SFS-EN 845-2 mukaista tehdasvalmisteisesta terdksesta, hoyrykarkaistusta kevytbetonis-
ta, keinokivesta, betonista, poltetusta tiilestd, kalkkihiekkatiilestd, luonnonkivesta tai niiden yhdis-
telmasta tehtya puolirakenteellista palkkia, jonka jannevali on korkeintaan 4,5 m, voidaan kayttaa
vain yldapuolisen muurauksen omanpainon kannatukseen.

4. Toteutuksen valvonta ja rakenteiden
kelpoisuus

4.1 Toteutuksen valvonta

Muurattujen rakenteiden toteutuksen valvontaan liittyvat tarkastukset tehdaan toteutusasiakirjojen
edellyttamassa laajuudessa soveltaen standardia SFS-EN 1996-2 ja sen kansallista liitetta.



Vastaava tyOnjohtaja tai erikseen nimetty erityisalan tyénjohtaja valvoo rakenteiden toteuttamisen
aikana, ettd muurattujen rakenteiden valmistusta koskevia suunnitelmia ja ohjeita noudatetaan ja

ettd toista laaditaan asiaankuuluvat dokumentit.

Mikali toteutuksen aikana havaitaan, ettd rakenne tai yksityiskohta ei tdytd toteutusasiakirjoissa
esitettyja vaatimuksia, selvitetdan poikkeamien esiintymiskohdat ja syyt. Tall6in selvitetaan, onko
poikkeama hyvaksyttdvissa ilman korjaamista. Tarvittaessa laskelmin osoitetaan, ettd saavutetaan
standardeissa SFS-EN 1996 ja sen kansallisissa liitteissa edellytetty varmuustaso. Mikali ei voida osoit-
taa, ettd poikkeama voidaan hyvdksya ilman korjaamista, tehddan korjaaminen tarvittavassa laajuu-
dessa. Poikkeama ja korjaava toimenpide kirjataan laadunvalvonta-aineistoon.

Laadunvalvonta-aineisto dokumentoidaan ja kootaan yhdeksi kokonaisuudeksi.

4.2 Rakenteiden kelpoisuus

Naita ohjeita sovellettaessa rakenteiden kelpoisuuden arviointi perustuu siihen, etta muurattujen
rakenteiden mitoitus on tehty asianmukaisesti standardien SFS-EN 1996 ja niiden kansallisten liittei-

den mukaan seka ettd muuratut rakenteet on toteutettu ja tarkastettu toteutusasiakirjojen mukai-

sesti.

5. Viittaukset

Viittausten kohdalla sovelletaan viimeisinta painosta (muutokset mukaan lukien), jollei viittauksen

versiota ole yksiloity.

SFS-EN 206 Betoni. Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja vaatimuksenmukaisuus

SFS-EN 771-5 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 5: Keinokivimuurauskappaleet

SFS-EN 771-6 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 6: Luonnonkivimuurauskappaleet

SFS-EN 845-1 Muurattuja rakenteita tdydentdvien tuotteiden spesifikaatiot. Osa 2: Ylityspal-
kit

SFS-EN 1996-1-1 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Raudoitettuja ja

raudoittamattomia muurattuja rakenteita koskevat yleiset sdannot

SFS-EN 1996-1-2 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osa 1-2: Yleiset saannot.

Rakenteiden palomitoitus



SFS-EN 1996-2 Eurokoodi 6: Muurattujen rakenteiden suunnittelu. Osa 2: Muurattujen raken-
teiden materiaalien valinta ja tyonsuoritus

SFS 7001 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille

asetetut vaatimustasot

SFS 7022 Betoni. Standardin SFS-EN 206 kaytté Suomessa



6. Eurokoodien SFS-EN 1996 kansalliset liitteet

Kansallinen liite standardiin SFS-EN 1996-1-1 Osa 1-1: Raudoitettuja ja
raudoittamattomia muurattuja rakenteita koskevat yleiset saannot

Standardin SFS-EN 1996-1-1 osalta noudatetaan standardissa SFS-EN 1996-1-1 esitetty-
ja suositusarvoja ja kaikkia standardin SFS-EN 1996-1-1 liitteita ellei tassa kansallisessa

liitteessa toisin esiteta.

Standardia ristiriidattomasti téydentdvd liséiohje (NCCI) esitetécn kursivoidulla tekstilld.

Kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1996-1-1 seuraavissa kohdissa:

2.4.3(1)P
2.4.4(1)
3.2.2(1)
3.6.1.2(1)
3.6.2(3)
3.6.2 (4)
3.6.2 (6)
3.6.3(3)
3.7.2(2)
3.7.42)
4.3.3(3)
4.3.3(4)
5.5.1.3(3)
6.1.2.2(2)
8.1.2(2)
8.5.2.2(2)
8.5.2.3(2)
8.6.2(1)
8.6.3(1).

Kansallinen valinta on tehty symbolilla @ merkityissa kohdissa.

Murtorajatilat

2.4.3(1)pP

Osavarmuuskertoimen yy arvot normaalisti vallitsevassa mitoitustilanteessa esitetdan

seuraavassa taulukossa 1. Onnettomuusmitoitustilanteessa symbolin yy, arvo on 1,0.



Taulukko 1. Osavarmuusluvun yy, arvot

vym (normaalisti vallitseva mitoitustilanne)

Muurattu rakenne, jossa kdytetaan:

Ymz1 On kyseessa olevaa materiaalia koskevan eurokoodiosan (osat EN
1992, EN 1993, EN 1995, EN 1996, EN 1999) kansallisen liitteen mu-

kainen osavarmuusluku

- kategorian | muurauskappaleita ja ominaisuuslaastia ° 1,8

- kategorian | muurauskappaleita ja muuta kuin ominaisuuslaastia b 2,4

- kategorian Il muurauskappaleita ja mita tahansa laastia abd 2,5
Raudoituksen ankkurointi 1,8
Raudoitus ja jdnneteras 1,15
Standardin SFS-EN 845-1 mukaiset muuraussiteet, vanteet, kannatti-

met ja konsolit seka standardin SFS-EN 845-2 mukaiset ylityspalkit ©,

valmistaja ei ilmoita murtotapaa. 32
Valmistaja voi ilmoittaa tuotteen murtumistavan. Kaytettava osavar-

muusluku voidaan laskea seuraavasti. Murtuminen tapahtuu:

- betonissa, puussa tai muurauksessa tai niiden rajapinnassa 1,35 ym1
- terdksessd, alumiinissa tai betoniteraksessa 1,10 ym1

ominaisuudet.

“ limoitetut kestavyysarvot ovat keskiarvoja.

Kun kategorian Il muurauskappaleiden variaatiokerroin on enintdan 25%.

® Ominaisuuslaastien vaatimukset on esitetty standardeissa SFS-EN 998-2 ja SFS-EN 1996-2.

Suomessa kaytettavat laastit ovat ominaisuuslaasteja. Talloin valmistaja ilmoittaa laastin

b Reseptilaastin vaatimukset on esitetty standardeissa SFS-EN 998-2 ja SFS-EN 1996-2

Muun kuin rakosaumamuuratun muurin puristuslujuuden ominaisarvo

3.6.1.2(1)

Muurin puristuslujuus maaritetdan standardin SFS-EN 1052-1 mukaisella testilld tai
menetelmalla (i) kayttaen standardin SFS-EN 1996-1-1 kaavaa (3.1).

Standardin SFS-EN 1996-1-1 kaavan (3.1) potensseille a ja B kdytetdadn seuraavia arvo-

ja:
Yleislaastia kaytettaessa: a=0,65 B=0,25
Kevytlaastia kaytettdessa a=0,65 B=0,25

Ohutsaumalaastia kdytettdessa:
0

e~
I}

seuraaville muurauskappaleille: a=0,85
- poltettu tiili, aukkoryhmat 1 ja 4
- kalkkihiekkatiilet ja —harkot
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- betoniharkot (kevyt- ja
normaalipainoinen kiviaines)
- hoyrykarkaistut kevytbetoniharkot
0,7

seuraaville muurauskappaleille: a

- poltettu tiili, aukkoryhmat 2 ja 3

Taulukko 2. Standardin SFS-EN 1996-1-1 kaavan (3.1) kertoimen K arvot kadytettdessa

yleis-, ohutsauma- ja kevytlaasteja

Ohutsauma-
laasti Kevytlaasti, tiheys
Muurauskappale Yleislaasti | (0,5 mm <
vaakasauma 600 < pgy < 800 < pgy <
< 3mm) 800 kg/m®> | 1300 kg/m’
aukkoryhma 1 0,60 0,75 0,35 0,45
Poltettu il aukkoryhma 2 0,50 0,70 0,30 0,35
aukkoryhma 3 0,40 0,50 0,25 0,30
aukkoryhma 4 0,35 0,35 0,20 0,25
Kalkkihiekka- aukkoryhma 1 0,60 0,80 - -
tiili tai -harkko | aukkoryhma 2 0,50 0,65 - -
Betoniharkko aukkoryhma 1 0,65 0,85 0,50 0,50
(kevytkiviaines | aukkoryhma 2 0,55 0,70 0,50 0,50
ja normaali- aukkoryhmi 3 0,50 0,55 - -
painoinen
Kiviaines) aukkoryhma 4 0,45 - - -
Karkaistu
kevytbetoni- aukkoryhma 1 0,65 0,85 0,50 0,50
harkko

Taulukon 2 kerrointa K kaytettdaessa edellytetaan, ettd seuraavat ehdot tayttyvat:

- muurin yksityiskohtainen suunnittelu on tehty standardin SFS-EN 1996-1-1 luvun 8
mukaisesti

- kaikkia saumoja voidaan standardin SFS-EN 1996-1-1 kohtien 8.1.5(1) ja (3) vaati-
musten mukaisesti pitaa taysina

- f, on enintddn 75 N/mm? kun muurauksessa kaytetaan yleislaastia

- f,onenintdan 50 N/mm? kun muurauksessa kdytetdaan ohutsaumalaastia

- f. on enintddn 20 N/mm? sekd enintdan 2 f, kun muurauksessa kaytetaan yleis-
laastia

- f.on enintdan 10 N/mm? kun muurauksessa kaytetdan kevytlaastia

- muurin paksuus on sama kuin muurauskappaleiden leveys tai pituus niin, ettei sei-
nan koko pituudella tai osalla sita ole pituussuuntaista laastisaumaa

- muurauskappaleiden lujuuden variaatiokerroin on enintdan 25%.
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Kun voiman vaikutukset ovat vaakasaumojen suuntaisia, puristuslujuuden ominaisarvo
voidaan maarittdd myos standardin SFS-EN 1996-1-1 kaavoista (3.2), (3.3) tai (3.4),
kayttaen muurauskappaleen normalisoituna puristuslujuutena, f,, arvoa, joka saadaan
testeistd, missa voiman vaikutus testattavassa kappaleessa on samansuuntainen kuin
muurissa. Standardissa SFS-EN 772-1 esitettyd kertoimen & arvoa ei kuitenkaan saa

olettaa suuremmaksi kuin 1,0.

Vaihtoehtoisesti vaakasaumojen suuntaisen normalisoidun puristuslujuuden voi mdd-
rittéié vaakasaumaa vasten kohtisuoran suunnan normalisoidusta puristuslujuudesta
laskennollisesti seuraavalla kaavalla aukkoryhmien 1,2 ja 3 muurauskappaleille, joissa

aukot kulkevat muurauskappaleen Iépi:

for=foct/(1-Vy) (1.1)

missé

fo1 on muurauskappaleen normalisoitu puristuslujuus vaakasauman suun-
nassa

fo on muurauskappaleen normalisoitu puristuslujuus vaakasaumaa vasten

kohtisuorassa suunnassa

ct on muurauskappaleen kannasten ja seindmien yhteenlasketun paksuu-
den suhde kokonaisleveyteen. Arvo on valmistajan ilmoittama tai se vali-
taan aukkoryhmdn minimiarvon mukaan standardin SFS-EN 1996-1-1
taulukosta 3.1

" on kaikkien aukkojen tilavuuden suhde bruttotilavuuteen. Arvo on val-
mistajan ilmoittama tai se valitaan aukkoryhmdn minimiarvon mukaan
standardin SFS-EN 1996-1-1 taulukosta 3.1.

Raudoitetulla muuratulla rakenteella, jonka jéinnitysjakauma on standardin SFS-EN
1996-1-1 kuvan 6.4 mukainen, normalisoituna puristuslujuutena vaakasauman suun-
nassa voidaan kdyttdd puristetun osan normalisoitua puristuslujuutta koko muuraus-
kappaleen vaakasauman suuntaisen normalisoidun puristuslujuuden sijasta. Téll6in
pystysaumoissa on oltava laastia koko puristetulla osalla. Valmistaja voi tarvittaessa
ilmoittaa edellé mainitun puristetun osan normalisoidun puristuslujuuden (=massan

puristuslujuuden keskiarvo).

Muuratun rakenteen leikkauslujuuden ominaisarvo

3.6.2(3)
Muurin leikkauslujuuden ominaisarvon f,, ylaraja f,;; lasketaan alla olevilla kaavaoilla:
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Kun muurauskappaleen normalisoitu puristuslujuus f, < 5 N/mm?:

f, =0,45f, /1+% <f,-o, (1.2)
bt

missa

04 on tarkasteltavassa rakenneosassa leikkaustasoa vastaan kohtisuorassa
suunnassa vaikuttava (leikkaustarkastelua vastaavalla kuormitusyhdis-
telmalla laskettu) puristusjannityksen mitoitusarvo, joka perustuu ra-
kenneosan puristetulla osalla olevaan keskimaardiseen puristusjannityk-
seen

f, =0,15f, ct (1.3)

missa

for on muurauskappaleen vetolujuus

fo on muurauskappaleen normalisoitu puristuslujuus vaakasaumaa vasten
kohtisuorassa suunnassa

ct on muurauskappaleen kannasten ja seindamien yhteenlasketun paksuu-

den suhde kokonaisleveyteen. Arvo on valmistajan ilmoittama tai se va-
litaan aukkoryhman minimiarvon mukaan standardin SFS-EN 1996-1-1
taulukosta 3.1.

Kun muurauskappaleen normalisoitu puristuslujuus f, > 5 N/mm?:

f, =0,065f, <1 N/mm?

3.6.2(4)

Muurin, jonka pystysaumoissa ei ole laastia, leikkauslujuuden ominaisarvon f,, ylaraja
fur lasketaan alla olevilla kaavoilla:

Kun muurauskappaleen normalisoitu puristuslujuus f, < 5 N/mm?:

f, =0,45f, /1+% <0,7(f, -0, (1.4)
bt

missa

(o on maaritelty edelld kohdassa 3.6.2(3)

f, =0,15f,ct (1.5)

missa
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fot on muurauskappaleen vetolujuus

fo on muurauskappaleen normalisoitu puristuslujuus vaakasaumaa vasten
kohtisuorassa suunnassa

ct on muurauskappaleen kannasten ja seindmien yhteenlasketun paksuu-
den suhde kokonaisleveyteen. Arvo on valmistajan ilmoittama tai se va-
litaan aukkoryhman minimiarvon mukaan standardin SFS-EN 1996-1-1
taulukosta 3.1.

Kun muurauskappaleen normalisoitu puristuslujuus f, > 5 N/mm?:

f, =0,045f <1 N/mm’

3.6.2(6)

Muuratun rakenteen ominaisleikkauslujuuden perusarvo f,,, maaritetaan muurille teh-
tyjen alkuleikkauslujuustestien tulosten perusteella, jolloin ominaisleikkauslujuuden
perusarvona kaytetdaan joko muurauskappaleen tai laastin valmistajan suoritustasoil-

moituksessa ilmoittamaa testaamalla saatua ominaisleikkauslujuuden perusarvoa.
Muurin taivutuslujuuden ominaisarvo

3.6.3(3)

Alla olevissa taulukoissa 3 ja 4 esitetdaan taivutusvetolujuuden f. ja fu, ominaisarvot
poltetuille tiilille ja kalkkihiekkatiilille ja -harkoille. Betoniharkko- (normaalipainoinen ja
kevytkiviaines) ja karkaistujen kevytbetoniharkkorakenteiden suunnittelussa kaytetdaan

valmistajan suoritustasoilmoituksessa ilmoittamia taivutusvetolujuuden ominaisarvoja.

Taulukko 3. Poltettujen tiilien ja kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen taivutusvetolujuuden

fua ominaisarvot vaakasaumojen suuntaisessa murtotasossa

kal (N/mmz)

Muurauskappaleen lujuus Yleislaasti ja ohutsaumalaasti

fin <5 N/mm’ fin =10 N/mm’
f, <20 N/mm’ 0,15 0,20
fo =25 N/mm’ 0,20 0,25
fy 235 N/mm’ 0,20 0,35
Huomautus 1. Valiarvot voidaan interpoloida.
Huomautus 2. Muille laastityypeille taivutusvetolujuuden ominaisarvo f,,; maaritetaan
projektikohtaisesti.
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Taulukko 4. Poltettujen tiilien ja kalkkihiekkatiilien ja -harkkojen taivutusvetolujuuden

fae ominaisarvot vaakasaumoja vastaan kohtisuorassa murtotasossa

fuae (N/mm’)
Muurauskappaleen lujuus Yleislaasti ja ohutsaumalaasti
fon <5 N/mm’ fon 210 N/mm’
f, <20 N/mm’ 0,45 0,60
fy =25 N/mm’ 0,45 0,75
fo 235 N/mm’ 0,60 1,05

Huomautus 1. Valiarvot voidaan interpoloida.
Huomautus 2. Jos pystysaumoissa ei kdyteta laastia, kerrotaan taulukossa esitetyt arvot
pienennyskertoimella 0,7.

Huomautus 3. Muille laastityypeille taivutusvetolujuuden arvo f,, arvo madritetdan projek-
tikohtaisesti.

Raudoituksen tartuntalujuuden ominaisarvo

3.6.4(1)P
Laastiin sijoitettujen betoniterdsten tartuntalujuuden ominaisarvot esitetddn taulukos-
sa 5.

Taulukko 5. Muurauslaastissa olevan raudoituksen tartuntalujuuden ominaisarvo f,q

Laasti M2 - M7 M7,5—-M20

frok terdksisille harjatangoil-
le, joiden suhteellinen harja-
pinta-ala tdyttdd standardin 1,8 N/mmz 2,7 N/mm2
SFS 1300 vihimmadisvaati-

mukset

Kimmokerroin

3.7.2(2)
Standardin SFS-EN 1996-1-1 liitteessa G kdytetdan kimmokertoimena pitkaaikaiskim-

mokerrointa, jossa pysyvan kuorman osuudeksi oletetaan puolet kokonaiskuormasta.

Kertoimen K: arvot liitteessd G tarvittavalle kimmokertoimelle (kerroin sisdltda viru-
man vaikutuksen):

Poltettu tiili Ke =500
Kalkkihiekkatiili Ke =400
Betoni (normaalipainoinen kiviaines) Kg =650
Kevytkiviainesbetoni Ke =700
Karkaistu kevytbetoni Ke =700.
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Kertoimen K; arvot lyhytaikaisen sekanttikimmokertoimen laskentaa varten eri muu-

rauskappaleille:

Poltettu tiili K: =700
Kalkkihiekkatiili Ke =700
Betoni (normaalipainoinen kiviaines) K =1000
Kevytkiviainesbetoni Ke =1400
Karkaistu kevytbetoni Ke =1100.

Muille muurauskappaleille arvot maaritetdan projektikohtaisesti.

Viruma, kosteuslaajeneminen tai —kutistuma ja lampoépiteneminen

3.7.4(2)
Suomessa kaytettdvat muodonmuutosominaisuudet esitetdaan taulukossa 6.

Taulukko 6. Muuratun rakenteen viruma- ja kutistumisluvut seka lampdpitenemisker-

toimet
Muurauskappaleen Virumaluku Pitkdn ajan kutis- Lampopitenemis-
tyyppi Peo tumisluku®, mm/m kerroin o, 10°/K
Poltettu tiili 0,75 -0,1 6
Kalkkihiekkatiili tai -
1,5 -0,2 8
harkko
Betoni (normaalipai-
1 -0,6 10
noinen kiviaines)
Kevytkiviainesbetoni 2 -0,6 6
Karkaistu kevytbetoni 1 -0,2 8
Huomautus 1: Muille muurauskappaleille arvot maaritetdan projektikohtaisesti
a Negatiivinen arvo tarkoittaa kutistumaa

Raudoitusteras
4.3.3(3)

Raudoitusterasten valinta sailyvyyden kannalta tehdaan alla olevien taulukoiden 7 ja 8
mukaisesti.
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Taulukko 7. Raudoituksen valinta; poltettu tiili ja kalkkihiekkatiili

Raudoitusteraksen vahimmaissuojaus

Ymparistoolo-
a Betoniin sijoitettuna, kun suojaetdisyys
suhdeluokka Laastiin sijoitettuna
on pienempi kuin kohdassa (4) vaadittu

MX1 Suojaamaton tavallinen terds | -

Ruostumaton terds 1.4301° b
MX2 R Ruostumaton teras 1.4301
Sinkitty tavallinen teras

Ruostumaton terés 1.4301° b
MX3 g Ruostumaton teras 1.4301
Sinkitty tavallinen teras

Ruostumaton teras 1.4301>° bd
MX4 . Ruostumaton teras 1.4301™
Sinkitty tavallinen teras

MX5 Ruostumaton teris' Ruostumaton teras'

% Ks. standardi SFS-EN 1996-2 ® Ks. standardi SFS-EN 10088-1

“Tavallinen teris sinkitdan sinkkikerroksella, jonka massa on vihintdan 600 g/m2 (vastaa
luokkaa Zn E SFS 1266 mukaan).

9Vaativissa korroosio-olosuhteissa suositellaan kdytettavaksi standardin SFS-EN 10088-1
mukaisia teraslaatuja 1.4436, 1.4429 tai 1.4462.

®Tavallinen terés sinkitadn sinkkikerroksella, jonka massa on vahintdan 1350 g/m2 (vastaa
luokkaa Zn B SFS 1266 mukaan).

"Teraslaatu valitaan olosuhteen perusteella projektikohtaisesti.

Taulukko 8. Raudoituksen valinta; betoni (normaalipainoinen ja kevytkiviaines) ja kar-
kaistu kevytbetoni

Raudoitusteraksen vahimmaissuojaus

Ymparistoolo-
a Betoniin sijoitettuna, kun suojaetdisyys
suhdeluokka Laastiin sijoitettuna
on pienempi kuin kohdassa (4) vaadittu

MX1 Suojaamaton tavallinen terds | -
MX2 Suojaamaton tavallinen terds® | Ruostumaton terds 1.4301°
MX3 Suojaamaton tavallinen terds® | Ruostumaton terds 1.4301°

Ruostumaton teras 1.4301>° bd
MX4 . Ruostumaton teras 1.4301™
Sinkitty tavallinen teras

MX5 Ruostumaton teris' Ruostumaton teris'

® Ks. standardi SFS-EN 1996-2 ® Ks. standardi SFS-EN 10088-1

“Muurauslaasti on vihintaan luokan M7,5 yleislaastia tai ohutsaumalaastia, standardin SFS-
EN 1996-1-1 kuvan 8.2 mukainen suojakerros kasvatetaan arvoon 30 mm.

9Vaativissa korroosio-olosuhteissa suositellaan kdytettavaksi standardin SFS-EN 10088-1
mukaisia teraslaatuja 1.4436, 1.4429 tai 1.4462.

®Tavallinen terés sinkitadn sinkkikerroksella, jonka massa on vahintdian 1350 g/m2 (vastaa
luokkaa Zn B SFS 1266 mukaan).

"Teraslaatu valitaan olosuhteen perusteella projektikohtaisesti.
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4.3.3(4)
Betonipeitteen paksuus cnom lasketaan lisdadmalla SFS-EN 1992-1-1 kansallisessa liit-
teessa taulukossa 2 esitettyyn betonipeitteen vahimmaisarvoon cui, gur raudoituksen si-

jaintipoikkeama. Sijaintipoikkeama on 10 mm ilman erityistoimenpiteita.

Suunnitelmissa esitetdan rasitusluokat betonirakenteiden luokituksen mukaisesti, jol-
loin vaadittava vahimmaislujuus, vahimmaissementtimaara ja vesisementtisuhde maa-
raytyvat standardien SFS-EN 206 ja SFS 7022 perusteella.

Muuratun rakenteen ymparistéolosuhdeluokat ja niita vastaavat betonin rasitusluokat:
MX1=X0

MX2=XC4

MX3=XC4, XF1

MX4=XC4, XD1, XS1, XF2

MX5=XA3

Betonipeitettd voidaan pienentdd, jos betoni valetaan muurauskappaleen sisdan ja
muurauskappale kykenee suojaamaan betoniterasta. Muurauskappaleen suojaava vai-
kutus osoitetaan luotettavan selvityksen avulla. Tangon ja muurauskappaleen valinen
minimietaisyys on kuitenkin 5 mm.

Muurauskappaleiden toimiessa muottina betoni voidaan tehda rasitusluokissa MX2 ja
MX3 lujuudeltaan vahintdan C25/30 olevasta tehdasvalmisteisesta kuivasekoitteesta,
jolla on rasitusluokan edellyttama pakkasenkestavyys.

Muurattujen seinien tehollinen paksuus

5.5.1.3(3)

Luvun k. arvo maaritetdan suhteesta E;/E,. Luvun ke arvo on kuitenkin enintaan 2.
Hoikkuuden ja epdkeskisyyden pienennyskerroin

6.1.2.2(2)

Viruman aiheuttaman epakeskisyyden e, voidaan olettaa olevan nolla seinille, joiden
hoikkuusluku on enintdan A.= 27.

Viruma otetaan huomioon kimmokertoimessa, jota kdytetddn seindn puristuskestdvyy-

den pienennyskertoimen laskentaan.
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Seinan minimipaksuus

8.1.2(2)

Kantavan seindan minimipaksuus t., on 100 mm. Minimipaksuus ei koske kuorimuuria.
Rakoseinat ja kuorimuurit

8.5.2.2(2)
Rako- ja kuorimuureissa kadytettavien siteiden vahimmaismaara n.i, on 2 kpl neliomet-
rilld. Jos sisa- ja ulkokuoren edellytetdan toimivan yhdessa, siteiden vahimmaismaara

Nimin ON 4 kpl neliometrilla.

Eristeharkkorakenteissa, joissa ulkokuori on kiinni eristeen vidlitykselld siséikuoressa, ei
tarvitse noudattaa annettua siteiden véihimmdismddréd mitoitettaessa rakennetta tuu-
likuormalle. Téll6in tartuntalujuuden eristeen ja harkon viilillé tulee olla vdhintéién 10
kN/m?’. Jos kuorien vilistd yhteistoimintaa kdytetddn hyvéiksi mitoituksessa pystykuor-

malle, niin siteiden vahimmdéismdéré nymin on 4 kpl neliémetrilld.

Kaksinkertaiset seindt

8.5.2.3(2)

Kaksinkertaisen seinan seindpuoliskoja sitovien siteiden vahimmaismaara j on 2 kpl ne-
liometrilld. Jos seindpuoliskojen edellytetaan toimivan yhdessa, siteiden vahimmais-
maara j on 4 kpl neliometrilla.

Pystysuorat roilot ja syvennykset

8.6.2(1)

Muuriin ilman laskelmia tehtdvien pystysuorien roilojen ja syvennysten sallitut mitat
esitetdan taulukossa 9.
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Taulukko 9. Muuriin ilman laskelmia tehtévien pystysuorien roilojen ja syvennysten
sallitut mitat

Seindn pintaan tehtavat roilot Seindn sisdan tehtdvat roilot
Seindn jaljelle jaavan
paksuus suurin syvyys suurin leveys seindn vahim- suurin leveys
mm mm mm maispaksuus mm
mm
85 30 100 55 300
115 30 125 75 300
175 30 150 115 300
225 30 175 150 300
> 300 30 200 200 300

Huomautus 1. Raudoitettuihin rakenteisiin sekd kuormakeskittymien (esimerkiksi palkkien
tukipinnat) alapuolelle tehtdvien sekd vaakakuormalle ristiin kantavina mitoitettuihin
seiniin tehtdvien roilojen vaikutus seinan kantokykyyn on tarkistettava

Huomautus 2. Valiarvot eri seindpaksuuksille interpoloidaan.

Huomautus 3. Syvennyksen tai roilon enimmaissyvyys sisaltdd syvennysta tai roiloa tehta-
essa esiin tulevan aukon syvyyden.

Huomautus 4. Seiniin voidaan tehda siahkdasennusrasioille ja LVI-asennuksia varten syven-
nyksid, joiden korkeus x leveys on korkeintaan 300 mm x 120 mm.

Huomautus 5. Pystysuorien roilojen, jotka eivat ulotu vélipohjan yldapuolelle yli kolmannes-
ta kerroskorkeudesta, syvyys voi olla enintddan 80 mm ja leveys enintdan 120 mm, jos
seindn paksuus on vahintdaan 225 mm.

Huomautus 6. Viereisten roilojen tai roilon ja syvennyksen tai aukon valinen vaakasuora
etdisyys on vdhintdan 225 mm.

Huomautus 7. Minka tahansa viereisten roilojen, riippumatta siitd ovatko ne seindn samalla
puolella vai vastakkaisilla puolilla, tai roilon ja aukon vélinen vaakasuora etaisyys on vahin-
taan kaksi kertaa levedmman roilon leveys.

Huomautus 8. Pystysuorien roilojen ja syvennysten yhteenlaskettu leveys on enintdan 0,13

kertaa seinan pituus.

Vaakasuorat ja vinot roilot
8.6.3(1)

Muuriin ilman laskelmia tehtdvien vaakasuorien tai vinojen roilojen sallitut mitat esite-
tdan taulukossa 10.
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Taulukko 10. Muuriin ilman laskelmia tehtavien vaakasuorien tai vinojen roilojen salli-

tut mitat
Suurin syvyys
Seindn paksuus
mm
mm
pituus <500 mm

85-115 0
116 -175 30
176 — 225 30
226 - 300 30
yli 300 30

Huomautus 1. Raudoitettuihin rakenteisiin sekd kuormakeskittymien (esimerkiksi palkkien
tukipinnat) alapuolelle tehtavien roilojen vaikutus seinan kantokykyyn on tarkistettava
Huomautus 2. Roiloa tehtdessa esiin tulevan aukon mitta lasketaan mukaan roilon suurim-
paan syvyyteen.

Huomautus 3. Seiniin voidaan tehda sahkdasennusrasioille ja LVI-asennuksia varten syven-
nyksid, joiden korkeus x leveys on korkeintaan 120 mm x 300 mm.

Huomautus 4. Roilon tai syvennyksen paan ja aukon vélinen vaakasuora etdisyys on vahin-
tadn 500 mm.

Huomautus5. Minka tahansa viereisten tietyn pituisten roilojen tai syvennyksen vaa-
kasuora etdisyys toisistaan riippumatta siitd ovatko ne seinan samalla puolella vai vastak-
kaisilla puolilla on vahintdaan kaksi kertaa pitemman roilon tai syvennyksen pituus.
Huomautus 6. Seinissa, joiden paksuus on yli 175 mm, sallitaan roilon syvyytta lisdttavan 10
mm, jos roilo tehddan koneellisesti tarkasti vaaditun syvyisend. Jos kaytetdan koneellista
jyrsintad, voidaan vahintdan 225 mm levyisen seindn vastakkaisille puolille tehda enintdan
10 mm syvét roilot.

Huomautus 7. Roilon tai syvennyksen leveys on enintdan puolet jiljelle jadvdn seindosan

paksuudesta.

Liite A
Osavarmuuslukujen liittaminen tyénsuoritukseen

Liitettd A ei kayteta
Liite C
Yksinkertaistettu menetelmd seinddn vaikuttavan pystykuorman epdkeski-

syyden laskemiseksi

Liitetta C ei kayteta
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Liite E

Enintddan 250 mm paksun yksinkertaisen vaakakuormitetun seindn taivutus-
momentin kertoimet a,

Liitettd E voidaan soveltaa myés yli 250 mm paksuille seinille.

Liite J

Termin f,4 suurentaminen leikkausvoiman rasittamassa raudoitetussa raken-
neosassa

Liitetta J ei kayteta.
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Kansallinen liite standardiin SFS-EN 1996-1-2 Osa 1-2: Yleiset saannot.
Rakenteiden palomitoitus

Standardin SFS-EN 1996-1-2 osalta noudatetaan standardissa SFS-EN 1996-1-2 esitetty-
ja suositusarvoja ja kaikkia standardin SFS-EN 1996-1-2 liitteita ellei tdssa kansallisessa

liitteessa toisin esiteta.

Standardia ristiriidattomasti téydentdvd lisdohje (NCCI) esitetéicin kursivoidulla tekstil-

lé.

Kansallinen valinta on sallittua standardin SFS-EN 1996-1-2 seuraavissa kohdissa:
- 2.1.3(2)

e 2.2(2)

- 2.3(2)P

e 3.3.3.1(1)

e 3.3.3.2(1) Huomautus 2

e 3.3.3.3(1) Huomautus 2

e 4.5(3)

e B(5) Huomautus 4

- C.24.
Kansallinen valinta on tehty symbolilla @ merkityissa kohdissa.

Rasitukset

2.2(2)
Muuratun rakenteen pinnan sateilykertoimelle kdytetdan arvoa €, = 0,7.

Rakenneosatarkastelu
2.4.2(3) Huomautus 1
Kdytettdessd standardin SFS-EN 1990 ja sen soveltamista koskevan ympdiristéministe-

rién asetuksen 3/16 mukaisia osavarmuuslukuja standardin SFS-EN 1996-1-2 kuva koh-

dassa 2.4.2(3) muuttuu kuvassa 1 esitetylld tavalla.
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Kuva 1. Pienennyskertoimen, ng vaihtelu médrddvdn muuttuvan kuorman ja pysyvdin
kuorman ominaisarvojen kuormasuhteen Qy;/ Gy funktiona standardin SFS-EN 1990
soveltamista koskevassa ympdristéministerion asetuksessa 3/16 esitettyjen kuormien

yhdistelysddntdjen mukaan.

2.4.2(3) Huomautus 2

Likiarvoja ei kéiytetd.
Lampopiteneminen

3.3.3.1(1)

Muuratun rakenteen lampopitenemiskertoimelle kdytetaan seuraavia arvoja:

Poltetut tiilet:
Tiheysalue 900 - 2000 kg/m?

Lampopitenemiskerroin a(0) = 6 x 10°

Kalkkihiekkatiilet ja -harkot:
Tiheysalue 1500 - 2000 kg/m?

Lampopitenemiskerroin a(0) = 8 x 10°

Kevytrunkoainebetoniharkot:
Tiheysalueella 600 - 1000 kg/m? olevien lujuudeltaan 4 - 6 N/mm? olevien kevytrunko-

aineisten betoniharkkojen lampdpiteneminen esitetdan kuvassa 2.
Hoyrykarkaistut kevytbetoniharkot:

Tiheysalueella 300 - 700 kg/m? olevien hdyrykarkaistujen kevytbetoniharkkojen lam-

popiteneminen esitetdan kuvassa 2.
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Betoniharkot:
Kvartsipitoista ja kalkkipitoista kiviainesta sisaltavien betoneiden lampopiteneminen

esitetdan kuvassa 2.

Lampdpiteneminen %o
[ua]
N
[

L

-10 -

P
-12 -

g ]| — Kyartsipitoista kimainesta sisdltava betoni (Y
= « = Kalkkipitoista kiviainesta sis4ltava betoni \
1B T ceeeee Kewytrunkoainebetoni LY
g 4+— = = Hoyrykarkaistu kevytbetoni A
w1 [ [ [ [ |
0 100 200 300 400 &S00 GBO0 700 BOO 900 1000 1100 1200

Lampdtila *C
Kuva 2. Erilaisten muurauskappaleiden [ampdpiteneminen
Ominaislampokapasiteetti

3.3.3.2(1) Huomautus 2
Muuratun rakenteen ominaislampokapasiteetille kdytetaan seuraavia arvoja:

Poltetut tiilet:
Tiheysalue 900 - 1200 kg/m?, ominaislampdkapasiteetti ¢, = 600 J/kgK
Tiheysalue 1200 - 2000 kg/m?>, ominaislampdkapasiteetti c, = 900 J/kgK

Kalkkihiekkatiilet ja -harkot:

Tiheysalue 1500 - 2000 kg/m’
Ominaislampdkapasiteetti ¢, = 1000 J/kgK
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Kevytrunkoainebetoniharkot:
Tiheysalue 600 - 1000 kg/m?
Ominaislampdokapasiteetti ¢, = 1000 J/kgK

Hoyrykarkaistut kevytbetoniharkot:
Tiheysalue 300 - 700 kg/m?
Ominaislampdkapasiteetti ¢, = 1050 J/kgK

Betoniharkot:
Tiheysalue 1000 - 2500 kg/m?

Ominaislampokapasiteetti ¢, = 900 J/kgK normaalilampétilassa

Betonin ominaislampdkapasiteetin c,(0) (vastaa c,:ta) riippuvuus lampétilasta ja beto-
nin kosteuspitoisuudesta u esitetdaan kuvassa 3.

Cr (@) [kI/kg°K]
227

27 "\ u=3%

1,8
16 \/ U=1,5%
141+—P ’

12+

1 g

0,8

0,6

0,4+

0.2+
!

&

u=0%

0 200 400 600 800 1000 1200
a[°C]
Kuva 3. Kvartsipitoista kiviainesta sisaltdvan betonin ominaislampdkapasiteetti c,(6)

[ampotilan funktiona kolmella eri kosteuspitoisuudella (0 %, 1,5 % ja 3 %)
Limmaonjohtavuus

3.3.3.3(1) Huomautus 2

Muuratun rakenteen palomitoituksessa voidaan kayttad seuraavia yleensd varmalla

puolella olevia lammonjohtavuusarvoja.

Poltetut tiilet:
Tiheysalue 1200 -1400 kg/m’
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Ldmmadnjohtavuus A, = 0.35 W/mK

Kalkkihiekkatiilet ja -harkot:
Tiheysalue 1500 - 2000 kg/m’
Ldmmdnjohtavuus A, = 0,95 W/mK

Kevytrunkoainebetoniharkot:
Tiheysalue 600 - 1000 kg/m?

Ldmmdnjohtavuus A, = 0,25 W/mK

Hoyrykarkaistut kevytbetoniharkot:

Tiheydeltian 300, 500 ja 600 kg/m? olevien héyrykarkaistujen kevytbetonien lammaon-

johtavuus A, (W/mK) eri lampétiloissa esitetddn taulukossa 1.

Taulukko 1. Hoyrykarkaistun kevytbetonin lammonjohtavuus A, (W/mK) eri lampétiloissa

Tiheys
Lampétila 300 kg/m’ 500 kg/m* 600 kg/m’
20 °C 0,10 0,14 0,15
300 °C 0,12 0,16 0,17
600 °C 0,19 0,20 0,21
900 °C 0,28 0,28 0,29

Betoniharkot:
Betonin lammodnjohtavuutena A, kaytetddn kuvassa 4 esitetyn kayrdn 2 mukaista

voa.

A [W/m K]
2,0

1,8 AN

1,6

1,4

12 ] 7
[

1,0

0,8 i ‘Q

0,6

0,4
0,2

0
0 200 400 600 800 1000 1200

a[°C]

Kuva 4. Betonin lammadnjohtavuus
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Rakoseinat ja seinat, joiden seindpuoliskoja ei ole sidottu toisiinsa

4.1.2(2)
Rakoseindn sisdkuoren minimipaksuus mddritetddn kuten yksinkertaisella seindlld, mi-
kéli ulkokuori on sisdkuorta ohuempi tai kuorien vdlisessd raossa on palavaa materiaa-

lia.

Taulukkomitoitus

4.5(3)

Termin yg, arvona kaytetdan lukua 2,4.

Liite A

Opastusta palonkestavyysajan valintaan

Liitettd A ei kayteta.

Liite B
Muurattujen seinien palonkestavyyden taulukkomitoitus

B(5) Huomautus 4

Muuraus standardin EN 771-1 mukaisista poltetuista tiilista

Taulukko 2. Poltetusta tiilesta tehtyjen osastoivien ei-kantavien (kriteeri El) seinien
minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus t= (mm)
Rivi- det: palonkestévyysluokassa E| eri palonkestavyysajoilla ts 4 (min)
numero | bruttokuivatiheys p

—— 30 60 90 120 180 240
1. Aukkoryhmén 1S ja 1 muurauskappaleet
1.1 yleis-, ohut- tai kevytlaasti

800 < p <2400
1.1.1 70 85 100 115 130 180
2. Aukkoryhmén 2 muurauskappaleet
21 yleis-, ohut- tai kevytlaasti

650 < p <2400
211 ‘ 100 | 120 | 140 | 175 | 210 | 235
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Taulukko 3. Poltetusta tiilesta tehtyjen osastoivien kantavien (kriteeri REI) yksinker-

taisten seinien minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus t= (mm)
o det: palonkestévyysluokassa REI eri palonkestévyysajoilla ts 4 (min)
RV bruttokuivatiheys p
numero
[kg/m] 30 60 90 120 180 240
1S Aukkoryhmén 1S muurauskappaleet
1s.1 yleis- tai ohutlaasti
1000 < p <2400
1511 |a <10 ‘ 100 | 100 | 100 | 120 | 180 | 200
1 Aukkoryhmén 1 muurauskappaleet
1.1 yleis- tai ohutlaasti
800 < p <2400
111 a <10 ‘ 100 | 100 | 120 | 150 | 190 | 220
2 Aukkoryhmén 2 muurauskappaleet
21 yleis- tai ohutlaasti
650 < p <2200
211 o <10 ‘ 100 | 130 | 160 | 190 | 210 | 235

Taulukko 4. Poltetusta tiilesta tehtyjen osastoimattomien kantavien (kriteeri R) yksin-
kertaisten vahintaan 1 m pituisten seinien minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus t= (mm)
o det: palonkestévyysluokassa R eri palonkestévyysajoilla tsiq (min)
RV bruttokuivatiheys p
numero
[kg/m®] 30 60 90 120 180 240
1S Aukkoryhmén 1S muurauskappaleet
1s.1 yleis- tai ohutlaasti
1000 < p <2400
1811 |a <10 ‘ 100 | 120 | 135 | 200 | 235 | 300
1 Aukkoryhmén 1 muurauskappaleet
11 yleis- tai ohutlaasti
800 < p <2400
111 a <10 ‘ 100 | 120 | 135 | 200 | 235 | 300
2 Aukkoryhmén 2 muurauskappaleet
21 yleis- tai ohutlaasti
650 < p <2200
211 a <10 ‘ 100 | 150 | 235 | 365 | 490 | -
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Taulukko 5. Poltetusta tiilesta tehtyjen osastoimattomien kantavien (kriteeri R) yksin-

kertaisten alle 1 m pituisten seinien minimipituus eri palonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipituus Il (mm)

det: seindn palonkestévyysluokassa R eri palonkestévyysajoilla ts 4 (min)
Rivi-

bruttokuivatiheys p paksuus
numero

[kg/m?] [mm] 30 60 90 120 180 240
1 Aukkoryhman 1S ja 1 muurauskappaleet
11 yleis- tai ohutlaasti

800 < p <2400
111 130 600 900 - - - -
112 200 365 490 600 1000 - -

a <10
113 235 300 365 490 600 1000 -
114 300 235 300 365 490 600 1000

Taulukko 6. Poltetusta tiilesta tehtyjen osastoivien kantavien ja ei-kantavien (kriteeri

REI-M ja EI-M) yksinkertaisten seinien minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus t= (mm)
o det: palonkestévyysluokassa REI-M ja EI-M eri palonkestévyysajoilla ts 4 (min)
RV bruttokuivatiheys p
numero
[kg/m?] 30 60 90 120 180 240
1S Aukkoryhmén 1S muurauskappaleet
1s.1 yleis- tai ohutlaasti
1000 < p <2400
1811 |a <10 ‘ 235 | 235 | 235 | 300 | 350 | -
1 Aukkoryhmén 1 muurauskappaleet
1.2 yleis- tai ohutlaasti
800 < p <2400
111 a <10 ‘ 235 | 235 | 235 | 300 | 350 | -
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Taulukko 7. Poltetusta tiilesta tehtyjen osastoivien kantavien (kriteeri REl) rakoseinien,

joiden vain yksi seindapuolisko on kuormitettu, kummankin seindpuoliskon minimipak-

suus eri palonkestavyysluokissa
Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus te (mm)
o det: palonkestévyysluokassa REI eri palonkestévyysajoilla ts 4 (min)
RV bruttokuivatiheys p
numero
[kg/m?] 30 60 90 120 180 240
1S Aukkoryhman 1S muurauskappaleet
1s.1 yleis- tai ohutlaasti
1000 < p <2400
1811 |a <10 ‘ 85 | 85 | 85 | 105 | - | -
1 Aukkoryhmén 1 muurauskappaleet
11 yleis- tai ohutlaasti
800 < p <2400
111 a <10 ‘ 85 | 85 | 105 | 130 | - | -
2 Aukkoryhmén 2 muurauskappaleet
2.1 yleis- tai ohutlaasti
650 < p <2200
2.1.1 a <10 ‘ 90 | 115 | 135 | 170 | - | -

Muuraus standardin EN 771-2 mukaisista kalkkihiekkatiilista ja -harkoista

Taulukko 8. Kalkkihiekkatiilesta ja -harkoista tehtyjen osastoivien ei-kantavien (kriteeri

El) seinien minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus te (mm)
Rivi- det: palonkestévyysluokassa El eri palonkestavyysajoilla ts 4 (min)
numero | bruttokuivatiheys p

o 30 60 90 120 180 240
1. Aukkoryhmaén 1S ja 1 muurauskappaleet
11 yleis-, ohut- tai kevytlaasti

1400 < p < 2400
111 ‘ 70 ‘ 85 | 100 | 110 ‘ 130 | 160
2. Aukkoryhmén 2 muurauskappaleet
21 yleis-, ohut- tai kevytlaasti

650 < p <2400
211 ‘ 100 ‘ 120 | 140 | 175 ‘ 210 | 235

31



Taulukko 9. Kalkkihiekkatiilesta ja -harkoista tehtyjen osastoivien kantavien (kriteeri

REI) yksinkertaisten seinien minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus t= (mm)
Rivi- det: palonkestévyysluokassa REI eri palonkestavyysajoilla ts 4 (min)
numero | bruttokuivatiheys p

g/ 30 60 90 120 180 240
1S Aukkoryhmén 1S muurauskappaleet
1S.1 yleis- tai ohutlaasti

1700 < p <2400
1511 |a <10 | 100 ‘ 100 | 100 ‘ 120 ‘ 180 ‘ 200
1 Aukkoryhman 1 muurauskappaleet
11 yleis- tai ohutlaasti

1400 < p < 2400
111 o <10 | 100 | 100 | 120 | 150 | 190 | 220
2 Aukkoryhman 2 muurauskappaleet
21 yleis- tai ohutlaasti

650 < p <1600
211 | o <10 | 100 | 130 | 160 | 190 | 210 | 235

Taulukko 10. Kalkkihiekkatiilesta ja -harkoista tehtyjen osastoimattomien kantavien

(kriteeri R) yksinkertaisten vahintdan 1 m pituisten seinien minimipaksuus eri palon-

kestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus t= (mm)
Rivi- det: palonkestévyysluokassa R eri palonkestévyysajoilla tsiq (min)
numero | bruttokuivatiheys p

- 30 60 90 120 180 240
1S Aukkoryhman 1S muurauskappaleet
151 yleis- tai ohutlaasti

1700 < p <2400
1811 |a <10 ‘ 100 | 120 | 135 | 200 | 235 | 300
1 Aukkoryhmén 1 muurauskappaleet
11 yleis- tai ohutlaasti

1400 < p <2400
111 a <10 ‘ 100 | 120 | 135 | 200 | 235 | 300
2 Aukkoryhmén 2 muurauskappaleet
21 yleis- tai ohutlaasti

650 < p <1600
211 |a <10 ‘ 100 | 150 | 235 | 365 | 490 | -
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Taulukko 11. Kalkkihiekkatiilesta ja -harkoista tehtyjen osastoimattomien kantavien

(kriteeri R) yksinkertaisten alle 1 m pituisten seinien minimipituus eri palonkestavyys-

luokissa
Materiaaliominai- Seindn minimipituus I (mm)
Seinén
Rivi- suudet: palonkestévyysluokassa R eri palonkestévyysajoilla tsi 4 (min)
paksuus
numero | bruttokuivatiheys p
[mm] 30 60 90 120 180 240
[kg/m’]
1 Aukkoryhmén 1S ja 1 muurauskappaleet
11 yleis- tai ohutlaasti
1400 < p < 2400
111 130 490 900 - - - -
112 200 365 490 600 1000 - -
113 235 300 365 490 600 1000 -
114 300 235 300 365 490 600 1000
1.15 365 200 235 300 365 490 600

Taulukko 12. Kalkkihiekkatiilesta ja -harkoista tehtyjen osastoivien kantavien ja ei-
kantavien (kriteeri REI-M ja EI-M) yksinkertaisten seinien minimipaksuus eri palonkes-
tavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus te (mm)
Rivi- det: palonkestévyysluokassa REI-M ja EI-M eri palonkestévyysajoilla ts 4 (min)
numero | bruttokuivatiheys p
30 60 90 120 180 240
[kg/m’]
1S Aukkoryhmén 1S muurauskappaleet
1s.1 yleis- tai ohutlaasti
1700 < p <2400
1511 |a <10 ‘ 235 | 235 | 235 | 300 | 350 | -
1 Aukkoryhmén 1 muurauskappaleet
11 yleis- tai ohutlaasti
1400 < p < 2400
111 a <10 ‘ 235 | 235 | 235 | 300 | 350 | -
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Taulukko 13. Kalkkihiekkatiilesta ja -harkoista tehtyjen osastoivien kantavien (kriteeri
REI) rakoseinien, joiden vain yksi seindpuolisko on kuormitettu, kummankin seindpuo-

liskon minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus te (mm)
Rivi- det: palonkestévyysluokassa REI eri palonkestévyysajoilla ts 4 (min)
numero | bruttokuivatiheys p
30 60 90 120 180 240
[kg/m’]
1S Aukkoryhmén 1S muurauskappaleet
1s.1 yleis- tai ohutlaasti
1700 < p <2400
1511 |a <10 ‘ 85 | 85 | 85 | 105 | - | -
1 Aukkoryhmén 1 muurauskappaleet
1.1 yleis- tai ohutlaasti
1400 < p < 2400
111 a <10 ‘ 85 | 85 | 105 | 130 | - | -
2 Aukkoryhmén 2 muurauskappaleet
21 yleis- tai ohutlaasti
650 < p <1600
211 o <10 ‘ 90 | 115 | 135 | 170 | - | -

34



Muuraus standardin EN 771-3 mukaisista normaali- ja kevytrunkoaineisista betoni-
harkoista

Taulukko 14. Normaali- ja kevytrunkoaineisista betoniharkoista tehtyjen osastoivien

ei-kantavien (kriteeri El) seinien minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus t= (mm)
Rivi- det: palonkestévyysluokassa El eri palonkestavyysajoilla ts 4 (min)
numero | bruttokuivatiheys p

- 30 60 90 120 180 240
1 Aukkoryhman 1 muurauskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaasti
1.1 kevyt runkoaine

400 < p <1600
111 | 70 | 70 ‘ 100 ‘ 100 ‘ 120 | 150
1.2 normaali runkoaine

1200 < p < 2400
121 | 70 | 80 ‘ 100 ‘ 120 ‘ 150 | 175
2 Aukkoryhmén 2 muurauskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaasti
21 kevyt runkoaine

240 < p <1200
211 | | 70 | 100 ‘ 100 ‘ 120 ‘ 150 | 170
2.2 normaali runkoaine

720 < p <1650
2.2.1 | 70 | 100 ‘ 120 ‘ 150 ‘ 175 | 200
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Taulukko 15. Normaali- ja kevytrunkoaineisista betoniharkoista tehtyjen osastoivien

kantavien (kriteeri REI) yksinkertaisten seinien minimipaksuus eri palonkestavyys-

luokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus te (mm)
Rivi- det: palonkestévyysluokassa REI eri palonkestévyysajoilla ts 4 (min)
numero | bruttokuivatiheys p

[kg/m3] 30 60 90 120 180 240
1 Aukkoryhmén 1 muurauskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaasti
11 kevyt runkoaine

400 < p <1600
111 o <10 ‘ 100 | 100 | 120 150 200 | 200
1.2 normaali runkoaine

1200 < p <2400
121 a <10 ‘ 120 | 130 | 140 160 210 | 270
2 Aukkoryhman 2 muurauskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaasti
21 kevyt runkoaine

240 < p <1200
2.1.1 ‘ a <10 ‘ 100 | 100 | 120 150 200 | 200
2.2 normaali runkoaine

720 < p <1650
221 ‘ o <10 ‘ 120 | 130 | 140 160 210 | 270
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Taulukko 16. Normaali- ja kevytrunkoaineisista betoniharkoista tehtyjen osastoimat-

tomien kantavien (kriteeri R) yksinkertaisten vahintdan 1 m pituisten seinien minimi-

paksuus eri palonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus te (mm)
Rivi- det: palonkestévyysluokassa R eri palonkestévyysajoilla ts 4 (min)
numero | bruttokuivatiheys p

[kg/m3] 30 60 90 120 180 240
1 Aukkoryhmén 1 muurauskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaasti
11 kevyt runkoaine

400 < p <1600
111 o <10 ‘ 100 | 125 | 150 | 200 | 240 | 290
1.2 normaali runkoaine

1200 < p <2400
121 a <10 ‘ 120 | 140 | 170 | 220 | 270 | 350
2 Aukkoryhman 2 muurauskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaasti
2.1 kevyt runkoaine

240 < p <1200
2.1.1 ‘ a <10 ‘ 100 | 125 | 150 | 200 | 240 | 290
2.2 normaali runkoaine

720 < p <1650
221 ‘ o <10 ‘ 120 | 140 | 170 | 220 | 270 | 350

Taulukko 17. Kevytrunkoaineisista betoniharkoista tehtyjen osastoimattomien kanta-

vien (kriteeri R) yksinkertaisten alle 1m pituisten seinien minimipituus eri palonkesta-

vyysluokissa

Materiaaliominai- Seindn minimipituus Iz (mm)
Seinén
Rivi- suudet: palonkestévyysluokassa R eri palonkestavyysajoilla ts 4 (min)
paksuus
numero | bruttokuivatiheys p
[mm] 30 60 90 120 180 240
[kg/m®]
1 Aukkoryhmén 1 ja 2 muurauskappaleet
yleis-, ohut- tai kevytlaasti
11 kevyt runkoaine
240 < p <1600
111 150 600 800 1000 - - -
112 200 290 490 600 1000 - -
a <10
113 240 240 300 490 600 1000 -
114 290 200 240 300 365 490 1000
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Taulukko 18. Normaali- ja kevytrunkoaineisista betoniharkoista tehtyjen osastoivien

kantavien ja ei-kantavien (kriteeri REI-M ja EI-M) yksinkertaisten seinien minimipak-

suus eri palonkestavyysluokissa
Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus te (mm)
Rivi- det: palonkestévyysluokassa REI-M ja EI-M eri palonkestévyysajoilla ts 4 (min)
numero | bruttokuivatiheys p
30 60 90 120 180 240
[kg/m’]
1 Aukkoryhmén 1 muurauskappaleet
yleis-, ohut- tai kevytlaasti
11 kevyt runkoaine
400 < p <1600
111 ‘ o <10 ‘ 240 | 240 | 300 | 300 | 350 | -
1.2 normaali runkoaine
1200 < p <2400
121 ‘ a <10 ‘ 200 | 200 | 240 | 300 | 350 | -

Taulukko 19. Normaali- ja kevytrunkoaineisista betoniharkoista tehtyjen osastoivien

kantavien (kriteeri REI) rakoseinien, joiden vain yksi seindpuolisko on kuormitettu,

kummankin seindpuoliskon minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus te (mm)
Rivi- det: palonkestévyysluokassa RE| eri palonkestavyysajoilla tsi4 (min)
numero | bruttokuivatiheys p
30 60 90 120 180 240
[kg/m’]
1 Aukkoryhman 1 muurauskappaleet
yleis-, ohut- tai kevytlaasti
11 kevyt runkoaine
400 < p <1600
111 a <10 ‘ 90 | 90 | 110 | 140 | - | -
2 Aukkoryhman 2 muurauskappaleet
yleis-, ohut- tai kevytlaasti
21 kevyt runkoaine
240 < p <1650
211 a <10 ‘ 90 | 90 | 110 | 140 | - | -
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Muuraus standardin EN 771-4 mukaisista h6éyrykarkaistuista kevytbetoniharkoista

Taulukko 20. Hoyrykarkaistuista kevytbetoniharkoista tehtyjen osastoivien ei-

kantavien (kriteeri El) seinien minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus te (mm)
Rivi- det: palonkestévyysluokassa El eri palonkestavyysajoilla ts,4 (min)
numero | bruttokuivatiheys p

- 30 60 90 120 180 240
1 Aukkoryhmaén 1 ja 1S muurauskappaleet
11 yleis- tai ohutlaasti
111 350 < p <450 68 80 100 120 140 170
112 450 < p <1000 68 68 88 100 120 150

Taulukko 21. Hoyrykarkaistuista kevytbetoniharkoista tehtyjen osastoivien kantavien

(kriteeri REI) yksinkertaisten seinien minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus te (mm)
Rivi- det: palonkestévyysluokassa RE| eri palonkestavyysajoilla tsi4 (min)
numero | bruttokuivatiheys p

o 30 60 90 120 180 240
1 Aukkoryhmén 1 ja 1S muurauskappaleet
11 yleis- tai ohutlaasti

350 < p < 450
111 ‘a <10 ‘ 100 | 100 | 120 | 150 | 200 | 250
1.2 yleis- tai ohutlaasti

450 < p <1000
121 ‘a <10 ‘ 100 | 100 | 100 | 150 | 175 | 200

Taulukko 22. Hoyrykarkaistuista kevytbetoniharkoista tehtyjen osastoimattomien kan-
tavien (kriteeri R) yksinkertaisten vahintdan 1m pituisten seinien minimipaksuus eri pa-

lonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus te (mm)
Rivi- det: palonkestévyysluokassa R eri palonkestévyysajoilla tsiq (min)
numero | bruttokuivatiheys p

o 30 60 90 120 180 240
1 Aukkoryhmaén 1 ja 1S muurauskappaleet
11 yleis- tai ohutlaasti

350 < p < 450
111 ‘a <10 ‘ 120 | 150 | 175 | 225 | 275 | 325
1.2 yleis- tai ohutlaasti

450 < p <1000
121 ‘a <10 ‘ 100 | 125 | 150 | 200 | 240 | 290
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Taulukko 23. HOoyrykarkaistuista kevytbetoniharkoista tehtyjen osastoimattomien kan-
tavien (kriteeri R) yksinkertaisten alle 1 m pituisten seinien minimipituus eri palonkes-

tavyysluokissa

Materiaaliominai- Seindn minimipituus I (mm)
Seinén
Rivi- suudet: palonkestévyysluokassa R eri palonkestévyysajoilla tsi 4 (min)
paksuus
numero | bruttokuivatiheys p
[mm] 30 60 90 120 180 240

[kg/m’]
1 Aukkoryhmaén 1 ja 1S muurauskappaleet
11 yleis- tai ohutlaasti

350 < p <450
111 150 800 1000 - - - -
112 175 490 600 1000 - - -
113 200 365 490 800 - - -

a <10
114 240 300 365 600 730 - -
1.15 300 240 300 490 600 730 -
1.16 365 200 240 365 490 600 730
1.2 yleis- tai ohutlaasti

450 < p <1000
121 150 600 800 1000 - - -
122 175 365 490 800 - - -
123 200 300 365 600 730 - -

a <10
124 240 240 300 490 600 730 -
125 300 200 240 365 490 600 730
1.2.6 365 170 200 300 365 490 600

Taulukko 24. Hoyrykarkaistuista kevytbetoniharkoista tehtyjen osastoivien kantavien
ja ei-kantavien (kriteeri REI-M ja EI-M) yksinkertaisten seinien minimipaksuus eri pa-

lonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuudet: Seindn minimipaksuus t= (mm)
Rivi- bruttokuivatiheys p [kg/m?] palonkestévyysluokassa REI-M ja EI-M eri palonkestévyysajoilla tsi g
numero (min)

30 60 90 120 180 240

1 Aukkoryhmén 1 ja 1S muurauskappaleet
1.1 ohutlaasti, laastia pysty- ja vaakasaumoissa

350 < p < 450
111 | o <10 ‘ 300 | 300 ‘ 300 ‘ 325 | 375 ‘ -
1.2 ohutlaasti, laastia pysty- ja vaakasaumoissa

450 < p <1000
121 | o <10 ‘ 240 | 240 ‘ 240 ‘ 300 | 350 ‘ -
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Taulukko 25. Hoyrykarkaistuista kevytbetoniharkoista tehtyjen osastoivien kantavien
(kriteeri REI) rakoseinien, joiden vain yksi seindpuolisko on kuormitettu, kummankin

seindpuoliskon minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

Materiaaliominaisuu- Seindn minimipaksuus te (mm)
Rivi- det: palonkestévyysluokassa REI eri palonkestévyysajoilla ts 4 (min)
numero | bruttokuivatiheys p
30 60 90 120 180 240
[kg/m®]
1 Aukkoryhmén 1 ja 1S muurauskappaleet
1.1 yleis- tai ohutlaasti
350 < p < 450
111 ‘ a <10 ‘ 90 | 100 | 110 | 140 | 175 | 200
1.2 yleis- tai ohutlaasti
450 < p <1000
121 ‘a <1, ‘ 90 | 90 | 100 | 125 | 150 | 175

Liite C
Yksinkertaistettu laskentamalli

Liitetta C ei kayteta.

Liite D
Kehittynyt laskentamenetelma

Liitettd D ei kayteta.

Liite E
Esimerkkeja liitoksista, jotka tayttavat luvun 5 vaatimukset

Liitetta E ei kayteta.
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Kansallinen liite standardiin SFS-EN 1996-2 Osa 2: Muuratun rakenteen
materiaalien valinta ja tyonsuoritus

Standardin SFS-EN 1996-2 osalta noudatetaan standardissa SFS-EN 1996-2 esitettyja
suositusarvoja ja kaikkia standardin SFS-EN 1996-2 liitteita ellei tassa kansallisessa liit-

teessa toisin esiteta.

Standardia ristiriidattomasti téydentdvd lisGohje (NCCI) esitetédn kursivoidulla tekstilld.
Kansallinen valinta on sallittua standardin SFS-EN 1996-2 seuraavissa kohdissa:
e 2.3.4.2(2)

e 3.5.3.1(1).
Kansallinen valinta on tehty symbolilla @ merkityissa kohdissa.

Yleista

2.2.1(3)

Muuratuissa rakenteissa kédytetdcén aineita ja tarvikkeita, joilla on harmonisoidun tuo-
testandardin tai eurooppalaisen teknisen hyvéksynnén/arvioinnin (ETA) mukainen CE-
merkintd. Mikdli CE-merkintd ei ole mahdollinen, kéytetddn aineita ja tarvikkeita, joi-

den kelpoisuus osoitetaan lain 954/2012 mukaisesti.
Muuratun rakenteen liikkeet

2.3.3(4)

Kiinteitd siteitd voidaan kdyttdd alle 6 metrid korkeissa kuorimuureissa. Tétd korke-
ammissa kuorimuureissa on tarvittaessa laskettava seindpuoliskojen vdlinen liike kos-
teus- ja Idmpdtilavaihtelusta sekd kdytettdvd sellaista sidetyyppid, jolla on riittdva lii-
kevara. Siteen valmistaja ilmoittaa siteen liikevaran standardin SFS-EN 845-1 mukaises-
ti.

Liikuntasaumojen vali

2.3.4.2(2)

Raudoittamattomien ei-kantavien ulkoseinien liikkuntasaumojen valinen vaakasuora
etaisyys, I, ei saa yleensa ylittaa taulukossa 1 esitettyja arvoja. Arvot koskevat 3 m
korkeaa yhtenaista aukotonta rakennetta. Matalammissa seinissa lilkkuntasaumavalia
tulee pienentaa, yli 3 metria korkeilla seinilld voidaan liikuntasaumavalia suurentaa.

Aukkojen vaikutus liikuntasaumavaliin on selvitettdava tapauskohtaisesti.
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Taulukko 1. Liikuntasaumojen valinen vaakasuora etaisyys, I, raudoittamattomille ei-
kantaville ulkoseinille

I
Muurausmateriaali

(m)
Poltettu tiili® 15
Kalkkihiekkatiili tai -harkko® 10
Betoniharkko (kevytkiviaines)”
Betoniharkko (normaalipainoinen kiviaines)” 6
Karkaistu kevytbetoniharkkob 6
? Arvot koskevat kuorimuurin ulkokuorta tai kylmia ulkoseindrakenteita
® Ulkoseinissa kdytetaan tavallisesti vahintaan SFS-EN 1996-1-1 kohdan 8.2.3(3) mukaista
raudoitusta, jolloin lilkkuntasaumavali voi olla suurempi. Tallaisten ulkoseinien liikun-
tasaumavali maaritetdan valmistajan ohjeiden mukaan.

Muille materiaaleille liikuntasaumavali on maaritettava projektikohtaisesti.

Sallitut mittapoikkeamat

3.4(3)
Kdytettdvdt sallitut mittapoikkeamat esitetddn taulukossa 2.

Taulukko 2. Muurattujen rakenneosien sallitut mittapoikkeamat suunniteltuun sijain-

tiin ndhden

Sijainti Suurin poikkeama
Kaltevuus
mitattuna seindn/pilarin yld- ja alapddn keskipis- . . o
0,5 % kuitenkin enintédédn 30 mm

teiden yhdyslinjasta
vdhintédn kolmikerroksisen rakennuksen koko +50mm
korkeudella mitattuna seindn/pilarin yld- ja ala-
pddn keskipisteiden yhdyslinjasta
sijaintipoikkeama suunnitellusta keskilinjasta +8mm
Kdyryys
mitattuna seindn/pilarin yld- ja alapddn keskipis- 0.4%

/, (4
teiden yhdyslinjasta
Paksuus
yhden seindpuoliskon paksuus® + 5 % seindpuoliskon paksuudesta
seindpuoliskojen viilinen etdisyys +15mm

°Ei koske yhden muurauskappaleen levyisid tai pituisia seinid, joiden mittapoikkeamat riip-

puvat muurauskappaleen mittapoikkeamista.
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Jos suunnitelma-asiakirjoissa ei ole annettu mittapoikkeama-arvoja, niin SFS-EN 1996-2
kohdan 3.4(3) mukaan kdytetddn tiukempaa standardin SFS-EN 1996-2 taulukon 3.1 ja

kansallisen liitteen taulukon 2 mukaisista poikkeama-arvoista.

Jalkisaumaus

3.5.3.1(1)
Ei-kantavissa seinissa kovettumaton muurauslaasti poistetaan kokonaan vahintaan sy-
vyyteen d, = 15 mm saakka, kun kdytetdan jalkisaumausta.

Kantavissa rakenteissa ei suositella kdytettdvdksi jélkisaumausta.

Pakkasrasitukselta suojaaminen

3.6.3(1)

Talviolosuhteiden katsotaan vallitsevan, kun ilman limpétila ajoittainkin laskee alle O
°C. Tdlloin laastin valintaan, tyén suoritukseen, rakennustarvikkeiden sdilytykseen ja
varastointiin, tyén jdrjestelyyn sekd muuratun rakenteen suojaamiseen kiinnitetddn eri-
tyistd huomiota. Muurauskappaleet eivit saa olla mdrkid, jdisid tai lumisia. Tarvittaes-
sa muurauskappaleet voidaan Iémmittdd. Muurauslaastissa ei saa olla jédtd tai jdisié

ainesosia.

Talviolosuhteissa muuraaminen voidaan tehdd kéyttden talviolosuhteisiin tarkoitettuja
pakkaslaasteja tai tyé voidaan suorittaa normaaleilla, Iimmitetyilld laasteilla, noudat-
taen talviolosuhteisiin soveltuvaa muuraustekniikkaa.

Muuraus pakkaslaasteilla:

Muuraustyé tehdddn laastinvalmistajan ohjeiden mukaan tuotteelle asetettuja kéytto-

ldmpétilarajoja ja suojaustoimenpiteitd noudattaen.

Muuraus normaalilla laastilla talviolosuhteissa:

Muuraustyéssé kdytetddn normaalia muurauslaastia. Muurauslaasti Iimmitetddn
kéyttdmdllé sekoitusvetend ldmminté vettd. Ldmpimid muurauslaasteja kéytettdessé
tulee ottaa huomioon laastin normaalia nopeampi jdykistyminen. Muurauslaastin Iém-
pétila ei saa kuitenkaan ylittééd +40 °C ja laastin sekoituksessa kdytettdvdn veden lém-

pétila ei saa ylittédd +60 °C.

Talviolosuhteissa muuraustyé tehdddn ja rakenne suojataan siten, ettd laastin IGmpdéti-
la muuraussaumassa pysyy niin kauan 0 °C:n yldpuolella, ettd veden jddtyminen ei
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endd vaurioita laastia tai laastin ja muurauskappaleen vilistd tartuntaa. Tarvittaessa
kédytetddn ldmmittimié pitdmddn muurattu rakenne riittdvén Idmpimdnd.

Muurauslaasti saa jdétyéd vasta kun muurauskappaleen imu on pienentdnyt laastin ve-
sipitoisuuden riittdvdn alhaiseksi tai kun laasti on kovettunut niin pitkddn, ettd se on
saavuttanut riittdvén lujuuden ennen jédtymistd.

Kalkkisementtilaasteilla, joiden sideaineesta vdhintddn 65 paino - % on portlandse-
menttid, ja muuraussementtilaasteilla jéédtymisen kannalta riittévén pieneksi vesipitoi-
suudeksi voidaan katsoa 6 % kuivapainosta. Veden imeytyminen muurauslaastista
muurauskappaleisiin selvitetéiéin kokeellisesti tai muulla luotettavalla tavalla. Raken-

teen sulaessa muurin lujuudeksi saa olettaa enintddn 40 % laskentalujuudesta.

Tiilirakenteissa (poltettu tiili ja kalkkihiekkatiili/harkko) kdytettyjen kalkkisementtilaas-
tien, joiden sideaineesta vihintddn 65 paino - % on portlandsementtidi, ja muurausse-
menttilaastien voidaan katsoa saavuttaneen jédtymisen kannalta riittdvdn lujuuden,
kun ne ovat kovettuneet yli 0 °C:n ldmpdtilassa véhintédn 2 vuorokautta. Muurauslaas-
tin ldmpdtilaa seurataan luotettavalla tavalla. Rakenteen sulaessa muurin lujuudeksi

saa olettaa enintédn 60 % laskentalujuudesta.

Kevytbetonirakenteissa (kevytsorabetoni- ja héyrykarkaistu kevytbetoniharkko) kdytet-
tyjen muuraussementtilaastien voidaan katsoa saavuttaneen jéétymisen kannalta riit-
tdvdn lujuuden, kun ne ovat kovettuneet yli 0 °C:n limpétilassa véhintddn 3 vuorokaut-
ta. Muurauslaastin ldmpétilaa seurataan luotettavalla tavalla. Rakenteen sulaessa

muurin lujuudeksi saa olettaa enintddn 60 % laskentalujuudesta.

Raudoitetut muuratut rakenteet valmistetaan siten, ettd rakenteen ldmpétila pysyy O

°C:n ylédpuolella 2 vuorokauden ajan.

Liite A
Valmiin muuratun rakenteen mikroymparistoolosuhteiden luokitus

Suomessa ej tarvitse kdyttdd alaluokittelua mddiritettdessé rakenteen ympdristéolo-
suhdeluokkaa.

Liite B
Hyvaksyttavien muurauskappaleiden ja laastien maarittely sdilyvyyden kan-

nalta eri ymparistoolosuhteissa

Liitettd B ei kdyteta
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Sdilyvyyttd koskevia tietoja muurauskappaleille ja laasteille on esitetty standardissa
SFS 7001.

Liite C
Muurattua rakennetta tdydentdvien tarvikkeiden materiaalin ja kor-
roosiosuojauksen valinta eri rasitusluokissa

Liitetta C ei kdyteta

Sdilyvyyttd koskevia tietoja muurattua rakennetta tdydentdvien tarvikkeiden materiaa-
lin ja korroosiosuojauksen osalta on esitetty standardissa SFS 7001.
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