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1
ALLMANT

1.1 Tillimpningsomréde

Denna anvisning &r avsedd att utgora barande kon-
struktioners projekteringsanvisning. Materialet i kon-
struktionerna kan vara virke, trifiberskiva, spanskiva,
plywood eller kombinationer av dessa med erforderli-
ga fistdon. Angdende triskydd tilldmpas anvisningen
dven pé sddana icke bdrande konstruktioner, som ans-
luter sig till barande konstruktioner.

Finns vid byggnadsobjekt flera konstruktorer, skall en
av dem utses till huvudkonstruktdr, som ombesérjer,
att det uppstar av delplaner en helhet, som uppfyller
kraven.

1.2 Definitioner

Kapacitet

Konstruktionens eller tvérsnittets forméga att motstd
pékénningar eller deformationer
Bruksgrinstillstand

Grinstillstdnd, i vilket konstruktionen upphér att
uppfylla de fordringar som stillts for dess anvindbar-
het.

Brottgranstillstand

Grinstillstdnd, 1 vilket konstruktionen forlorar sin
barférmdga, eller annars sin anvandbarhet som béran-
de konstruktion.

Dimensioneringshéllfasthet

Den karakteristiska hallfastheten dividerad med mate-
rialets partialsikerhetskoefficient.
Dimensioneringslast

Last, som anvinds vid berdkning av kraftstorheterna i
gréinstillstdnd som kontrolleras. Dimensioneringslas-
ten erhdlls genom att den karakteristiska lasten multip-
liceras med partialsidkerhetskoefficienten for lasten.

Karakteristisk elasticitetsmodul

Konstruktionsmaterialets elasticitetsmodul, som med
en viss sannolikhet overskrids.

Karakteristisk hallfasthet

Haéllfasthet hos konstruktions material, som med san-
nolikhet 0,95 dverskrids.

1.3 Beteckningar

> Dymlingens diameter
E  Elasticitetsmodul parallellt fibrerna
E, Karakteristisk elasticitetsmodul parallellt fibrer-
na
E,  Elasticitetsmodul vinkelritt fibrerna
F  Forbindningens skjuvkraft
G Skjuvmodul vid panelskjuvning
I Tvirsnittets troghetsmoment
V  Skjuvkraft
b  Balkens bredd
f  Dimensioneringshallfasthet
f,  Dimensioneringsbojhallfasthet
f,, Karakteristisk bojhéllfasthet
f_ Dimensioneringstgryckhdllsfasthet parallellt fib-
rerma
. Karakteristisk tryckhallfasthet parallellt fibrerna
., Karakteristisk tryckhalfasthet vinkelriitt fibrerna
f,  Dimensioneringsdraghallfasthet parallellt fibrer-

na
f,  Dimensioneringsskjuvhéllfasthet i fiberriktning-
en i ett plan parallellt fibrerna
f,, Dimensioneringsskjuvhéllfasthet vinkelritt fib-
rerna i ett plan parallellt fibrerna
Dimensioneringshallfastheten vid panelskjuvning
Karakieristisk héllfasthet vid panelskjuvning

Vpk . . . . .

e Panelskjuvspanning vid buckling riknad enligt
elasticitetsteorin

’r'} Strickgrinsen hos forbindningens metall

h  Hojd

k  Deformationsfaktor hos mekaniskt forband, fak-
tor vid berdkning av kapacitet vid sylltryck

k  Faktor vid beréikning av buckling

k  Faktor som beaktar kndckningen

L Spénvidd, tryckstavens lingd, belastningsomra-

dets ldngd vid sylltryck, spikens lingd i den vir-

kesdelen i vilken spetsen stannar

Reducerad lidngd, med vilken beaktas spikhuvu-

dets forméga att motstd genomtringning

t  Lamelltjockleken hos limtrd, tjockleken av den

virkesdel som ihopsitts i ett mekaniskt forband

Livtjocklekenibalk med tunnt liv, ribbtjockleken

i 1adbalk

u  Virkets fukthalt

w  Nedbdjning

a  Vinkeln mellan kraften och fibrerna

¥, Konstruktionsmaterialets partialsikerhetskoeffi-
cient

&  Forskjutning hos mekaniskt forband

@, Av dimensioneringslaster foranledd bojnings-
spinning

a_  Av dimensioneringslaster foranledd tryckspin-
ning parallellt med fibrerna

o, Av dimensioneringslastger foranledd dragspéin-
ning parallellt med fibrerna
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2
MATERIAL

2.1 Konstruktionsvirke

Med konstruktionsvirke avses i denna anvisning runt
travirke och sdgat virke, vilka anviinds som bérande
konstruktioner eller som delar av dessa.

Sdgat virke sorteras antingen okulidrt, maskinellt eller
pé ett annat sétt, som anses tillforlitligt, i hallfasthets-
klasserna T40, T30, T24 (S8) och T18 (S6). I klass T40
anvinds i stomkonstruktioner endast hillfasthetsstimp-
lat virke. Runt virke tillhor klass T30. I fabrikstillver-
kade element, dér stimpeln, som anger virkets hallfast-
hetsklass, ej forblir synlig, bor héllfasthetsstimpeln
vara pé ett stille, som ldtt kan inspekteras.

2.2 Limtra

Limtrd dren av fyraeller flera lameller medelst limning
hopsatt trikonstruktion, dir fiberriktningen i lameller-
na dr parallell med konstruktionens lingdriktning. Om
antgalet lameller &r mindre &n fyra, tillimpas anvisnin-
gar angdende konstruktionsvirke. Lamellerna dr antin-
gen av furu- eller granvirke.

2.3 Traskivor

2.3.1 Trafiberskivor

[ denna anvisning berdrs f6ljande trifiberskivor (avvi-
kande frin standarden SFS 2190).

—medelhdrd trifiberskiva, densitet 600...800 kg/m?
~ hdrd trifiberskiva, densitet 6ver 900 kg/m?

Medelhérd och hard trifikberskiva kan anvindas i
fuktklasser 1 och 2.

2.3.2 Spinskiva

Med spénskiva avses skivor enligt standarden SFS
3515 samt medels ureamelaminlim limmade skivor.
Vanlig spinskivakan anviindas i konstgruktioner endast
i fuktklass 1. Medels ureamelaminlim limmad spans-
kiva kan anvindas ocks4 i fuktklass 2.

2.3.3 Plywoodprodukter

Plywood indelas pé basen av trimaterialet i bjérkply-
wood (SES 2417), kombiplywood (SFS 4091) och

barrplywood (SES 4092).

1 401946X

2.3.4 Kombinerade skivor

Till kombinerade skivor hanfors av trimaterial tillver-
kade skivor, vilka inte tillhér trifiberskivor, spinski-
vor eller plywood.

Kombinerade skivors anvindningsmdjligheter i olika
fuktklasser skall utredas skilt for varje skivkonstruk-
tion.

2.4 Mekaniska fiastdon

2.4.1 Spikar

Denna anvisning beror trddspikar, maskinspikar samt
hakspikar, vilkas huvudsaklig rdmaterial 4r stél,

Kammen i kamspikar bor vara skarp och den yta, som
mofsitter sig utdragning bor vara vinkelritt mot utd-
ragningsriktningen. Kammar bor vara minst tvd pd en
lingd lika med spiktjockleken d. Férzinkning fér inte
avsevird utjimna profileringen.

I gingad spik bor gidngans stigning, begrinsas till
vérdet 5 d, d& d 4r spiktjockleken,

Spikhuvudets storlek och form inverkar p4 spikhuvu-
dets genomtriingningshillfasthet. Diametern av ett
normalt spikhuvud &dr minst 2,5d. Hakspikar och mas-
kinspikar kan avvika frin detta.

2.4.2 Traskruvar och traskruvar med sexkanthu-
vud (diackskruvar)

Denna anvisning géller triskruvar enligt standarderna
SES 2286, 2287 och 2288 samt triskruvar med sex-
kanthuvud enligt standarden SFS 2248,

2.4.3 Bultar

Denna anvisning géller bultar, vilka har tillverkats av
stal av minst héllfasthetsklass Fe 37. Sidana #r bl.a.
bultar enligt standarderna SFS 2063 och 2458. I buit-
forband anvénds brickor enligt standarderna SFS B.V
156 och 157.

2.4.4 Mellanliggsbrickor

Medmellanldggsbrickor avsesidenna anvisning tandb-
rickor och ringdymlingar, vilka tillsammans med en
bult bildar ett forband som motstar pafrestningar.

2.4.5 Spikplatar

Spikpldtar bor vara rostskyddade (forzinkade eller
med kadmium belagda) eller de bor vara tillverkade av
rostfritt material.
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I denna anvisning klassificeras limmen enligt vider-
bestindigheten i tva klasser

— viderbesténdiga lim och
Ovriga lim.

2.5.1 Viderbestindiga lim

Viderbestindiga lim boruppfylla fordringarna av klass
WBP i standarden BS 1204: Part 1:1964.
Viiderbestindiga lim 4r bl.a.

—resorcinollim,
—fenollim och
— epoxilim.

Vid limning av trikonstruktioner, vilka kan bli utsatta
for fuktighet enligt fuktklasserna 2, 3 eller 4, anvinds
véderbestindiga lim. I limtrakonstruktioner anvinds
viderbestidndiga lim i fuktklasserna 3 och 4. Viderbe-
stindiga lim anvinds dven i andra fuktklasser, ifall
konstruktionerna blir utsatta fér hogre temperatur 4n
normalt eller menliga gaser kan paverka limfogar.

2.5.2 Ovriga lim

Icke viderbestindiga lim &r bl.a.

—kaseinlim,
—urealim och
- melaminlim.

2.6 Ovriga konstruktionsdelar

Med ovriga konstruktionsdelar avses i denna anvis-
ning sidana delar av en trikonstruktion, vilkas mate-
rial inte har berodrts i punkterna 2.1...2.5. Vid anviind-
ning av dvriga konstruktionsdelar féstes speciell upp-
mérksamhet pd samverkan mellan tridet och med det
anviinda materialet och pd korrosionsbestindigheten.
Ovriga konstruktionsdelar dimensioneras i enlighet
med foreskrifter och anvisningar som giller det ifrdga-
varande materialet.

3

DIMENSIONERINGS-
PRINCIPER

3.1 Konstruktionsplanens
innehall

I konstruktionsplanen beskrivs byggnadsvarors kvali-
tet, sdsom t.ex. konstruktionsvirkets héllfasthetsklass,
fuktklass, limtrikonstruktions hillfasthets- och lim-
ningsklass samt dimensioneringsglaster, fér byggnads-
arbetet erforderliga matt och eventuella monteringsan-
visningar. Sdvida trikonstruktionen i den firdiga
konstruktionen blir utsatt fér fuktigare miljé 4n under
byggnadstiden, anges i planerna de i fogarna erforder-
liga expansionsménen.

3.2 Hallfastheter och
elasticitetsmoduler

Tramaterials hdllfastheter och elasticitetsmoduler anges
som karakteristiska storheter for grianslastdimensione-
ring. Vid berékning av konstruktionens birforméiga (=
vid brottgrinstillstindsbetraktanden) anvinds som
karakteristisk hallfasthet och elasticitetsmodul viirden,
vilka 95 % av provresultaten 6verskrider. Vid berik-
ning av deformationer anvinds elasticitetsmodulers
medelvirden.

Karakteristiska hallfastheter och elasticitetsmoduler
har bestdmts vid ca 20°C temperatur vid medelviirdet
av fuktklasserna. Virderna som motsvarar fuktklass 4
har bestdmts med véta provstycken.

3.3 Lastens varaktighetsklasser

Belastningar, som beaktas vid projektering av trikon-
struktioner indelas efter varaktigheten i klasser i enlig-
het med tabell 3.1.




Tabell 3.1
Lasters varaktighhetsklasser

Varaktighetsklass Exempel

A Egenvikt

Langvarig Jord- och vattentryck
varaktighet Maskiner

> 1,5 ménader Lagrad vara

B Nyttolastens ytlast
Kortvarig Snélast

Laster orsakade av variationer
i fuktigheten

C Vind
Momentan Nyttolastens punktlast <2 kN
varaktighet Last mot récket

< 10 timmar

D4 en last, som ej ndmnts i tabellen, tillhor tvé eller
flera varaktighetsklasser, kan lasten placeras i den
kortaste av dem, sdvida 6ver 25 % av lasten hor till den.
D4 lastkombinationen innehéller till varaktigheten olika
laster, viljes som varaktighetsklass for lastkombina-
tionen den kortvarigaste lastens varaktighetsklass.

3.4 Fuktklasser

Vid projektering av en konstruktion beaktas traimateri-
alets fuktighet pd basen av luftens relativa fuktighet
(RH) i konstruktionens omgivning. I tabell 3.2 anges
for varje fuktklass luftens relativa fuktighet (RH).

Tabell 3.2
Fuktklasser
Klass Minadsmedelvirdet for den
Bendmning relativa fuktigheten RH
1 Inomhustorr RH< 0,6
2 Utomhustorr 0,6 <RH<0,8
3 Fuktig 0,8 £<RH<0,95

4 Vit 0,95 <RH

Fuktklass 1: Till fuktklass 1 hor trdkonstruktions
material, som befinner sig i uppviarmda inomhusut-
rymmen eller i motsvarande fuktighet. Till fuktklass 1
medriknas dven inom vidrmeisoleringsskiktet befintli-
ga konstruktioner samt balkar, vars dragsida &r inne i
vérmeisoleringen.

Fuktklass 2: Till fuktklass 2 hor utomhus torrt befint-
ligt trikonstruktions material. Konstruktionen skall
vara i ett tickt utrymme samt underifrdn och frin
sidorna vil skyddad mot fukt.

Fuktklass 3: Till fuktklass 3 hor i fuktigt utrymme
(t.e.x. ute utsatt for vider) befintligt trdmaterial.

Fuktklass 4: Till fuktklass 4 hor tramaterial, som &r
direkt utsatt for inverkan av vatten.

DIMENSIONERINGS-
GRUNDER

Vid projektering beaktas dtminstone

— lastkombinationens varaktighetsklass
—konstruktionens fuktklass
— konstruktionens anvéndningséindamal

Som dimensioneringsgrunder anvinds

— héallfasthet (i grénstillstindsbetraktanden brottgrins-
tillstdnd) och
deformationer (i grinstillstindsbetraktanden bruks-
grinstillstind)

4.1 Till&tna nedbdjningar

Av totalbelastning fororsakad nedbdjning, sdvida den
medfor oldgenhet, far inte dverskrida virdet L/200 for
vindsbjilklag i uppvirmda utrymmen samt 1./300 for
mellan- och golvbjilklag. Av nyttolasten fororsakad
nedbdjning fér inte heller 6verskrida virdet 12 mm for
golv- och mellanbjélklag i bostadshuset. Konsolens
nedbojning med hinsyn till spannvidden far vara dubbelt
sé stor. Av den permanenta lasten féranledd nedbgj-
ning strivas till att elimineras i fackverks-, limtribalk-
m.fl. konstruktioner med en férhandséverhdjning av
konstruktionen. Av totalbelastning fororsakade tillat-
na nedbdjningar fir vara 1,25-faldiga, ifall forhands-
Overhdjningen dr minst hilften av det ursprungliga
nedbojningskravet. Nedbojningen rdknas med den
bestimmande lastkombinationen med beaktandet av
varaktighetsklassen.

D4 en skiva belastas av en punktlast F =15 kN
(varaktighetsklass C), begréinsas den pé stod befintliga
golvskivans nedbdjning med héansyn till stoden till
virdet

w < L/200

4.2 Dimensionering genom
berdkning

4.2.1 Tvirsnittsdimensioner

Det sdgade virket forutsitts uppfylla i fuktklass u =
0,20 foljande fordringar med hénsyn till tvérsnittets
nominella matt:

+ 4 mm/-2 mm, dd mattet dr under under 100 mm
+ 6 mm/— 3 mm, dd mattet &r 100 mm eller Sver




Berikningarna utfors i det tvdrsnitt, som ir bestim-
mande. Forsvagningar i tvérsnittet beaktas i enlighet
med foljande principer:

~ Sadana forsvagningar i tvérsnittet, som godtas vid
konstruktonsvirkets héllfasthetssortering, behdver
inte beaktas.

I dragna och bojda konstruktioner beaktas inskér-
ningar, 6ppningar, bulthdl, urtag for mellanldgg osv.

— Forsvagningar av mindre dn 6 mm tjocka spikar
behover dock inte beaktas.

4.2.2 Materialets partialsikerhetskoefficient

Vid broggrinstillstindsbetraktanden dr materialets
partialsikerhetskoefficient v = 1,3, med vilken de
karakteristiska hdllfastheterna och elasticitetsmodu-
lerna divideras for att erhdlla dimensioneringsvérdena.
Materialets partialsikerhetskoefficient kan minskas
med 10 % i vattentakskonstruktioner, vilka ej fungerar
som vindsbjilklagets bdrande del samt i sddan enva-
nings lager- eller annan motsvarande byggnad, dér
ménniskor enbart tillfalligt vistas. Vid bruksgrénstills-
tdndsbetraktanden #r materialet partialsikerhetskoef-
ficient, y_= 1.

4.2.3 Elasticitets- och hallfasthetsvirdena

Elasticitets- och hallfasthetsviirdena for ségat virke
samt limtrd erhdlls ur tabellerna 4.1 - 4.3.
Hallfasthetsvirden for forband har angetts i kapitel 5.2.

Tabell 4.1

Karakteristiska hallfastheter och elasticitetsmoduler
samt genomsnittliga elasticitetsmoduler for sdgat vir-
ke i varaktighetsklass B och fuktklass 1. Enhet MNIm?

Karakteristiska hdllfastheter och elasticitetsmoduler
for sdgat virke och limtré i annan varaktighetsklass én
B och i annan fuktklass én 1 erhélls med korrektions-
faktorer angivna i tabell 4.2

Tabell 4.2

Korrektionsfaktorer for olika varaktighets- och fuktk-
lasskombinationer med hdnsyn till varaktighetsklass B
och fuktklass 1

'\\\ Fukt- | Vid héllfasthets- Vid deformations-
E \k\l\ass berikning berikning
Varak- ™.
tighetsklass \ [loch2| 3 |4 I | 2% |4
A e 1 0,65]0,6 |8 I-EEJ'.'.'I‘ 0.6 0,35
B I 085075 [1 |1 |08 |06
R | 13 |1 Jog [13113]1 |08

Hallfasthetsklass ] T40 | T30 | T24 | TI8
S8 | (S6)

Vid hallfasthets-

berdkning

Bojning fi. 29 23 20 16

Tryck i 28 22 1% 15

Tryck f . 5 5 5 5

Dragning £, 19 15 13 ]

Dragning fox 0,4 0,4 0.4 0.4

Skjuvning £, 2 2 2 2

Skjuvning £, 12 1 1 1

Elasticitetsmodul « | 7000 [ 6000 | 5000 | 4000

Skjuvmodul G, 350 | 300 | 250 | 200

Vid deformations-

berikning

Elasticitetsmodul E 8500 | TOOO | 6500 | 5500

Elasticitetsmodul  E; 2800 230 | 180 | 180
t Skjuvmodul G 4200 | 350 | 320 270

Dimensioneringsvirden for vétt eller farskt triavirke
viljes i enlighet med fuktklass 4.

Tabell 4.3

Karakteristiska hallfastheter och elasticitetsmoduler
samt genomsnittliga elasticitetsmoduler for limtrd i
varaktighetsklass B och fuktklass 1. Enhet MN/m2

Hallfasthetsklass LAD L30
Vid héllfasthets-

berédkning

Bijning fir 31 25
Tryck fie 30 24
Tryck s 5 5
Dragning ito) 21 17
Dragning e 04 0,4
Skjuvning o 2.4 2,4
Skjuvning L 1,2 1,2
Elasticitetsmodul E, 6600 5500
Skjuvmodul G, 330 270
Vid deformations-

berdkning

Elasticitetsmodul E 8500 000
Elasticitetsmodul B 280 230
Skjuvmodul G 420 350

DA limtribalkens hojd overstiger 300 mm, minskas
bojningskapaciteten med faktorn Cy.

.
C.= (%) , diir h = balkens hsjd (mm),

h (mm} [ 300 G0 1000 1500 2000
6 1,0 0.93 0,87 0,84 0,81

F
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DIMENSIONERING AV
KONSTRUKTIONSDELAR

5.1 Balkar och pelare

5.1.1 Tryckning
Ifall tryckpdkénningen verkar i vinkel o.med avseende
4 fibrerna kontrolleras, att

o, st —(f —f, ) sin o (figur 5.1) 6.1

dir

o, dr av dimensioneringslasterna orsakad tryckspén-
ning i vinkel o med avseende & fibrerna

f #r motsvarande dimensioneringshélifasthet paral-
lellt fibrerna och

f , dr motsvarande dimensioneringshéllfasthet vinkel-
rédtt fibrerna.

Figur 5.1
Tryckning i vinkel o med avseende d fibrerna

Dé sylltryck i enlighet med figur 5.2 pdverkar, kontrol-
leras, att

o, < {{/ 1S0/Lf,, =kf

18,

(5.2%
dir

o, dr av dimensioneringslasterna orsakad tryckspin-
ning vinkelritt fibrerna och
f | dr motsvarande dimensionerinshéllfasthet.

Detsamma giller stimpeltryck.

278 LSO tima

T 2480 T 1
111} BEIE
%—E'}'
%
Figur 5.2
Sylltryck (enhet mm)

I'tabell 5.1 har ndgra virden framriknats for faktorn k.

Tabell 5.1

Faktorn k i formeln (5.2)
L (mm) | 15 30 b1H 100 150
k 1,8 1.5 1.3 [1 1,0

5.1.2 Vippning

Vippning av en rak balk med rektangulirt tvirsnitt
under bdjning beaktas genom att multiplicera dimen-
sioneringshdllfastheten med faktorn k., som erhdlls ur
tabell 5.2 som funktion av o, . Hjdlpstorheten o, i tabell
5.2 erhélls ur formeln (5.3).

Tabell 5.2
Vippningsfaktorns k_beroende av hjdlpstorheten a,
o, <0,75 k=1 ]
S 075< op < 1,4 k,=1,56-0,75 o,
L 14<ao, k, = 1/op?
= k‘kl I
o = 5 1+ Ly (5.3)

vari faktorn k, , erhdlls for olika lastfall och stodsitt ur
tabell 5.3 och vari L, dr avstindet mellan sidstod, vilka
forhindrar balken att vrida.

Tabell 5.3
Faktorn k,, i formeln (5.3)

Belastning och stodsiitt K,

— | 0,075
CA S

0,070

A 0,065

|
7 0,050
7

0,065




Tabell 5.3 (fortsdttning)

belastning och stodsiitt

0,045

b

0,040

>
44

5.1.3 Skjuvning

Vid berdkning av skjuvkrafter kan krafterna i balkens
ovre kant reduceras lineért, ifall de befinner sig ndrma-
re stodet dn avstindet lika med balkens héllfasthet
riknas pé basen av en tillforlitlig utredning.

I limtrébalkar fir inskirningar goras i den dragna
kanten endast pd basen av VTT:s specialutredning.

5.1.4 Bojning och normalkraft

Ien balk med dragning och bdjning kontrolleras, att p&
det dragna omridet

_(;L__*_ <1 (5.4)

o
o IVQ

| Ien balk med tryckning och bdjning kontrolleras, att
pé det tryckta omradet

lol 1ol

5.5
P TS 1 (5.5)
5.1.5 Dimensionering av en stav utsatt for
knackning
I en stav utsatt for kndckning kontrolleras, att
gl lol
k:-fl.' 1I.'u
dér

k_dr en faktor, som erhdlls ur figur 5.3
Beteckningarna i figur 5.3 4r:

—A dr den tryckta konstruktionens slankhet (= L Ji),
hogst 170.
- L_dr knéckldngd, vilken anges for vanliga stodsitt i
tabell 5.4
—1 dr tvirsnittets styvhetsradie (= \/I/X).
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Figur 5.3

Faktorn k , som beaktar kndckningen

Vid bestémmandet av k -faktorn har beaktats tryckk-
raftens initialexcentricitet, som bestr av stavens kro-
kighet, lastens excentricitet och av tvirbelastningen
orsakad b&jning. B6jningsspinning, som foranleds av
excentriciteten i stavens normalkraft, behover inte
separat beaktas. Normaltricker initialexcentricitet w =
L/400 i figur 5.3.

Tabell 5.4
Tryckstavens kndckldngder (Lc) for olika stédsdtt dd
stavens ldngd dr L

Stodsitt Knick-
langd L,

Staven ir fast inspdnd i bigge dndarna 07 L
Staven 4r fast inspénd i den ena éndan

och har led i den andra dndan 0,85 L
Staven har led i bdgge dndarna 10 L
Staven ds fast inspand i den ena dndan

och i den andra #ndan fést till sin rikt-

ning, men ej till sitt lige 155 L
Staven dr fast inspénd i den ena #ndan

och fri i den andra dndan | 23 'L |

5.1.6 Tilliggsanvisningar

Ifall i limtrabalken finns virke av olika hllfasthetsk-
lasser, kan dess bojningskapacitet riknas pa basen av
ytterlamellerna (den yttersta sjitte delen). Tviirsnittets
ovriga kapaciteter rdknas betonade efter elasticitets-
moduler. I krokta balkar kontrolleras de av krokningen
foranledda tilliggspékinningarna vinkelritt lameller-
na.

Vid projektering av medels mekaniska fdstdon hopsat-
ta balkar beaktas, att man ej vid beridkning av balkens




S

troghetsmoment och bojmotstdnd kan anta hela tvirs-
nittet homogent, utan att det for ett homogent tvirsnitt
berdknade virdet skall multipliceras med en reduk-
tionsfaktor.

5.2 Forband

Forband indelas i

— mekaniska foérband

~ limfrband (egentliga limforband och spiklimmade
forband).

Forband i bdrande konstruktioner dimensioneras pa
basen av brottgréanstillstdnd (héllfasthet) och vid behov

I !
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fos, 50 [ [ {ealal
o ] _k 4tld e
' I 10 B, - . 2o
A m - 100 e o | =
' nl= - —— 1“_
o 10 —a—a | —Jf
h "Iﬂ‘. .: ‘4 P..__|l LT
11- -rnl l 1m-10 ;
T ==

Figur 5.4

dven pd basen av bruksgrinstillstind (deformationer).
Ifall korrektionsfaktorer inte har angetts for lastens va-
raktighetsklasser och fuktklasser, anvinds faktorerna i
tabell 4.2.

Ifall osymmetriska forband anvinds eller den pé for-
bandet pdverkande kraften dr osymmetrisk, beaktas de
hdray uppkomna tilliggspdkinningarna vid berdkning
av forbandets hallfasthet.

Vid anvindandet av olika féstdonstyper i samma for-
band beaktas fistdons styvheter och deras inverkan pa
kraftfordelningen. Lim och mekaniska fistdon berik-
nas inte fungera tillsammans. Ifall fler 4n 10 fistdon
finns efter varandra, riknas 10 fistdon som fullt antal
och av resten 2/3.
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5.2.1 Mekaniska forband
Spikforband

Spikarnas minsta tilldtna avsténd i ett spikforband har

angetts i figur 5.4. Dartill skall foljande iakttas:

— spikarna slds vinkelridtt mot fibrerna. Dimensione-
ringsvirdet for en spik, som slagits parallellt med
fibrerna, minskas med 70 %. Spik som slagits paral-
lellt med fibrerna har dock inte utdragshallfasthet.

— Virkestjockleken bor normalt vara minst 8 d. Dirtill
bor den virkesdel dér spetsen stannar, vara sé tjock,
att foljande fordringar uppfylls (figur 5.5): i tva-
skdriga forband L, 2 8 d och i enskiiriga forband L,
2 12 d med sléta spikar och L, > 8 med kam- och
gingade spikar.

—Ifall L, 2 3 d (figur 5.5), fr de frn motsatta sidor
inslagna spikar berora varandra.

Spikarnas minsta inbordes avstind tillits ha 20 %
spridning.

— Spikarna i rader parallella med fiberriktningen slas i
enlighet med figur 5.4 avvikande med en spiks tjock-
lek fran fiberriktningen for sprickningsriskens skull.
Blir antalet spikar i forbandet enligt beridkningarna 1
eller 2 okas spikantalet med en.

— Normalt slds spikarna sa djupt, att spikhuvudet ir i
plan med virkesytan.

™ T P T T
. _JFW
1| 9H [H 57T

I Lkl ] gl

- T - -

=l
l-L L

Figur 5.5

Spikspetsens forankringsldngd i olika fall {jfr. texten)

L, tillhér turvis frdn motsatta sidor inslagna spikar och

L, tillhér fran samma sida inslagna spikar

Karakteristisk skjuvhallfasthet (F) for ett med kvadra-
tiska trddspikar hopsatt traforband erhdlls ur tabell 5.5
forutsatt, att forbandet uppfyller ovan angivna kon-
struktiva anvisningar.

D4 sdgat virke ithopsiitts med runt virke, multipliceras
vidrdena i tabell 5.5 med 0,65. Ett forband mellan tva
runda virkesdelar anses inte som ett kraftgverforande
forband.

D4 icke profilerade runda spikar anvinds, multiplice-
ras virdena i tabell 5.5 med 0,8. Om en metallplat
hopsiitts med virke, kan 1,25 faldiga virden anvindas.

Vid spikférband mellan plywood och virke motsvarar
bjorkplywood till tjockleken 3-faldigt, kombiplywood
2,5-faldigt och barrplywood 2-faldigt virke. Spanskiva

och medelhdrd trifiberskiva motsvarar 2-faldigt och
hérd trifiberskiva 2,5-faldigt virke.

Tabell 5.5

Karakteristiska skjuvhdllfastheter for kvadratiska
tradspikar i ett forband mellan tvd virkesdelar i lastens
varaktighetsklass B. Enhet Niskdr

Spik- Karakteristiska skjuvhilifastheter
tjocklek =
d (mm) Fuktklasser Fuktklass Fuktklass
Ll och?2 3 4
1,7 310 270 210
2,1 440 390 300
2,5 590 520 400
2,8 720 630 490
3,4 1 000 880 680
4,2 1430 1260 970
5,1 1990 1750 1 360
5,5 2270 2 000 1 540
6,0 2 630 2310 1790
| 65 3010 2 650 2 050

I lastens varaktighetsklass A multipliceras vérdena
med 0.7 och i varaktighetsklass C respektive med 1,7,

Ifall tjockleken av den virkesdel, som fastsitts t<8d,
Okas avstdnden parallella med fiberriktningen i figur
5.4 linedrt s, att da t = 4d, 4r 6kningen 20 % och hall-
fasthetsvirden i tabell 5.5 minskas i proportion med
tjocklekarna (faktorn t/8d)).

Spikforbandets vidhdftningshallfasthet bestims av
spikens vidéftningshalifasthet i den virkesdel, dir
spetsen stannar, av spikens genomtringning i den vir-
kesdel som féstes eller av spikens draghallfasthet.
Spikf6rbandets karakteristiska vidhiftningshallfasthet
kan riknas ur formeln (5.7). Hirvid forutsitts, att spi-
karna slas i minst 45°:s vinkel mot férbandsytan och
triets fiberriktning.

t d(L-1,5d) for alla spikar
F< {f d(t+L,) for slita spikar
f, d L, for kam- och gidngade spikar

6.7

f ochL, harangetts for olika typer av spikar i tabell 5.6.
Ovriga beteckningar i formeln framgar av figur 5.6.

Figur 5.6
Beteckninar i formeln (5.7)

L
S
=
iy ;3 <. cand
TGk "
- Y )

L = 12d med slita spikar
L 2 8d med kam- och gingade spikar




Med den forsta formeln kontrolleras vidhéftningen Spiktyp || F L
och med de 6vriga genomtringningskraften. Rund spik ‘ 16 404
Kvadratisk spik 16 40d
Tabell 5.6 Gingad spik 5.2 10d
, . K ik .3 8d
Faktorerna J, (Nlmm2)och L, iformein(5.7) fér olika Vzg]rfgjlrzinkad spik 31 17d
typer av spikar i lastens varaktighetsklass B och C. | (kvadratisk) |
varaktighetsklass A multipliceras véirdena for fomed T
0,8 och virdena for slita spikar dock med 0.5. Fakto-
rerna dr lika i samtliga fuktklasser,
S
O e 2T,
I -
| - -
- | _ r = l
| S, - “\
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Figur 5.7

Minsta skruv- och bult- samt kantavstdnd. Som enhet anvinds skruvens och bultens diameter d. Avstdndet a i tvd
Jigurer bestims enligt foljande:

Ifall a<30°sda=7
Ifall 30° < a < 50°, séda =6
Ifall 50° <a<70° séda=>5
Ifall a>70°sda=4
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Skruv- och bultforband

Minsta tilldtna fastdonsavstand i skruv- och bultfor-
band har angetts i figur 5,7. Av skruvar med sexkant-
huvud forutsitts, att den slédta delen av skruven dr minst
lika med tjockleken av den del, som fastsitts. Forank-
ringsldngd i den virkesdel, dér spetsen stannar, bor
normalt vara minst 8 d. For skruvar med sexkanthuvud
borras ett hdl, vars diameter vid skruvens sléta del ar
lika med skruvens diameter och vid den géngade delen
lika med kédrndiametern.

I bultférband borras halet p& basen av bultens diameter
utan nodvindigt mellanrum. Bide under bulthuvud
och mutter anvéinds underldggsbricka, vars sidmatt dr
minst 3 d och tjocklek 0,3 d, dir d 4r bultens diameter.
En underldggsbricka med tjocklek under 5 mm fér
anvindas. Bultarna dras 4t s, att delarna som ihopsitts
kommer spdnt mot varandra. Senare dterspanning av
forbandet bor vara majlig.

Karakteristiska héllfastheter for skruv- och bultfor-
band har angetts i lastens varaktighetsklass B samt i
fuktklass 1 och 2. I varaktighetsklass A multipliceras
de karakteristiska hallfastheterna med faktorn 0,8 och
i varaktighetsklass C med faktorn 1,3. I fuktklass 3
multipliceras de karakteristiska hallfastheterna med
faktorn 0,75 och i fuktklass 4 med faktorn 0,65. Karak-
teristiska skjuvhalifastheter (enhet N/skér) for bultfor-
band rdknas ur formeln (5.8). Formeln som ger det
minsta virdet dr bestimmande. Hirvid forutsitts, att
virkesdelarna dr minst av h&llfasthetsklass T 18 och att
bultmaterialets strickgrins fy 2 240N/mm?2. Dirtill
bor férbandet uppfylla de ovan angivna konstruktiva
anvisningarna.

5 (k,t, +k,t,)d (endast for 1-skérigt) (a)

9.5k,t,d (endast for 2-skirigt) (b)
F<{19ktd © (5.8)
3Kt d +17 & )
3382V 0,5 (k, + k) V fy/240 ©

dar

t, dr den tunnare virkesdelens tjocklek (mm)

t, dr den tjockare virkesdelens tjocklek (mm)

d 4r bultens diameter (mm)

fy dr bultmaterialets strickgrins (N/mm2)

k, dr faktor for virkesdel 1, som erhdlls ur tabell 5.7
k, &r faktor for virkesdel 2, som erhdlls ur tabell 5.7

k:s index 1 betecknar i 2-skériga forband sidstycket
och index 2 mellanstycket. I 1-skériga forband viljs

indexen s4, att k]tl < Kkt

Ifall sidstycket &r av stdl, kan i formlerna véljas t, =t,
= tradelens tjocklek. Ifall mellanstycket 4r av stél,
behdver formeln (b) inte kontrolleras och virdena ur
formlerna (d) och (e) multipliceras med 1,4,

Tabell 5.7
k-faktorerna i formlerna (5.8) och (5.9)

Vinkeln mellan kraftriktningen Diameter d (mm)
och tréets fiberriktning 6| 12 24
G R M — L
" | | |
3" | (1,88 1,82
457 | 079 | 070
G 1 (70 (1,55
a0° 1 (1,64 | 1,52

Karakteristiska skjuvhalifastheter for forband med
triaskruvar och skruvar med sexkanthuvud ridknas ur
formeln (5.9). Formeln giller under samma forutsétt-
ningar som motsvarande formel (5.8) for bultférband.

19K, td
F< |4k td+14d (5.9)
33 V0,5 (k, +ky) V £/240

dir

t dr tjockleken av den vikesdel, som Ar narmast skruv-
huvudet (mm)

d dr diametern av skruvens slita del (mm)

f, ar skruvmaterialets strackgrans (N/mm?)
k, och k2 ir faktorer, som erhélls ur tabell 5.7

karakteristisk skjuvhéllfasthet fér forband mellan
metallplat och virke kan ridknas ur formeln

F=34dV 0,5 (1 +k) V£/240

(5.10)

Ifall platens tjocklek dr < 2 mm och skruvens eller
bultens storsta diameter 2 12 mm, kontrolleras dartill
plitens halkantflytning.

Ifall forankringsldngden dr < 8 d, reduceras de ur
formlerna (5.9) och (5.10) bestdmda héllfastheterna i
relation till forankringslangderna. Forankringsling-
den bor dock vara > 4 d.

Karakteristisk vidhaftningskraft (enhet N) for triskruv
och skruv med sexkanthuvud riaknas ur formeln

F=(15+75d)@L-1,5d) (5.11)

dar

d dr skruvens diameter (mm)
L ér ldngden av skruvens giangade del (mm)
Hérvid far forankringsléngdne vara mindre 4n 8 d.

Mellanliggsforband

[ ett mellanldggsforband bestdms mellanlidggsbrickor-
nas minsta tillitna avstind enligt tabell 5.8. Mellanligg
ochbultar placeras parvis symmetriskt i forhillande till
stavens mittlinje. Samtidigt placeras de i mén av moj-
ligheter turvis avvikande fran fiberriktningen pd mot-
satta sidor s, att trdets eventuella krympningssprickor
inte kan riskera barformagan hos fastdon, som tillhor
samma rad i langdriktningen.
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Tabell 5.8
Minsta tillatna avstand for mellanligg
D dr mellanldggets dia- | Mellanlidgg,
meter eller sidmdtt i den | som tvingas in Mellan-
riktningen som betraktas | i tréet lagg,
som
Fund | Kvadra-| monte-
tisk ras
Centrumavstind
— parallellt fibrerna 125D | 1,50D | 2,00D
— vinkelritt fibrerna 1,20D| 1,20D | 1,30 D
Centrum till dnda
— parallelit fibrerna 1,25D | 1,50D | 1,75D
— vinkelritt fibrerna 060D | 0,70D | 0,80D

Deformationer i forband

Deformation av ett forband, som belastas av skjuvkraft
kan ridknas ur formeln

&= (5.12)

=~ 1a

clidr
q drskjuvkraft, som belastar fistdonet i forbandet och

k dr deformationsfaktor, som for slita tridspikar,
trdskruvar och bultar erhalls ur tabell 5.9

Tabell 5.9
Deformationsfaktorn k (Nimm) vid ett forband mellan
tva virkesdelar

Varaktig—. Spikfoérband | Tréskruvfor- | Bultforband

hetsklass band
A | 1004 60 d 60 d*)
B 00 d 160 d 160 d*)
C 440 d 240 d 240 d*)

*) Bultforbandets deformationsfaktor 6kasmed 0,05 d,
vilket beaktar skruvens eventuella glapp

Virdenai tabell 5.9 multipliceras i fuktklass 3 med 0,6
och i fuktklass 4 med 0,4.

5.2.2 Limfoérband

I en fortlopande limfog, sdsom i limfogen mellan
lameller samtifogen mellan fldns ochliv, dr forbandets
héllfasthet lika med skjuvhillfastheten for materialet i
den svagaste delen som hopslitts.

Hallfastheten f6r 6vriga limférband reduceras frin det
ovan angivna, ifall spanningarna inte fordelas jamnt i
forbandsytan. Limning, som utforts p arbetsplatsen
beaktas normalt inte vid berikning av forbandets bir-
formaga.

5.3 Skivkonstruktioner

5.3.1 Balkar med liv av skivmaterial

Med balkar med liv av skivmaterial avses konstruktio-
ner, dir den forbindande skivan huvudsakligen verkar
sdsom skjuvspdnningar emottagande konstruktions-
del.

Spénningarna i flédnsar kontrolleras med formeln

Iofml+laf—0'fml
f f,

dir

<1 (5.13)

o, drav dimensioneringslaster foranledd spinning i
tyngdpunkten av fldnsens tvirsnitt

o, dr av dimensioneringslaster foranledd kantspén-
ning

f  &r dimensioneringshéllfasthet (tryck eller drag-

ning), som motsvarar

dr motsvarande dimensioneringshéllfasthet for

bojning

Risk for vippning kontrolleras i enlighet med punkt
5.1.2.

Skjuvkapaciteten riknas i i snittet I-I och [TI-1T i enlig-
het med figuren 5.8. Ifallh <h _, dar h_ . erhdlls ur
tabell 5.10, kan livets skjuvkapacitet riknas utan bet-
raktandet av buckling per en livskiva med formeln

V£ t (h,+h)nirh <h (5.14)

vp u X
dar fvp erhdlls genom att dividera det ur standarder
erhdllna virdet fvpk med materialets partialsikerhets-
koefficient.

For higre liv utfors betraktande av buckling i enlighet
med punkt 5.3.3.

Tabell 5.10

Livets h,_hojd for olika material
Skivmaterial b,
Plywood, d4 fibrerna i ytfaner dr
vinkelrdta mot spinnvidden 451,
Medelhdrd trifiberskiva och spanskiva 35t,
Hard trifiberskiva 27t,

Vid berdkning av nedbdjningen beaktas dven den til-
laggsnedbojning, som foranleds av skjuvkraften.




Figur 5.8
Beteckningar i balkar med tunna liv

Figur 5.9
Beteckningar i plattbalkar

5.3.2
Plattbalkar

En plattbalk bestar av ribbor och av en eller tva skivor
pé ytan. Effektiv bredd av en flidns av skivmaterial
erhélls ur formel (5.15).
b,=b, +t  (mellanribba)

(5.15)
b, =0,5 b, +t, (kantribba)

Beteckningarna 4r i enlighet med figur 5.9. b, erhdlls
ur tabell 5.11. Denna viljs dock inte storre inb__och
inte storre #n det fria avstdndet mellan ribborna.

Skjuvkapacitetenkontrolleras i snitt I-I och [I-1I (figur
5.9). Om det fria avstdndet mellan ribborna pé trycksi-
dan dr mindre dn b__ (tabell 5.11), behdver buckling
inte kontrolleras.

L=y

Tabell 5.11
Medverkande bredd hos limmad skiva pd ytan
ble :

Skivmaterial Jémn last | Punktlas | b
Plywood, dé fiberrikt-
ningen 4r vinkelrdt mot
balkens ldngdriktning L7 L/1i} h,
Trifiber- och spénskiva L3 L/5 0 h,

I L #r avstindet mellan momentens nollpunkter i balken

Speciell uppmirksambhet borde fistas vid deformatio-
ner foranledda av fuktigheten.

5.3.3 Buckling

Vid dimensionering av skivkonstruktioner beaktas vid
behov buckling,. Aven risken for buckling, féranledd
av att skivan blir vét undersoks vid behov.

Buckling av en balk med liv av skivmaterial kan
normalt beaktas genom att betrakta enbart den buck-
ling, som foranleds av skjuvspénningar. Ifall livets ka-
rakteristiska skjuvhallfasthet vid panelskjuvning fvpk
dr mindre &n den ur formel (5.16) erhéllna skjuvspiin-
ningen, som erfordras for buckling av livet, behéver
buckling inte beaktas.

i
. {6
£ = 3.3&,{!1—]

1

(5.16)

dir

k ar faktor, som erhdlls ur figur 5.10

Ek ir livets karakteristiska elasticitetsmodul
t ar livtjockleken och

u

h dr livhojden

u
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Figur 5.10

Faktor k, som erfordras vid berdkning av bucklingen

Faktorn i figur 5.10

_ 2G,
* " B, (5.17)

k

diir
G, dr livets karakteristiska skjuvmodul och

E,_ dr livets karakteristiska elasticitetsmodul

Mdttet a i figur 5.10 dr avstindet mellan vertikalstod i
livet och h &r livhsjden.

Om den ur formel (5.16) erhdllna bucklingsspénnin-
gen fvpkr dr mindre 4n den karakteristiska skjuvspinnin-
gen vid panelskjuvning fvpk, anvénds i stéllet for fvpk
viirdet fvpkr.

6
ROTSKYDD

6.1 Tillimpningsomrade

Dessa rotskyddsanvisningar giller férutom birande
konstruktioner sddana till dem anslutna icke birande
konstruktioner, genom vilka ritakan spridas till baran-
de konstruktioner.

6.2 Konstruktivt skydd

Med konstruktivt skydd avses till byggnadssittet ho-
rande eller till det anslutna &tgiérder, vilka hinrar eller
avsevirt minskar ruttnande av konstruktionen. Med
trivirkets konstruktiva skydd strivas till att

- forhindra att virket blir fuktigt

— forsdkra torkningen

— begréinsa Ovriga faktorer, som bidrar till ruttnande.

Dugligheten av det konstruktiva skyddet utreds, om
man inte erfaringsmassigt vet, att konstruktionen forb-
lir fri frén réta fri frdn fora i motsvarande miljo.

Utredningar angdende konstruktivt skydd behover inte

utforas i foljande fail:

— trivirkets fuktighet dr permanent under 0,20 eller

—trévirket dr impregnerat av vatten och tillging till
syre dr forhindrat eller

— trivirkets temperatur dr under + 3° C eller Gver
40° C.

Om konstruktivt skydd inte kan forverkligas, anvinds
enligt SFS 3974 (RT 210.30) klassificerat kemiskt
skyddat travirke i sidana fall, vilka ndmns i punkt
6.3.5. Man bor dock striva till konstruktivt skydd
oberoende om trivirket dr kemiskt skyddat eller inte.

6.3 Kemiskt skydd

6.3.1 Traslag

Till det trdslag, som impregneras, anvinds furu, vars
splintved kan fullimpregneras. For tillverkning av
rotskyddade tréskivor kan dven andra trislag 4n furu
anvindas.

6.3.2 Impregneringsmedel

De impregningsmedel, som anvinds, bor vara i enlig-
het med standarden SES 3974 (RT 210.30).

6.3.3 Skyddsmetoder

Tryckimpregnering anvinds di man vill ha fullim-
pregnerat trivirke. Med vakuumimpregnering erhalls
normalt otillricklig impregnering. Triskivor kan i till-
verkningsskedet skyddas genom att blanda skydds-
medlet skyddas lim eller i trirAvarumaterialet.

6.3.4 Kvalitetskontroll och klassificering av

medels impregnering skyddade triprodukter
Kvaliteten av medels impregnering skyddade trivaror
kontrolleras och klassificeras i enlighet med standar-
den SFS 3974 (RT 210.30).
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6.3.5 Anvandning av skyddade triprodukter

Minst enligt klass A skyddade triprodukter anvénds,
d4 birande till permanent avsedd konstruktion tillhor
fuktklass 4, ifall konstruktionen inte hela tiden drunder
den liigsta vattennivan. [ fuktklass 3, d4 uppenbar risk
for ruttnande foreligger, anvinds i barande konstruk-
tioner enligt klass A skyddade produkter.

7
BYGGANDET

7.1 Forvaring av material och
byggnadsdelar p&
arbetsplatsen

Byggnadsvaror, som tillhor olika héllfasthetsklasser
(t.ex. hallfasthetssorterat virke) forvaras sé, att de inte
blandas och inte blir utsatta for menliga fuktférhéllan-
den.

7.2 Forhandskontroll av
byggnadsvaror

Byggnadsvaror och -delar granskas sakenligt pé ar-
betgsplatsen innan de tas i bruk. Harvid bedoms bygg-
nadsvarornas duglighet pd basen av materialprov-
ningsintyg typgodkinnande- och fillverkningskont-
rollmédrkningar m.fl. utredningar samt pd basen av
praktisk erfarenhet. Eventuella skador féranledda av
transport kontrolleras.

7.3 Montering av konstruktioner

Man bér speciellt ombesorja, att konstruktionerna inte
spricker vid fédstdonen.

D4 firdiga konstruktionsdelar flyttas, ombesorjes, att
lyftséttet inte foranleder pakdnningar, som skadar
konstruktionen. Dirtill b6r man fésta uppmérksamhet
pd konstruktionsdelars stddande under flyttnings- och
monteringsfasen, ty d& dr minga konstruktionsdelars
stabilitet délig. Dylika konstruktionsdelar kan vara
t.ex. pelare, viggar, fackverk, limirdbdgar samt hoga
balkar.

7.4 Beaktande av deformationer

Menligheten av nedbdjningar, som uppstdr i bidrande
trakonstruktioner kan minskas genom att ge konstruk-
tionen en ldmplig forhandséverhdjning, som anges i
konstruktionsritningar. Konstruktioner fir inte nor-
malt under byggnadsskedet belastas med storre laster
4n de karakteristiska lasterna, ty sddana laster kan
foranleda kvarstdende nedbdjningar. Sadan risk fore-
finns speciellt da fuktigheten i konstruktioners materi-
al #r under byggandet storre &n i planerna.

8

DIMENSIONERING ME-
DELS TILLATNA SPAN-
NINGAR

Denna tilliggsanvisning dr avsedd som dimensione-
ringsanvisning, vid dimensionering av birande trikon-
struktioner medels tilldtna spanningar.

Grinstillstindsanvisningens kapitel 2, frdn kapitel 3
delerna 3.1, 3.3 och 3.4, frn kapitel 4 del 4.1 samt
kapitlarna 6 och 7 dr som sddana anvindbara.

Andra delar i kapitlarna 4 och 5 har for denna tilligg-
sanvisning forkortats och beteckningarna har éndrats
till att motsvara tilldtna spanningar. Hallfasthetsvérde-
na har i tabellerna ersatts med tillitna spénningar.

Tilldtna spinningar kan forhéjas med 10 % i vatten-
takskonstruktioner, vilka ej fungerar som vindsbjélk-
lagets barande del samt i sddan envédnings lager- eller
annan motsvarande byggnad, ddr ménniskor enbart
tillfalligt vistas.

Vid anvindandet av denna tilldggsanvisning erhdlls
inom avrundningsnoggrannheten samma slutresultat
som vid anvindandet av grinstillstdndsanvisningen.
Vid detta skede har man énd4 inte avsett nodvéndigt att
ange hela grinstillstindanvisningen medels tillitna
spanningar utan man har begrénsat sig ndrmast till de
delar, dir man traditionellt 4r van att anvinda tilldtna
spdnningar. Om man i andra fall vill anviinda tillitna
spinningar, erhills dessa genom att dividera de karak-
teristisks hallfastheterna med 2,08.

8.1 Dimensioneringsgrunder

Vid projektering beaktas dtminstone
— lastkombinationens varaktighetsklass
— konstruktionens fuktklass




— konstruktionens anvindningsdndamal
Som dimentioneringsgrunder anviinds
— héllfasthet

— deformationer

8.2 Dimensionering genom
beridkning

8.2.1 Tvarsnittsdimensioner

Det sdgade virket forutsitts uppfylla i fuktklass u =
0,20 foljande fordringar med hinsyn till tvirsnittets
nominella métt:

+ 4 mm/ — 2 mm, dd mattet dr under 100 mm
+ 6 mm/ - 3 mm, di mattet ir 100 m eller Sver

Ber#kningarna utfors i det tvirsnitt, som #r bestdm-
mande. Forsvagningar i tvérsnittet beaktas i enlighet
med foljande principer:

Sédana forsvagningar i tvirsnittet, som godtas vid
konstruktonsvirkets halifasthetssortering, behdver
inte beaktas.

I dragna och béjda konstruktoner beaktas inskérnin-
gar, Oppningar, bulthal, urtag fort mellanligg osv.
—Forsvagningar av mindre 4n 6 mm tjocka spikar

behover dock inte beaktas.

8.2.2 Dimensionering

Vid dimensionering av konstruktionen kontrolleras,
attav laster foranledda spanningar ej verskrider tillat-
na spanningar samt att av laster féranledda nedbdjnin-
gar ej overskrider tilldtna nedbsjningar,

Lastens varaktighetsklass

Dé lastkombinationen innehallertill varaktigheten olika
laster, viljes varaktighetsklassen for lastkombinatio-
nen i enlighet med tabell 8.1.

Tabell 8.1

Val av varaktighetsklassen

= Lastkombination Varaktighetsklass
A A
A+B B
A+B+C C

Den farligaste lastkombinationen bestimmer dimen-
sioneringen.

Tillatna spanningar och elasticitetsmoduler
Till&tna spanningar och elasticitetsmoduler for sigat
virke har angetts i tabellerna 8.2...8.4 och limtriets
respektive vérden i tabellerna 8.5 och 8.6. Tillatna vir-
den for forband har angetts i punkt 8.4.

Tillitna spanningar och tillitna lasters
forhojningar

Tilltna spdnningar och tilldtna laster far forhojas med
en forhéjningsfaktor, som erhélls ur figur 8.1

13 ' vl
|
12 . —7'/ /
4-g9/q
]
}'/
11 e
/
1
o o5 a/q 10
Figur 8.1

Tilldtna vardens forhdjningsfaktor som fuktion av den
permanenta lasten g och den totala lasten q




Tabell 8.2
Tilldtna spinningar och elasticitetsmoduler for sagat virke T 30 i olika lastens varaktighetsklasser och

fuktklasser. Enhet MN/m?

Varaktighetsklass
A B C
Fuktklass Fuktklass Fuktklass
I 2 3 4 1 2 3 4 2 3 4

Vid héllfasthetsberdkning

Bojning (A 8.8 8,8 72 6,6 11,1 11,1 9,4 8,3 14,4 | 144 11,1 10,0
Tryck O =i 8,5 8,5 6,9 6,3 10,6 10,6 9,0 7.9 13,7 | 13,7 10,6 95
Tryck O, 1.9 19 1,6 1.4 2,4 2,4 2,0 1,8 3,1 3,1 2.4 22
Dragning O 58 5,8 4,7 43 72 72 6,1 5.4 9,8 9.8 72 6,5
Dragning g 0,15 015 012 | 0,12 | 0,19 | 0,19 | 0,16| 0,14 | 025]| 025 0,19 | 0,17
Skjuvning T 0,77 077 062 | 058 | 096 | 096 | 082| 0,72 1,25 1,25 096 | 087
Skjuvning T 0,38 | 038 ] 031 0,29 | 048 | 048 [ 041 036 | 062| 062 048| 043
Elasticitetsmodul® E, 4800 | 4200 | 3600 | 2100 | 6000 | 6000 | 4800 | 3600 | 7800 | 7800 | 6000 | 4800
Skjuvmodul i, 240 210 180 100 300 300 240 180 360 360 300 240
Vid defonnationsberé’kning

Elasticitetsmodul E s600 | 4900 | 4200 | Z500 | 7000 | 7000 [ 5600 [ 4200 [ 9100 | 9100 | 7000 | 5600
Elasticitetsmodul E, | 8 1 140 a0 230 230 180 140 300 300 230 180
Sjuvmodul G 80 250 210 120 350 350 280 210 400 460 350 280
1) vid beriikning av kndckningen

Tabell 8.3

Tilldtna spénningar och elasticitetsmoduler for sdgat virke T 24 i olika lastens varaktighetsklasser och
fuktklasser. Enhet MNIm?

Varaktighetsklass
A B &
Fuktklass Fuktklass Fukiklass
! 2 3 4 1 2 3 4 2 3 4

Vid hallfasthetsberikning

Bdjning P N Y] 6,2 58 9,6 9,6 8,2 72| 125 12,5 9,6 8,7
Tryck (o 8 73 7.3 59 5,5 9,1 9,1 7.8 69| 119 ] 11,9 9.1 8,2
Tryck Sl 1,9 1.9 1,6 1,4 24 2,4 2,0 1,8 3,1 3,1 2,4 2,2
Dragning O 5,0 5,0 4,1 3.8 6,3 6,3 53 4,7 8,1 8,1 6,3 5,6
Dragning Lo 05| 015| 012 | 0,12 0,19 | 019 | 016| 04| 025| 025 0,19 0,17
Skjuvning T 077| 077 | 063 | 058 | 09 | 09 | 082 072 125 1,25 096 | 0,87
Skjuvning T 038 | 038| 031 029 048 | 048 | 041 | 036 | 062| 062| 048 | 043
Elastgicitetsmodul”  E, 4000 | 3500 | 3000 | 1800 | 5000 | 5000 | 4000 | 3000 | 6500 | 6500 | 5000 (4000
Skjuvmodul G, 200 170 150 90 250 250 200 150 320 320 250 [ 200
Vid deformationsberikning

Elasticitetsmodull E 5200 | 4600 | 3000 | 2300 | 65500 [ 6300 | 5200 | 3900 | 8500 | 8500 | 6500 | 5200
Elasticitetsmodull B 140 130 110 al 180 180 140 110 30 230 180 (L]
Skjuvmodull ] 260 220 190 1D 320 320 260 190 420 420 320 | 260

1) vid berdkning av kndckningen
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Tabell 8.4
Tilldtna spdnningar och elasticitetsmoduler for sdgat virke TI18 i olika lastens varaktighetsklasser och
Suktklasser, Enhet MN/m?

Varaktighetsklass
A B C
Fuktklass Fuktklass Fuktklass
2 3 4 | 2 3 4 2 3 4

Vid héllfasthetsberikning

Bojning i 6,2 6,2 5,0 4,6 7 7,7 6,5 5,8 10,0 10,0 7,7 6,9
Tryck O 5,8 5.8 4,7 43 7.2 72 6,1 54 9.4 9,4 72 6,5
Tryck (o 1.9 1,9 1,6 1.4 24 24 2,0 1,8 3,1 3,1 2,4 2,2
Dragning O, 3,1 3,1 25 2,3 38 3,8 33 2,9 5,0 5,0 3.8 3.5
Dragning Cuml 015 0,15| 0,12 0,12 0,19 | 0,19 06| 0,14| 0,25 025 | 0,19| 0,17
Skjuvning T | 077 0,77 | 0,63 | 0,58 096 | 096 082]| 0,72 1,25 1,25 096 | 0,87
Skjuvning T..| 038 0,38 | 0,31 0,29 048 | 048 | 041 0,36 0,62 0,62 | 048 043
Elasticitetsmodul” E, | 3200 | 2800 | 2400 | 1400 | 4000 | 4000 | 3200 | 2400 | 5200 | 5200 | 4000 | 3200
Skjuvmodul G, 160 140 120 70 200 200 160 120 260 260 200 160
Vid deformationsberdkning

Elasticitetsmodul E|4400 | 3900 3300 1900 | S500 | 5500 | 4400 | 3300| 7200 7200 | 5500/ 4 400
Elasticitetsmodul E| 130 1E0 e i L6l {1 130 100 210 210 161 130
Skjuvmodul G 220 150 160 100 270 270 220 160 350 350 270 220

" vid berdkning av knickningen

Tabell 8.5

Tilldtna spdnningar och elasticitetsmoduler for limtri L 40 olika lastens varaktighetsklasser och fuktklasser.
Enhet MN/m2

Varaktighetsklass
A B c
Fuktklass Fuktklass Fuktklass
2 3 4 1 2 3 4 I 2 3 4

Vid hallfasthetsberikning
Bojning G, 11,9 11,9 9,7 8,9 14,9 149 12,7 11,2 19,4 19,4 1491 134

Tryck g | 15| 15| 94| 87| 144 | 1aa| 123 | 08| 188| 188 | 144] 130
Tryck b | 191 1| e sl 24| 24| 20| gl | =il 24| 22
Dragning O | 81| 81| 66| 61| 101 101 86| 76| 130| 131 101]| 9.1
Dragning G | OIS | 015|012 012 | 019 | 019 016 | 014| 025 | 025 | 019] 0,17
Skjuvning w | 092 | 092] 075| 069 | 1,15 | 1,15] 098 | 087 150 | 150 | 1,15| 1,04

Skjuvning T 0,46 046 | 037 035 058 | 058| 049 | 043, 0775 0,75 0,58 | 0,52
Elasticitetsmodul” E, | 5300 | 4600 | 4000 [ 2300 | 6600 | 6600 | 5300 | 4000| 8600 | 8500 | 6600|5300

i

l Skjuvmodul L& 340 250 250 150 420 420 340 230 550 550 420 | 340

Skjuvmodul a, 260 230 200 110 330 330 260 200 430 430 330 | 260
Vid deformationsberikning

Elasticitetsmodul E | 6800 | 6000 | 5100 | 3000 | 8500 | 8500 | 6800 | 510011000 | 11 o0 | 8500 | 6 800
Elasticitetsmodul E 220 20} 170 100 2B0 280 220 170 Jed 360 280 | 220

" vid berdkning av kn#ckningen
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Tabell 8.6
Tilldtna spénningar och elasticitetsmoduler for limerd L30 i olika lastens varaktighetsklasser och fuktklasser.

Enhet MNIm?2

Varaktighetsklass
A B C
Fuktklass Fuktklass Fuktklass
| 2 3 4 1 2 3 A 2 3 4

Vid héllfasthetsberdkning

Bojning a, 9,6 9,6 7.8 T2 12,0 12,0 10,2 9,0 15,6 15,6 12,0 | 108
Tryck Loy 9,2 9,2 kS 6,9 11,5 11,5 9,8 8,7 15,0 15,0 11,5 10,4
Tryck O, 1.9 1.9 1,6 14 24 2.4 2,0 1,8 3,1 3,1 2.4 2%,
Dragning T 6,5 6,5 53 49 8,2 8,2 6,9 6,1 10,6 10,6 8,2 74
Dragning Qo | 015 0,15 0,12 | 0,12 019 | 0,19 o016 | 0,14 025 0,25 0,19 | 0,17
Skjuvning T, | 092 092 | 0,75 0,69 1,15 1,15 0,98 0,87 1,50 1,50 1,15 | 1,04
Skjuvning T, | 046 0,46 0,37 0,35 0,58 | 058 | 049 043 075 0,75 0,58 | 0,52
Elasticitetsmodul® E, | 4400 | 3900 |3 300 | 1900 | 5500 | 5500 | 4400 | 3300 7200 | 7200 | 5500 | 4 400
Skjuvmodul G, 220 190 160 90 270 270 220 160 360 360 270 220
Vid deformationsberikning

Elasticitetsmodul E 15600 | 4900 | 4200 | 25000 | 7000 | 7000 [ 5600 [ 4200 | @ 1K1 | 9100 | 7000 | 5600
Elasticitetsmodul __EL 180 | el 140 By 230 23(0 (0] 140 30} 300 230 1B
Skjuvmodul G 280 254} 210 |20 350 350 280 210 46 460 350 280

1) vid berikning av kndckningen

Om limtribalken innehdller virke av olika héllfast-
hetsklasser, kan dess bojningskapacitet riknas pa ba-
sen av de yttersta lamellerna (den yttersta sjitte delen).
Tvirsnittets Gvriga kapaciteter riknas betonade i for-
hallande till elasticitetsmodulerna.

D4 limtribalkens hojd overstiger 300 mm, minskas
tilldten bojningsspanning med faktorn Cp.

300)"
C. :(Tj , diir h = balkens hojd (mm).

600 | 1000

0,93

h (mm) 300 1500 | 2000

0,81

1.0 0,87 0,84

8.3 Dimensionering av
konstruktionsdelar

8.3.1 Raka balkar och pelare

Drag och tryck
Vid dimensionering av dragen stav kontrolleras, att

6,<0 8.1)

tsall
dar
©, drav laster foranledd dragspénning

O, r tilliten dragspénning.

Vid dimensionering av tryckt stav kontrolleras, att

0 <0 8.2)

[ csall

didr

o, drav laster foranledd tryckspénning
G, dr tilldten tryckspéanning.

Ifall tryckpakinningen verkar i vinkel o med avseende
A fibrerna, #r den tillitna tryckspinningen (figur 8.2)

chsall = 0csall E ‘.ﬁmall = Gc.Lsall) sino (83)

diir

O, Artilldten tryckspénning i vinkel med anseende
4 fiberriktningen

o, Aartilliten tryckspanning parallellt med fiberrikt-
ningen

o, artilldten tryckspinning vinkelrétt mot fiberrikt-
ningen.

Figur 8.2

Tryckning i vinkel ot med avseende d fibrerna
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Figur 8.3
Sylltryck (enhet mm)

DA sylitryck i enlighet med figur 8.3 paverkar, kan

tilldten spénning o, . forhojas med faktorn

k="4150/L <18

cliir

8.4)

L &dr den belastade delens lingd enligt figur 8.3.
Detsamma giller stimpeltryck.

I tabell 8.7 har ndgra varden framréknats for faktorn k.

Tabell 8.7
Faktorn ki formeln 8.4

‘Lamm) | <15 | 30 | s0 [ 100|150
| | w8 [ s T [ e
Bojning

I en bojd balk kontrolleras, att

G, <O, (8.5)

i

(o)
9

ar av laster foranledd bojningsspénning
dr tilldten bojningsspanning

b

bsall
Vippning
Vippning av en rak balk med rektangulért tvérsnitt

behdver inte kontrolleras ifall

hL

B (8.6)

< 100

dér

h ér balkens hojd

L 4r avstdndet mellan sidstor i balken
b 4r balkens bredd

Skjuvning

Skjuvspénning i en massiv balk med rektangulirt
tvérsnitt kontrolleras medels formeln

T= Tsall (8.7)
dar
T drav laster foranledd bojningsspanning

. ar tillaten bdjningsspéanning.

4 401945X

Vid berikning av skjuvkrafter kan krafterna i balkens
ovre kant reduceras lineirt, ifall de befinner sig ndrma-
re stoder dn avstindet lika med balkens hojd. DA a ir
avstdndet frin stodet och h &r balkens hojd, multiplice-
ras skjuvkraften med forhallandet a/h. Inverkan av
inskdrmingar pd balkens hallfasthet riiknas pd basen av
en tillforlitlig utredning.

I limitrébalkar far inskdrningar goras i den dragna
kanten endast pd basen av VTT's specialutredning.

Bojning och normalkraft

I'en balk med dragning och b&jning kontrolleras, att pa
det dragna omrédet.

(8.8)

I en balk med tryckning och bojning kontrolleras,
att pd det tryckta omrédet

< (8.9)

I ovan nimnda formler

O, dr av laster foranledd dragspénning
o, ir av laster foranledd bojningsspanning
O, dr av laster foranledd tryckspdnning

G, 0, ocho  drrespektive tilldtna spinningar.

tsall”> ~bsall csall

Dimensionering av en stav utsatt for kniackning

I en stav utsatt f6r kndckning kontrolleras, att

Q

S e 8.10
k0, o-bsall ( )

s csall

dar

kS ir en faktor, som erhdlls ut figur 8.4
Beteckningarna i figur 8.4 dr:

A dr den tryckta konstruktionens slankhet (= L S,
hogst 170.

L, &r knéckldngd, vilken anges for vanliga stodsdtt i
tabell &.8. —
1 dr tvarsnittets styvhetsradie (= \/I/A).

Vid bestdimmandet av k -faktorn har beaktats tryckk-
raftens initialexcentricitet, som bestdr av stavens kro-
kighet, lastens excentricitet och av tvirbelastningen
orsakad bojning. Bojningsspdnning, som féranleds av
excentriciteten 1 stavens normalkraft behover inte
separat beaktas. Normalt ricker initialexcentricitet w =
L/400 i figur 8.4
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Figur 8.4
Faktorn kg som beaktar kndickningen

Tabell 8.8
Tryckstavens kndcklingder (L) for olika stédséitt da
stavens ldngd dr L.

Stodsétt Knick- 1
ldngd Lc

Staven #r fast inspénd i bidgge dndarna 07 L

Staven &r fast inspénd i den ena dndan

och har led i den andra dndan 0,85 L

Staven har led i bidgge dndarna 10 L

Staven ir fast inspénd i den ena dndan

och i den andra #indan fast till sin riktning,

men ej till sitt ldge a3 L

Staven ir fast inspdnd i den ena éndan

och fri 1 den andra 4ndan | 25 L

8.3.2 Tillaggsanvisningar

I krokta balkar kontrolleras de av krokningen foranled-
da tilliggspakidnningarna vinkelritt lamellerna.

Ifall en krokt balk belastas av bojningsmoment, som
forsoker ritta den, uppstar i balken tvirgdende drags-
pinningar vinkelrétt mot fiberriktningen. Dragspéin-
ningen i en krokt balk med konstant hojd kan riknas ur
formel

M
@y =L 9—— (8.11)
R bh
dar
©, 4r dragspdnning vinkelrdtt mot fibrerna

M ér bojningsmoment
R_ ir tyngdpunktaxelns krokningsradie

b &r balkens bredd
h  dr balkens hojd.

Vid dimensionering av en balk skall pavisas, att

0,50 (8.12)

tlsall
diir

G, #drav laster foranledd dragspdnning vinkelrétt mot
fiberriktningen

ar tilldten dragspinning vinkelritt mot fiberrikt
ningen.

L

GIJ.

8.4 Forband

8.4.1 Allmant

Forband indelas i

- mekaniska forband
— limférband (egentliga limfoérband och spiklimmade
forband)

Forband i birande konstruktioner dimensioneras pé
basen av héllfasthet och vid behov dven pé basen av
deformationer.

Ifall osymmetriska forband anvénds eller den pé for-
bandet paverkande kraften dr osymmetrisk, beaktas de
hirav uppkomma tilliggspdkinningarna vid berdk-
ning av férbandets héllfasthet. Vid berdkning av skar-
vars spanningar antas hirvid stavkraften vara 1,5 fal-
dig. Vid skarvar i dragna stavar strivas till att placera
skarvdelarna symmetriskt i forhdllande till stavens
centrallinje.

Vid anvindandet av olika fastdonstyper i samma f6r-
band bedaktas fistdons styvheter och deras inverkan
pa kraftfordelningen. Lim och mekaniska féstdon be-
riknas inte fungera tillsammans . D4 i en och samma
férband anvinds flere fistdon efter varandra, beaktas,
att pafrestningarna fordelas inte jimnt pd alla fastdon.
Ifall fler dn 10 fastdon finns efter varandra, ridknas 10
fastdon som fullt antal och av resten 2/3.

8.4.2 Mekaniska forband
Spikférband

Spikarnas minsta till4tna avstind i ett spikforband har
angetts i figur 8.5. Dirtill skall foljande iakitas:

— spikarna slds vinkelrétt mot fibrerna. Det tillétna
viirdet for en spik, som slagits parallel med fibrerna,
minskas med 70 %. Spik som slagits parallellt med
fibrerna har dock inte utdragshallfasthet.

— Virkestjockleken bor normalt vara minst 8 d. Dértill
bor den virkesdel diir spetsen stannar, vara sd tjock,
att foljande fordringar uppfylls (figur 8.6): i tvéskd
riga férband L > 8 d och i enskariga forband L, 2 12
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d med sldta spikar och L, =2 8 d med kam- och
gingade spikar.

— Ifall L, 23 d (figur 8.6), fr de frin motsatta sidor
inslagna spikar beréra varandra.

— Spikarnas minsta inbordes avstind tillats ha 20 %
spridning.

— Spikarna i rader parallella med fiberriktningen slis i
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Figur 8.5

enlighet med figur 8.5 avvikande med en spiks
tjocklek fran fiberriktningen for sprickningsriskens
skull.

— Blir antalet spikar i forbandet enligt berdkningarna 1
eller 2 6kas spikantalet med en.

— Normalt slés spikarna sa djupt, att spikhuvudet ir i
plan med virkesytan.
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Figur 8.6

Spikspetsens forankringslingd i olika fall (jfr. texten)
L, tillhor turvis frdn motsatta sidor inslagna spikar och
L, tillhor fran samma sida inslagna spikar

Till&ten skjuvhallfasthet for ett med kvadratiska trads-
pikar hopsatt traforband (N/snitt) erhdlls ur tabell 8.9
forutsatt, att forbandet uppfyller ovan angivna kon-
struktiva anvisningar.
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D4 sigat virke ihopsitts med runt virke, multipliceras
virdena i tabell 8.9 med 0,65. Ett forband mellan tva
runda virkesdelar anses inte som ett kraftéverforande
forband. D4 icke profilerade runda spikar anvinds,
multipliceras virdena i tabell 8.9 med 0,8. Om en
metallplat hopsitts med virke kan 1,25 faldiga virden
anvindas.

Tabell 8.9
Tilldtna skjuvhdllfastheter for kvadratiska tradspikar

Vid spikforband mellan plywood och virke motsvarar
bjorkplywood till tjockleken 3 faldigt, kombiplywood
2,5 faldigt och barrplywood 2 faldigt virke. Spanskiva
och medelhdrd trifiberskiva motsvarar 2 faldigt och
hérd trifiberskiva 2,5 faldigt virke.

i ett forband mellan tvd virkesdelar. Enhet N/skdr

Varaktighetsklass
Spikens tjocklek A B c
X (lingd) -
(mm) Fuktklass Fuktklass Fuktklass
1 och 2 3 4 loch2| 3 4 | loch2 3 | 4
1,7 x (50) 100 90 70 150 130 100 250 220 170
2,1 x (50) 150 130 100 210 190 140 360 320 250
2,5 x (60) 200 180 135 280 250 190 480 430 330
2,8 x (75) 240 210 160 350 300 240 590 510 400
3,4 x (100) 340 300 230 480 420 330 820 720 560
4,2 x (125) 480 420 330 690 610 470 1200 1 000 790
5,1 x (150) 670 590 460 960 840 650 1 600 1400 1 100
5,5 x (200) 760 670 520 1 100 960 740 1 900 1 600 1260
6,0 x (225) 890 780 600 1 300 1100 860 2100 1 900 1500
6,5 x (250) 1 000 890 690 1450 1300 990 2500 2 200 1700
Ifall tjockleken av den virkesdel, som fastsitts t <8d,  Tabell 8.10

okas avstdnden parallella med fiberriktningen i figur
8.5 linedrt s4, att dd t =4 d, dr 6kningen 20 %. Hallfast-
hetsvirden i tabell 8.9 minskas i proportion med tjock-
lekarna (faktorn t/(8 d)).

Spikforbandets vidhiftningshallfasthet bestdms av
spikens vidhaftningshdllfasthet i den virkesdel, dér
spetsen stannar, av spikens genomtringning i den vir-
kesdel, som féstes eller av spikens dragbrott. Spikens
genomtringning i den virkesdel, dér spikhuvudetfinns,
beror pd spikhuvudets storlek och pé spikskaftens vid-
héftning.

Spikforbandets tilldtna vidhiftningskrafter erhlls ur
tabell 8.10. Spikhuvudets diameter bor vara minst 2,5
ginger spiktjockleken. Vid anvindandet av vérdena i
tabell 8.10 forutsitts, att spikarna slds minst i 45°
vinkel mot forbandsytan och triets fiberriktning.

Skruv- och bultforband

Minsta tillitna fastdonsavstdnd i skruv- och bultfor-
band har angetts i figur 8.7. Av skruvar med sexkant-
huvud forutsitts, att den sldta delen av skruven ar minst
lika med tjockleken av den del, som fastsitts. Forank-
ringsldngd i den virkesdel, dir spetsen stannar, skall
normalt vara minst 8 d. For skruvar med sexkanthuvud
borras ett hal, vars diameter vid skruvens slita del ar
lika med skruvens diameter och vid den géngade delen
lika med kdrndiametern.

Tillatna spikens vidhdftningskrafter for runda och
kvadratiska tradspikar i alla fuktklasser

Forankringsldngden L viljs enligt figur 5.6.

Spikens tjocklek ] Vidhifining Spikhuvudets
x (langd) I (N/mm)" effekt (N)?
(mm) |
A [BochC| A BochC
1,7 x (50) 1,1 1.3 70 90
2,1 x (50) 13 1,6 110 140
2,5 x (60) 1,5 1,9 150 190
2,8x (75) 1,7 2:2 190 240
3,4 x (100) 2,1 2,6 280 360
4,2 x (125) 2,6 3,2 430 540
5,1 x (150) 3,1 3,9 640 800
5,5 x (200) 34 4,2 740 930
6,0 x (225) 3,7 4,6 890 | 1100
6,5 x (250) 4,0 5,0 1040 | 1300

Mellanvirdena for spiktjockelen kan interpoleras lineért.

1) For slita spikar anvinds 0,6 faldiga virden i varaklig-
hetsklass A. For varmforzinkade spikar anvinds 1,94 fal-
diga, for gingade spikar 3,25 faldiga och for kamspikar
4,5 faldiga virden. Dock anses i giingade och i kamspikar
den virkesdel, dir spikhuvudet finns inte ha vidhiftnings-
forméga.

2) Effekten av spikhuvudet dr densamma for alla spiktyper.

Om spikhuvudets diameter d, < 2,5 d, multipliceras
virdena med 0,67 (d,/d~1).




I bultférband borras hilet pd basen av bultens diameter
utan nddvéndigt mellanrum. Bide under bulthuvud
och mutter anvands underldggsbricka, vars sidmaétt r
minst 3 d och tjocklek 0,3, d, diir d ér bultens diameter.
Enunderldggsbricka med tjocklek under 5 mm bér inte
f4 anvindas. Bultarna dras at s, att delarna som
ihopsitts kommer spint mot varandra. Senare ters-
pinning av forbandet bor vara mojlig.

Tilldtna héllfastheter for skruv- och bultférband har
angetts i lastens varaktighetsklass B samt i fuktklass 1
och 2. I varaktighetsklass A multipliceras de tilldtna
héllfastheterna med faktorn 0,8 och i varaktighetsklass
C med faktorn 1,3. I fuktklass 3 multipliceras de
tilltna hillfastheterna med faktorn 0,75 ochifuktklass
4 med faktorn 0,67.

Tilldtna skjuvhallfastheter (enhet N/skir) for bultfor-
band riiknas ur formeln 8.13. Formeln, som ger det
minsta virded dr bestimmande. Hirvid forutsitts, att
virkesdelarna dr minst av hallfasthetsklass T 18 och att
bultmaterialets strackgréns f > 240 N/mm?. Dirtill bor
forbandet uppfylla de ovan angivna konstruktiva an-
visningarna.

24 (kt, +k,t,) d (endast for 1-skirigt) (a)

4,6k,t.d (endast for 2-skérigt) (b)

F<{ 9ktd (©) (8.13)
L4kt d+82d (d)
16 d2V 0,5 (k, +k,) V£/240 (e

diir

t, dr den tunnare virkesdelens tjocklek (mm)

t, dr den tjockare virkesdelen tjocklek (mm)

d &r bultens diameter (mm)

fy ar bultmaterialets strickgrians (N/mm?)

k, dr faktor for virkesdel 1, som erhdlls ur tabell 8.11.
k2 dr faktor for virkesdel 2, som erhélls ur tabell 8.11.

Tabell 8.11
k-faktorerna i formlerna (8.13) och (8.14)

Vinkeln mellan kraftriktningen och- |Diameter d (mm)
triets fiberriktning
6 l 12 |24
0° L]1 I
30° | | D88 | (.82
45° L {079 | 0.70
60° 1070 | 058
90° 1 | 064 | 042

k:s index 1 betecknar i 2-skiriga forband sidstycket
och index 2 mellanstycket. I 1-skiriga forband viljs
indexen s, attk t, <kt,.

Ifall sidstycket &r av stdl, kan i formlerna viljast=t, =
tridelens tjocklek. Ifall mellanstycket ir av stil, behs-
ver formeln (b) inte kontrolleras och virdena ur form-
lerna (d) och (e) multipliceras med 1,4.

Tilldten skjuvhallfasthet fér forband med triskruvar
och skruvar med sexkanthuvud riknas ur formeln
(8.14). Formeln giller under samma forutsitiningar
som motsvarande formel (8.13) for bultférband.

(8.14)

9ktd
F£919ktd+6,7 d
16 &*V 0,5 (k, +k,) V'f /240
diir
t #r tjockleken av den virkesdel, som #r nirmast
skruvhudet (mm).
d #r diametern av skruvens slita del (mm).

fy ir skruvmaterialets strackgriins (N/mm?)
kl och k, ér faktorer, som erhlls ur tabell 8.11.

Tilldten skjuvhélifasthet for fsrband mellan metallplt
och virke kan riknas ur formeln

F<16,3d2V 0,5 (1 +k)V£/240 (8.15)
2

Ifall plitens tjocklek #r < 2 mm och bultens eller
skruvens storsta diameter > 12 mm, kontrolleras dértill
plétens hdlkantflytning.

Ifall forankringsldngden #r < 8 d, reduceras de ur
formlerna (8.14) och (8.15) bestiimda hallfastheterna i
relation till forankringslingderna. Forankringsling-
den bor dock vara >4 d.

Tillaten vidhidtningskraft (enhet N) for triskruv och
skruv med sexkanthuvud riknas ur formeln

F=(7+3,6d)(L-1,54d) (8.16)
diir

d dr skruvens diameter (mm)
L dr lingden av skruvens gingade del (mm).

Hérvid far férankringslingden vara mindre #n 8 d.

8.4.3 Deformationer i forband
Deformation av ett férband, som belastas av skjuvkraft

kan riaknas ur formeln

§=3 (8.17
" )

dér

q dr skjuvkraft, som belastar fistdonet i forbandet

k &r deformationsfaktor, som for slita tridspikar, tris-
kruvar och bultar erhélls ur tabell 8.12.

Tabell 8.12
Deformationsfaktorn k (N/mm) i formeln (8.17) vid
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Figur 8.7
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Minsta skruv- och bult- samt kantavstdnd. Som enhet anviinds skruvens och bultens diameter d. Avstdndet a i tvd

Tabell 8.12

Ifall

a<30°%sda=7

Ifall 30° < . < 50° sda=6
Ifall 50° < <70°% sda=35

Ifall

Deformationsfaktorn k (N/mm) i formeln (8.17) vid
ett forband mellan tvd virkesdelar

o>70°sda=4.

*) Bultférbandets deformationsfaktor 6kas med 0,05 d,
vilket beaktar skruvens eventuella glapp

Varaktig- Spikfor- Traskruv- Bultfor-
hetsklass band forband band
A LoD of 60d 60 d*)
B 300 d 160d 160 d*)
C 440 d 240d 240 d*)

Virdena i tabell 8.12 multipliceras i fuktklass 3 med
0,6 och i fuktklass 4 med 0,4
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BRANDTEKNISK DIMEN-
SIONERING

9.1 Allménna anvisningar

En konstruktions eller byggnadsdels brandmotstinds-
forméga bedoms med brandmotstdndstiden, som kan
bestdmmas p4 grundval av utférd brandprov, dessa an-
visningar eller andra tillrickliga utredningar.

9.2 Grunderna for brandteknisk
dimensionering

9.2.1 Nyttolaster och naturlaster

Som nyttolaster anvinds for projekteringen av kon-
struktionerna preciserade karakteristiska laster. Som
vistelse- och samlingslast far dock virdet 0,75 kN/m?2
anvénds, som triangsellast 1,0 kN/m? samt som viirde
f6r snolast 50 % och som viirde for vindlast 30 % av den
karakteristiska lasten. Hartill fir minskningar géras
enligt Finlands byggbestimmelsesamlings del B1 i
frdga om vertikalkonstruktioner pa vistelse- och sam-
lingslaster. Vid valet av belastningskombinationer
iakttas de allmént tillimpade principerna med avseen-
de pd den belastningskombination som vid varje sérs-
kilt tilifélle &r farligast. Det kan vid dimensioneringen
antas, att sné- och vindlaster ej forekommer samtidigt.

9.2.2 Siikerhetskoefficienter
Som partialsikerhetskoefficient for last och material
anviinds vid brandteknisk dimensionering virdet 1,0.

9.2.3 Brandforhallanden

Tid-temperaturavhingigheten i brandutrymme berik-
nas vid s.k. standardbrand ur formeln

T-T.=3451g (8t + 1) 9.1)
dir

T dr temperaturen (°C) i brandutrymmet vid tidpunk-
ten t (min)
T, &@r temperaturen (°C) vid tidpunkten t = 0.

Tid-temperaturavhéngigheten i brandutrymmet kan
ocksé bestdimmas pa grund av energibalansprincipen.

1 204 T
*e
1000

Bo0Q / 1

800

Temperatur

400

200

a |
o 60 120

Tid

180 min 240

Figur 9.1
Sambandet tid-temperatur i brandutrymmet vid stan-
dardbrand, dd initialtemperaturen dr +20 °C

9.2.4 Forkolning

Som forkolningshastighet [ anviindsibranden, som ir
Overensstimmande med standardbrandsdiagrammet,
foljande virden:

B = 0.7 mm/min f6r limtri
B = 0,8 mm/min for konstruktionsvirke

Ett rektangulért tvirsnitts forkolningsdjup x i en bygg-
nadsdel av trd kan berdknas med hjilp av forkolnings-
hastighet B och tid t (min) pa foljande sitt:

x=B-t

Krokningsradien hos ett oférkolnat tvirsnitts horn dr
r= 08Bt (mm).

Om en trikonstruktion har en gemensam beréringsyta
med ndgon annan byggnadsdel, sdsom vindsbjilklag,
vigg mm., kan den senare byggnadsdelens skyddande
inverkan vid férkolningen i berdringsytan beaktas, om
den skyddande konstruktionens inverkan pi forkol-
ningsdjupet pdvisats genom tillforlitliga utredningar.

9.3 Dimensionering

Byggnadsdels kapacitet, som motsvarar brottgrins-
tillstdnd, bestdms pd det efter ifrdgavarande brand-
motstindstid kvarstdende oférkolnade tvirsnittet.

Vid brandteknisk dimensionering anvinds hallfast-
hetsvirden angivna i tabell 9.1
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Tabell 9.1
Tréets hdllfasthet i fiberriktning i brandsituationen.
Enhet MN/m:

Hallfasthetsklass| L40 | L30 | T30 | T24(S8) | T18 (S6)
Bojning 31| 25| 23 20 16
Drag 21 17 15 13 b
Tryck 30 | 24| 22 19 15
Skjuvning 24 | 24 2 2 2

1/9
Limtribalkens hojdminskning Cp = (—) giirs
7 : : . h
inte i brandsituation.

I en bojd byggnadsdel bor sidovippningen vara for-
hindrad under den brandmotstandstid, som krévs.

D4 en tryckt tréstav avgrénsas av en annan byggnads-
del, sdsom av en vigg, bor den av osymmetrisk forkol-
ning féranledda excentriciteten beaktas vid berdkning
av normalkraftens excentricitet.

Ovriga byggnadsdelar och infdstningar, som inverkar
pé4 byggnadsdelens knidckningslangd, bor med avseen-
de pa brandmotsténdet motsvara den byg gnadsdel som
dimensioneras. Om sé ¢j 4r fallet, bor detta beaktas dé
byggnadsdelens knickningsldngd vid eldsvada bes-
tdms.

Till byggnadsdelar av tri fogade byggnadsdelar och
forband av metall, som vid eldsvidda kan forsimra
brandmotsténdet hos byggnadsdelen av trd, skall skyd-
das salunda, att den s& skyddade byggnadsdelens eller
skarvens brandmotstind motsvarar det brandmotstnd,
som forutsitts for byggnadsdelen av trd. For skyddan-
det kan t.ex. trd, spanskiva eller mineralull anvéndas.

Limningen av limtrékonstruktioner bor vara utférd
med fenol- eller resorsinformaldehydlim eller till de
brandtekniska egenskaperna motsvarande lim.




