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1
ALLMANT

1.1  Tillampningsomréde

Denna anvisning ar avsedd att utgéra barande kon-
struktioners projekteringsanvisning. Materialet i kon-
struktionerna kan vara virke, trifiberskiva, spanskiva,
plywood eller kombinationer av dessa med erforder-
liga fastdon. Angdende traskydd tilldmpas anvisningen
dven pa sadana icke barande konstruktioner, som an-
sluter sig till barande konstruktioner.

Projekterare av konstruktioner samt arbetsledare bor
aga tillracklig kompetens med hinsyn till uppgifternas
krav.

Finns vid byggnadsobjekt flera konstruktorer, skall
en av dem utses till huvudkonstruktor, som ombesor-
jer, att det uppstar av delplaner en helhet, som upp-
fyller kraven.

1.2 Omsesidigt erkinnande

Vad i dessa anvisningar har sagts om SFS-standard,
giller dven i ett annat Europeiska ekonomiska
gemenskapens medlemsstat gillande till sdkerhets-
nivan motsvarande EN-standard eller annan standard.
Miljoministeriet notificerar de standarder, som mot-
svarar den i anvisningarna nimnda SFS-standarden.

Vad i dessa anvisningar har sagts om av myndighet
fordrad provning eller inspektion eller om av miljo-
ministeriet godkant kontrollorgan, géller i ett annat
Europeiska ekonomiska gemenskapens medlemsstat
godként till sdkerhetsnivan motsvarande provning
eller inspektion eller dir godkdnt motsvarande prov-
ningsanstalt eller kontrollorgan. Miljoministeriet noti-
ficerar de provnings- och inspektionsmetoder samt
provningsanstalter och kontrollorgan, som motsvarar
1 anvisningarna angiven provning, inspektion, prov-
ningsanstalt eller kontrollorgan.

1.3 Definitioner

Kapacitet
Konstruktionens eller tvisnittets formaga att motsta
pakénningar eller deformationer

Bruksgrinstillstand
Grinstillstand, 1 vilket konstruktionen upphdr att upp-
fylla de fordringar som stéllts for dess anvéndbarhet.

Brottgrinstillstaind

Grinstillstand, 1 vilket konstruktionen forlorar sin béar-
formaga, eller annars sin anvindbarhet som barande
konstruktion.

Dimensioneringshallfasthet
Den karakteristiska héllfastheten dividerad med ma-
terialets partialsdkerhetskoefficient.

Dimensioneringslast

Last, som anvénds vid berdkning av kraftstorheterna
i grénstillstand som kontrolleras. Dimensioneringslas-
ten erhélls genom att den karakteristiska lasten mul-
tipliceras med partialsékerhetskoefficienten for lasten.

Karakteristisk elasticitetsmodul
Konstruktionsmaterialets elasticitetsmodul, som med
en viss sannolikhet overskrids.

Karakteristisk hallfasthet
Hallfasthet hos konstruktions material, som med san-
nolikhet 0,95 6verskrids.

1.4 Beteckningar

D  Dymlingens diameter

E  Elasticitetsmodul parallellt fibrerna

E, Karakteristisk elasticitetsmodul parallellt fib-
rerna

E, Elasticitetsmodul vinkelratt fibrerna

F  Forbindningens skjuvkraft

G  Skjuvmodul vid panelskjuvning

I Tvérsnittets troghetsmoment

V  Skjuvkraft

b Balkens bredd

f  Dimensioneringshéllfasthet

f,  Dimensioneringsbojhallfasthet

fyx  Karakteristisk bojhallfasthet

f,  Dimensioneringstryckhallfasthet parallellt fib-
rerna

fy  Karakteristisk tryckhallfasthet parallellt fibrerna

f.1 Karakteristisk tryckhallfasthet vinkelratt fib-
rerna

fi  Dimensioneringsdraghallfasthet parallellt fib-
rerna

f,  Dimensioneringsskjuvhéllfasthet i fiberrikt-
ningen i ett plan parallellt fibrerna

f,; Dimensioneringsskjuvhallfasthet vinkelritt fib-
rerna 1 ett plan parallellt fibrerna

f,,  Dimensioneringshallfastheten vid panelskjuvning
fipk  Karakteristisk hallfasthet vid panelskjuvning

fypkr Panelskjuvspénning vid buckling riknad enligt
elasticitetsteorin

fy  Strickgransen hos forbindningens metall

h  Hogd
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Deformationsfaktor hos mekaniskt forband, fak-
tor vid berdkning av kapacitet vid sylltryck
Faktor vid berdkning av buckling

Faktor som beaktar kndckningen

Spannvidd, tryckstavens ldngd, belastnings-
omradets 1dngd vid sylltryck, spikens ldngd i den
virkesdelen i vilken spetsen stannar
Reducerad lingd, med vilken beaktas spik-
huvudets forméga att motstad genomtrangning
Lamelltjockleken hos limtré, tjockleken av den
virkesdel som ihopsitts i ett mekaniskt forband
Livtjockleken i balk med tunnt liv, ribbtjock-
leken 1 ladbalk

Virkets fukthalt

Nedbojning

Vinkeln mellan kraften och fibrerna
Konstruktionsmaterialets partialsdkerhetskoeffi-
cient

Forskjutning hos mekaniskt forband

Av dimensioneringslaster foranledd bojnings-
spanning

Av dimensioneringslaster foranledd tryck-
spanning parallellt med fibrerna

Av dimensioneringslaster foranledd drag-
spanning parallellt med fibrerna

2
MATERIAL

2.1 Konstruktionsvirke

Med konstruktionsvirke avses i denna anvisning runt
travirke och sdgat virke, vilka anvidnds som bérande
konstruktioner eller som delar av dessa.

Konstruktionsvirke sorteras antingen okulért eller ma-
skinellt i hallfasthetsklasserna T40, T30, T24 och T18
eller 1 Insta-hallfasthetsklasserna T3, T2 och T1. Runt
virke tillhor klass T30. Virkets hallfasthetsklass anges
med stdmpel pa virket. I fabrikstillverkade element,
dar stampeln, som anger virkets héllfasthetsklass, ej
forblir synlig, bor hallfasthetsstimpeln vara pa ett
stille, som litt kan inspekteras. Hallfasthetsstimpel
fordras ej i element, vilkas tillverkning sker under
kontroll av ett kontrollorgan, som &r godkand av miljo-
ministeriet.

2.2 Limtra

Limtré ar en av fyra eller flera lameller medelst lim-
ning hopsatt trikonstruktion, dér fiberriktningen i la-
mellerna &dr parallell med konstruktionens lingd-
rikning. Om antalet lameller 4r mindre 4n fyra, til-
lampas anvisningar angaende konstruktionsvirke.
Lamellerna dr antingen av furu- eller granvirke.

2.3 Traskivor

2.3.1 TRAFIBERSKIVOR

I denna anvisning berérs foljande trafiberskivor enligt
standarden SFS-EN 622:

- medelhérd trafiberskiva

- hard trafiberskiva.

Medelhérd och hard trafiberskiva kan anvindas i fukt-
klasser 1 och 2.

2.3.2  SPANSKIVA

Med spanskivor avses skivor enligt standarden SFS -
EN 312. Skivor enligt nimnd standard kan anvindas
i fuktklasser 1 och 2.

2.3.3 PLYWOODPRODUKTER

Med plywood avses skivor enligt standarden SFS-EN
636.




2.3.4 KOMBINERADE SKIVOR

Till kombinerade skivor hanfors av tramaterial till-
verkade skivor, vilka inte tillhor tréfiberskivor, span-
skivor eller plywood.

Kombinerade skivors anvindningsmdjligheter i olika
fuktklasser skall utredas skilt for varje skivkon-
struktion.

2.4 Mekaniska fastdon

24.1 SPIKAR
Denna anvisning beror tradspikar, maskinspikar samt
hakspikar, vilkas huvudsaklig rimaterial &r stal.

Kammen i kamspikar bor vara skarp och den yta, som
motsdtter sig utdragning bor vara vinkelrdtt mot ut-
dragningsriktningen. Kammar bor vara minst tva pa
en ldngd lika med spiktjockleken d. Forzinkning far
inte avsevird utjamna profileringen.

I géngad spik bor géngans stigning begrinsas till vér-
det 5d, da d ar spiktjockleken.

Spikhuvudets storlek och form inverkar pa spik-
huvudets genomtriangningshallfasthet. Diametern av
ett normalt spikhuvud &r minst 2,5d. Hakspikar och
maskinspikar kan avvika fran detta.

TRASKRUVAR OCH TRASKRUVAR
MED SEXKANTHUVUD
(DACKSKRUVAR)

2.4.2

Denna anvidning géller triaskruvar enligt standarde-
rna SFS 2286, 2287 och 2288 samt traskruvar med
sexkanthuvud enligt standarden SFS 2248.

24.3 BULTAR

Denna anvisning berdr bultar, vilka har tillverkats av
stal av minst hallfasthetsklass S 235.

2.44 MELLANLAGGSBRICKOR

Med mellanlaggsbrickor avses i denna anvisning tand-
brickor och ringdymnlingar, vilka tillsammans med
en bult bildar ett férband som motstar pafrestningar.
2.4.5 SPIKPLATAR

Spikplétar bor vara rostskyddade eller tillverkade av
rostfritt stal. T fuktklass 1 och 2 skall rostskyddet

motsvara minst varmforzinkning Z275. 1 fuktklass 3
eller i samband med virke, som tryck- eller vakum-

impregnerats med skyddsmedel, som innehaller
vattenlosliga salter, bor man anvénda endast rostfritt
spikplatsmaterial. I forhallanden, som tillhor fuktklass
4, far spikplatar ej anvédndas i barande konstruktioners
forband.

2.5 Lim

I denna anvisning klassificeras limmen enligt vader-
bestdndigheten i tva klasser

- viderbesténdiga lim och

- ovriga lim.

2.5.1 VADERBESTANDIGA LIM

Det bor skilt forsikras, att lim som anvénds ar viader-
bestdndiga. Vaderbestdndiga lim &r bl.a.

- resorcinollim och
— fenollim

Vid limning av trakonstruktioner, vilka kan bli utsatta
for fuktighet enligt fuktklasserna 2, 3 eller 4, anvinds
viderbestdndiga lim. I limtrdkonstruktioner anvénds
viderbestdndiga lim i fuktklasserna 3 och 4. Vader-
bestdndiga lim anvinds dven i andra fuktklasser, ifall
konstruktionerna blir utsatta for hogre temperatur dn
normalt eller menliga gaser kan paverka limfogar.
2,52 OVRIGALIM

Icke vdderbestindiga lim dr bl.a.
- kaseinlim och

- urealim

2.6 Ovriga konstruktionsdelar

Med 6vriga konstruktionsdelar avses i denna anvis-
ning sddana delar av en trakonstruktion, vilkas mate-
rial inte har berdrts 1 punkterna 2.1...2.5. Vid anvéind-
ning av ovriga konstruktionsdelar fastes speciell upp-
mirksamhet pa samverkan mellan trdet och med det
anvénda materialet och pa korrosionsbestiandigheten.
Ovriga konstruktionsdelar dimensioneras i enlighet
med foreskrifter och anvisningar som géller det ifraga-
varande materialet.
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DIMENSIONERINGS-
PRINCIPER

3.1 Konstruktionsplanens innehdll

I konstruktionsplanen beskrivs byggnadsvarors kvali-
tet, sdsom t.ex. konstruktionsvirkets hallfasthetsklass,
fuktklass, limtrakonstruktions hallfasthets- och lim-
ningsklass samt dimensioneringslaster, for byggnads-
arbetet erforderliga matt och eventuella monterings-
anvisningar. Savida trikonstruktionen i den fardiga
konstruktionen blir utsatt for fuktigare miljé én under
byggnadstiden, anges i planerna de i fogarna erforder-
liga expansionsmanen.

3.2 Hallfastheter och
elasticitetsmoduler

Tramaterial héllfastheter och elasticitetsmoduler anges
som karakteristiska storheter for grianslastdimensio-
nering. Vid berdkning av konstruktionens barformaga
(= vid brottgrénstillstindsbetraktanden) anvénds som
karakteristisk hallfasthet och elasticitetsmodul varden,
vilka 95 % av provresultaten dverskrider. Vid berik-
ning av deformationer anvénds elasticitetsmodulers
medelvirden.

Karakteristiska hallfastheter och elasticitetsmoduler
har bestamts vid ca 20 °C temperatur vid medelvér-
det av fuktklasserna. Virderna som motsvarar fukt-
klass 4 har bestdmts med vata provstycken.

3.3 Lastens varaktighetsklasser

Belastningar, som beaktas vid projektering av tra-
konstruktioner indelas efter varaktigheten i klasser i
enlighet med tabell 3.1.

TABELL 3.1 Lastens varaktighetsklasser
Varaktighetsklass ~ Exempel
A Egenvikt
Langvarig Jord- och vattentryck
varaktighet Maskiner
> 1,5 manader Lagrad vara
B Nyttolastens ytlast
Kortvarig Snolast
Laster orsakade av variationer
1 fuktigheten
C Vind
Momentan Nyttolastens punktlast < 2 kN
varaktighet Last mot riacket
<10 timmar

Da en last, som ej ndmnts i tabellen, tillhor tva eller
flera varaktighetsklasser, kan lasten placeras i den
kortaste av dem, savida 6ver 25 % av lasten hor till
den. Déa kombinationen innehaller till varaktigheten
olika laster, véljes som varaktighetsklass for last-
kombinationen den kortvarigaste lastens varaktighets-
klass.

3.4 Fuktklasser

Vid projektering av en konstruktion beaktas tré-
materialets fuktighet pa basen av luftens relativa fuk-
tighet (RH) i konstruktionens omgivning. I tabell 3.2
anges for varje fuktklass luftens relativa fuktighet
(RH).

TABELL 3.2 Fuktklasser

Klass Maiénadsmedelvérdet for den
Bendmning relativa fuktigheten RH

1 Inomhustorr RH<0,6

2 Utomhustorr 0,6 <RH <0,8

3 Fuktig 0,8 <RH < 0,95

4 Vat 0,95 <RH

Fuktklass 1: Till fuktklass 1 hor trékonstruktions ma-
terial, som befinner sig i uppvidrmda inomhusut-
rymmen eller i motsvarande fuktighet. Till fuktklass
1 medrdknas dven inom varmeisoleringsskiktet be-
fintliga konstruktioner samt balkar, vars dragsida ar
inne 1 virmeisoleringen.

Fuktklass 2: Till fuktklass 2 hor utomhus torrt be-
fintligt trikonstruktions material. Konstruktionen skall
vara i ett tickt utrymme samt underifran och fréan si-
dorna vil skyddad mot fukt.

Fuktklass 3: Till fuktklass 3 hor i fuktigt utrymme
(t.ex. ute utsatt for vider) befintligt trimaterial.

Fuktklass 4: Till fuktklass 4 hor tramaterial, som ar
direkt ursatt for inverkan av vatten.
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DIMENSIONERINGS-
GRUNDER

Vid projektering beaktas dtminstone

- lastkombinationens varaktighetsklass
- konstruktionens fuktklass

- konstruktionens anvandningsdndamal

Som dimensioneringsgrunder anvands

- hallfasthet (i grénstillstandsbetraktanden
brottgrénstillstiand) och

- deformationer (i granstillstandsbetraktanden
bruksgranstillstand).

4.1 Tilldtna nedbdjningar

Av totalbelastning fororsakad nedbojning, savida den
medfor oldgenhet, far inte Gverskrida vérdet L/200
for vindsbjélklag 1 uppvarmda utrymmen samt L/300
for mellan- och golvbjilklag. Av nyttolasten fororsa-
kad nedbojning far inte heller dverskrida virdet 12
mm for golv- och mellanbjilklag 1 bostadshuset.
Konsolens nedbdjning med hinsyn till spannvidden
far vara dubbelt si stor. Av den permanenta lasten
foranledd nedbdjning strévas till att elimineras i fack-
verks-, limtrabalk- m.fl. konstruktioner med en for-
handsoverhdjning av konstruktionen. Av totalbe-
lastning fororsakade tillatna nedbdjningar far vara
1,25-faldiga, ifall forhandséverhdjningen &r minst
hilften av det ursprungliga nedbdjningskravet. Ned-
bojningen riknas med den bestimmande last-
kombinationen med beaktandet av varaktighets-
klassen.

Dé en skiva belastas av en puktlast F, = 1,5 kN
(varaktighetsklass C), begransas den pa stod befint-
liga golvskivans nedbdjning med hinsyn till stoden
till virdet

w < L/200

4.2 Dimensionering genom
berdkning

4.2.1 TVARSNITTSDIMENSIONER

Det sagade virket forutsitts uppfylla i fuktklass u =

0,20 foljande fordringar med hansyn till tvdrsnittets

nominella matt:

+ 4 mm/-2 mm, da méttet &r under 100 mm
+ 6 mm/-3 mm, da mattet d&r 100 mm eller dver

Berdkningarna utfors i det tvdrsnitt, som ar bestdm-
mande. Forsvagningar i tvirsnittet beaktas i enlighet
med foljande principer:

- Sadana forsvagningar i tvérsnittet, som god-
tas vid konstruktionsvirkets héllfasthetssor-
tering, behover inte beaktas.

- I dragna och bojda konstruktioner beaktas
inskdrningar, 6ppningar, bulthal, urtag for
mellanldgg osv.

- Forsvagningar av mindre d4n 6 mm tjocka spi-
kar behover dock inte beaktas.

MATERIALETS PARTIALSAKER-
HETSKOEFFICIENT

4.2.2

Vid brottgranstillstandsbetraktanden dr materialets
partialsdkerhetskoefficient y,, = 1,3, med vilken de
karakteristiska hallfastheterna och elasticitetsmodu-
lerna divideras for att erhalla dimensioneringsvirdena.
Materialets partialsikerhetskoefficient kan minskas
med 10 % i vattentakskonstruktioner, vilka ej fungerar
som vindsbjilklagets barande del samt i sadan enva-
nings lager- eller annan motsvarande byggnad, dir
ménniskor enbart tillfalligt vistas. Vid bruksgranstill-
stdndsbetraktanden adr materialets partialsédkerhets-
koefficient y,, = 1.

4.2.3 ELASTICITETS- OCH
HALLFASTHETSVARDENA

Elasticitets- och hallfasthetsviardena for sagat virke
samt limtrd erhélls ur tabellerna 4.1-4.3.

Hallfasthetsvarden for forband har angetts i kapitel
5.2.

TABELL 4.1

Karakteristiska hallfastheter och elasticitetsmoduler
samt genomsnittliga elasticitetsmoduler for sagat virke
i varaktigshetsklass B och fuktklass 1. Enhet MN/m?

Hallfasthetsklass T40 T30 T24 TI8
T3 T2 T1

Vid hallfasthetsberdkning
Bojning, f;, 29 23 20 16
Tryck, f, 28 22 19 15
Tryck, £, 4.5 3,7 3,1 2,6
Dragning, f,, 19 15 13 8
Dragning, f,,, 0,4 0,4 0,4 0,4
Skjuvning, f,, 2 2 2 2
Skjuvning, £, 1 1 1 1
Elasticitetsmodul, E, 7000 6000 5000 4000
Skjuvmodul, G, 350 300 250 200

Vid deformationsberEikning
Elasticitetsmodul, E 8500 7000 6500 3500
Elasticitetsmodul, E, 280 230 180 160

Skjuvmodul, G 420 350 320 270




Karakteristiska hallfastheter och elasticitetsmoduler
for sagat virke och limtrd i annan varaktighetsklass
dn B och i annan fuktklass &n 1 erhalls med korrek-
tionsfaktorer angivna i tabell 4.2.

TABELL 4.2

Korrektionsfaktorer for olika varaktighets- och fukt-
klasskombinationer med hénsyn till varaktighetsklass
B och fuktklass 1

Vid hallfasthets-  Vid deformations-
berdkning berékning
Varaktig-  Fuktklass Fuktklass
hetsklass 1och2 3 4 1 2 3 4
A 0,8 0,65 0,6 08 0,7 06 035
B 1 0,85 0,75 1 1 0,8 0,6
C 1,3 1 09 1,3 1,3 1 0,8

Dimensioneringsvarden for vatt eller farskt travirke
viljes 1 enlighet med fuktklass 4.

TABELL 4.3

Karakteristiska hallfasheter och elasticitetsmoduler
samt genomsnittliga elasticitetsmoduler for limtra i
varaktighetsklass B och fuktklass 1. Enhet MN/m?

Hallfasthetsklass L40 L30

Vid hallfasthetsberdkning
Bojning, £, 31 25
Tryck, £, 30 24
Tryck, £, 4,3 3,5
Dragning, f,, 21 17
Dragning, f,,, 0,4 04
Skjuvning, f,, 2,4 2,4
Skjuvning, f, 1,2 1,2
Elasticitetsmodul, E, 6600 5500
Skjuvmodul, G, 330 270

Vid deformationsberdkning
Elasticitetsmodul, E 8500 7000
Elasticitetsmodul, E, 280 230
Skjuvmodul, G 420 350

Da limtrabalkens hojd Gverstiger 300 mm, minskas
bojningskapaciteten med faktorn C.

300\1/9
Cp= T/ - dér h = balkens hdjd (mm).

600
0,93

1000 1500 2000
0,87 0,84 0,81

h (mm) 300
Ce 1,0
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DIMENSIONERING AV
KONSTRUKTIONSDELAR

5.1 Balkar och pelare

5.1.1 TRYCKNING

Ifall tryckpakanningen verkar i vinkel oo med avseende
pa fibrerna kontrolleras, att

0w < f.— (f, ) sino (figur5.1)  (5.1)
dar
Ccu dr av dimensioneringslasterna orsakad tryck-
spanning i vinkel oo med avseende pa fibrerna
f, ar motsvarande dimensioneringshéllfasthet
parallellt fibrerna och
fo, ar motsvarande dimensioneringshallfasthet
vinkelrétt fibrerna.
[+
—
Figur 5.1

Tryckning i vinkel o, med avseende pd fibrerna

Da sylltryck i enlighet med figur 5.2 paverkar, kon-
trolleras, att

G <kf | (5.2)
dér
1+ 150—_L, déd a>100 mm
150

o 150 L

L—, dé a <100 mm

100 150
Gl ar av dimensioneringslasterna orsakad tryck-

spanning vinkelrétt mot fiberriktningen och
fo, ar motsvarande dimensioneringshallfasthet.

Detsamma giller stimpeltryck.




Figur 5.2  Sylltryck (enhet mm)

I tabell 5.1 har nagra vérden framriknats for faktorn k.

TABELL 5.1
Faktorn k i formel (5.2), da a > 100 mm

L(mm)15 30 45 50 60 75 100 120 150
k 1,9 1,8 1,7 1,67 1,6 1,5 1,33 1,2 1,0

Stodtryckkapaciteten hos spikplatkonstruktioner kan
hojas med spikplatsforstarkning i ramen.

5.1.2 VIPPNING

Vippning av en rak balk med rektanguldrt tvarsnitt
under bojning beaktas genom att multiplicera dimen-
sioneringshallfastheten med faktorn ky, som erhalls
ur tabell 5.2 som funktion av oy. Hjilpstorheten o i
tabell 5.2 erhalls ur formeln (5.3).

TABELL 5.2
Vippningsfaktorns k, beroende av hjdpstorheten oy,

0, <0,75 k=1
0,75<0, <14 k= 1,56 - 0,75 o,
l4<q, k, = Loy’

Ky ./
ak:% th

vari faktorn ky; erhalls for olika lastfall och stodséatt
ur tabell 5.3 och vari L dr avstandet mellan sidstod,
vilka forhindrar balken att vrida.

(5.3)

Vippningsstdd hos balkens tryckta kant dimensione-
ras enligt punkt 5.1.5 mot kraft F4 genom att for tryck-
kraften anvénda vérdet

Nd=<1—kk>%i

dér

ky -faktorn bestdms som véarde for icke stodd
balk i tabell 5.2

My ar maximimomentet som paverkar balken och

h ar balkens hojd.

TABELL 5.3 Faktorn ky; i formeln (5.3)

Belastning och stodsétt ki,

® =y

0,075
D N I

x < 0,070

" | N 0,065
Lﬁ a I# a1

7//‘] 0,050

0,065

I

— L . 0,045
A 7 A
b
N 7 AN 0,040
7 . 71

5.1.3 SKJUVNING

Vid berdkning av skjuvkrafter kan krafterna i balkens
ovre kant reduceras lineért, 1 fall de befinner sig nér-
mare stodet dn avstandet lika med balkens hojd.
Inskdrningarnas inverkan pa balkens hallfasthet rak-
nas pa basen av en tillforlitlig utredning.

I limtrabalkar far inskdrningar goras i den dragna kan-
ten endast pa basen av VTT:s specialutredning.
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5.1.4 BOJNING OCH NORMALKRAFT

I en balk med dragning och bdjning kontrolleras, att
pa det dragna omradet

(5.5)

I en balk med tryckning och bdjning kontrolleras, att
pa det tryckta omradet

1Odl , [Ovl (5.6)
< .

g <!

5.1.5 DIMENSIONERING AV EN STAV

UTSATT FOR KNACKNING

I en stav utsatt for kndckning kontrolleras, att

04, Ol (5.7)
< .

R

dar

kg ar en faktor, som erhalls ur figur 5.3

Beteckningarna i figur 5.3 ar:

A dr den tryckta konstruktionens slankhet
(=L//1), hogst 170.

L, ar knicklangd, vilken anges for vanliga stod-
sitt 1 tabell 5.4

ar tvirsnittets styvhetsradie (= VI/A )

—

10
- « hA
:- \\\i\\ k= E Ny f,,k 2n|)
\ \ n E hA °E,
on \\ \\ V[” - 4&:’
- dar
o \ 2 Zr:/t\gvzzr; tjocklek i knackningsriktning
SEAVAVAVAN
\ )\
TEEANNAN -
. \ \ _—uds
os ( /‘1%'5
on \ o
N
NN
o3
\ \\ix\
NN
- AN
on ,\\'Q
oR5 80 00 so )

Figur 5.3  Faktorn k, som beaktar knéckningen

Vid bestdimmandet av k-faktorn har beaktats tryck-
kraftens initialexcentricitet, som bestar av stavens kro-
kighet, lastens excentricitet och av tvérbelastningen
orsakad bojning. Bojningsspédnning, som foranleds av
excentriciteten i stavens normakraft, behover inte se-
parat beaktas. Normalt racker initialexcentricitet w =
L/400 i figur 5.3.

Varje stod hos tryckstav, som sidostods, dimensione-
ras minst mot kraften:

Ny 55 sioat vitk
5o for sigat virke

N
Fy= g()i for limtra

Ng  dr stavens tryckkraft.

TABELL 5.4
Tryckstavens knicklangder (L) for olika stodsatt da
stavens langd ar L

Stodsatt Knéck-
lingd L,

Staven dr fast inspénd i bagge dndarna 0,7L

Staven dr fast inspénd i den ena éndan

och har led i den andra dndan 0,85 L

Staven har led i bdgge dndarna 1,0L

Staven dr fast inspénd i den ena dndan

och i den andra &ndan fist till sin riktning,

men ¢j till sitt 1age 1,5L

Staven dr fast inspénd i den ena éndan

och fri i den andra dndan 25L

5.1.6 TILLAGGSANVISNINGAR

Ifall i limitrdbalken finns virke av olika héllfasthets-
klasser, kan dess bdjningskapacitet riknas pa basen
av ytterlamellerna (den yttersta sjitte delen). Tvér-
snittets dvriga kapaciteter rdknas betonade efter
elasticitetsmoduler. I krokta balkar kontrolleras de av
krokningen foranledda tilldggspakénningarna vinkel-
ritt lamellerna.

Vid projektering av medels mekaniska fastdon hop-
satta balkar beaktas, att man ej vid berdkning av balk-
ens troghetsmoment och bdjmotstand kan anta hela
tvérsnittet homogent, utan att det for ett homogent
tvarsnitt berdknade vérdet skall multipliceras med en
reduktionsfaktor.




5.1.7 DIMENSIONERING AV BJALK-
LAGETS ELLER FACKVERKS-
KONSTRUKTIONERS SIDOSTOD

Parallella bredvid varandra placerade bjélkar, som
behover sidostdd (se figur 5.4), skall forses med
forstyvande sidostdd, vilka skall utover yttre sido-
belastningar (t.ex. vind) bara per langdenhet (m) las-
ten

IlNd
da = B (5.9)

Ny dr den genomsnittliga tryckkraften i barkon-
struktionens overram. I fraga om balk, rdknas N4 en-
ligt punkt 5.1.2. n &r antalet parallellt liggande bjil-
kar, som sidostotts och | dr bjalkens ldngd i meter.

N N N

vy vy

férstyvande sidostéd

trretereee
yttre belastning péa stodet

ot N

bjalkar n stycken

Figur 5.4
Sidostodd bjdlklag eller fackverkssystem

5.2 Forband

Forband indelas i

- mekaniska forband

- limforband (egentliga limforband och spik-
limmade forband).

Forband i barande konstruktioner dimensioneras pa
basen av brottgranstillstand (héllfasthet) och vid be-
hov dven pé basen av bruksgrénstillstand (deforma-
tioner). Ifall korrektionsfaktorer inte har angetts for
lastens varaktighetsklasser och fuktklasser, anvéinds
faktorerna i tabell 4.2.

Ifall osymmetriska forband anvénds eller den pa for-
bandet paverkande kraften dr osymmetrisk, beaktas
de hirav uppkomna tilliggspakanningarna vid berdk-
ning av forbandets hallfasthet.

Vid andvindandet av olika fastdonstyper i samma
forband beaktas fastdons styvheter och deras inver-
kan pé kraftfordelningen. Lim och mekaniska fast-
don berdknas inte fungera tillsammans. Ifall fler 4n
10 fastdon finns efter varandra, riknas 10 fastdon som
fullt antal och av resten 2/3.

5.2.1 MEKANISKA FORBAND

Spikforband

Spikarnas minsta tillatna avstand i ett spikforband har

angetts i figur 5.5. Dértill skall foljande iakttas:
spikarna slas vinkelrétt mot fibrerna. Dimen-
sioneringsvérdet for en spik, som slagits pa-
rallellt med fibrerna, minskas med 70 %. Spik
som slagits parallellt med fibrerna har dock
inte utdragshallfasthet.

- Virkestjockleken bor normalt vara minst 8 d.
Dartill bor den virkesdel dir spetsen stannar,
vara sé tjock, att féljande fordringar uppfylls
(figur 5.6): i tvaskériga forband L; > 8 d och
ienskariga forband L, > 12 d med sldta spikar
och L, > 8 d med kam- och gidngade spikar.

- Ifall Ly > 3 d (figur 5.6), far de fran motsatta
sidor inslagna spikar berdra varandra.

- Spikarnas minsta inbordes avstand tillats ha
20 % spridning.

- Spikarna i rader parallella med fiberrikt-
ningen slas i enlighet med figur 5.5 avvikande
med en spiks tjocklek fran fiberriktningen for
sprickningsriskens skull. Blir antalet spikar i
forbandet enligt berdkningarna 1 eller 2 6kas
spikantalet med en.

- Normalt slés spikarna sa djupt, att spik-
huvudet ér i plan med virkesytan.

11
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Karakteristisk skjuvhallfasthet (F) for ett med kva-
dratiska tradspikar hopsatt traférband erhélls ur ta-
bell 5.5 forutsatt, att forbandet uppfyller ovan angivna
konstruktiva anvisningar.

Da sagat virke ihopsitts med runt virke, multipliceras
virdena i tabell 5.5 med 0,65. Ett forband mellan tva
runda virkesdelar anses inte som ett kraftoverforande
forband.

Da icke profilerade runda spikar anvinds, multiplice-

ras virdena i tabell 5.5 med 0,8. Om en metallplat
hopsitts med virke, kan 1,25-faldiga virden anvéndas.

1 !

Jonmnnd

i * L]
]r JIF T::L 101 ;1 g 1’18 <1ol
SEUEE B ? pin s

¥

10| > 10
ﬁr 100 -+—————e —7}1-
10 & ——c~—7—i—_p

— ;E it

B Efq

.

I i

Figur 5.5

ks

.\I\. L ]
=oow o

La

Figur 5.6 Spikspetsens forankringslingd i olika fall
(ifr: texten). L, tillhor turvis fran motsatta sidor
inslagna spikar och L, tillhér fran samma sida
inslagna spikar

10 o 10 s.588 10
10
Clén-s:t %6

’ ~++
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1o
—

=
T UIE s
s
A

Spikars minsta tilldtna avstdand (enheten spiktjockleken d), da virkesdelens tjocklek t > 8 d




Vid spikfoérband mellan plywood och virke motsva-
rar bjorkplywood till tjockleken 3-faldigt, kombi-
plywood 2,5-faldigt och barrplywood 2-faldigt virke.
Spéanskiva och medelhérd trafiberskiva motsvarar 2-
faldigt och hard trifiberskiva 2,5-faldigt virke.

TABELL 5.5

Karakteristiska skjuvhallfastheter for kvadratiska trad-
spikar i ett forband mellan tva virkesdelar i lastens
varaktighetsklass B. Enhet N/skér

Karakteristiska skjuvhéllfastheter

dn225d

Figur 5.7 Beteckningar i formeln (5.10)
L > 12d med sléta spikar
L > 8d med kam- och gidgande spikar

Spik- Fukt- Fukt- Fukt-
tjocklek klasser klass klass
d (mm) 1 och2 3 4
1,7 310 270 210 TABELL 5.6
2,1 440 390 300 Faktorerna f, (N/mm?) och L;, i formeln (5.10) for
2,5 590 520 400 olika typer av spikar i lastens varaktighetsklass B och
2,8 720 630 490 C. I varaktighetsklass A multipliceras virdena for f;,
3.4 1000 880 680 med 0,8 och vdrdena for sldta spikar dock med 0,5.
4.2 1430 1260 970 Faktorerna &r lika i samtliga fuktklasser.
5,1 1990 1750 1360
5,5 2270 2 000 1540
6,0 2 630 2310 1790 Spiktyp f, L,
6,5 3010 2 650 2 050 Rund spik 1,6 40d
Kvadratisk spik 1,6 40d
I lastens varaktighetsklass A multipliceras virdena ~ Géngad spik 5,2 10d
med 0,7 och i varaktighetsklass C respektive med 1,7. KamSpllk ) ) 7.3 8d
Varmforzinkad spik 3,1 17d
(kvadratisk)

Ifall tjockleken av den virkesdel, som fastsétts t < 8d,
oOkas avstanden parallella med fiberriktningen i figur
5.5 linedrt sa, att da t = 4d, ar 6kningen 20 % och
hallfasthetsvarden i tabell 5.5 minskas i proportion
med tjocklekarna (faktorn t/8d).

Spikforbandets vidhéftningshallfasthet bestdms av
spikens vidhéftningshallfasthet i den virkesdel, dar
spetsen stannar, av spikens genomtrangning i den
virkesdel som féstes eller av spikens draghallfasthet.
Spikforbandets karateristiska vidhaftningshallfasthet
kan rdknas ur formeln (5.10). Harvid forutsatts, att
spikarna slés i minst 45 °:s vinkel mor forbandsytan
och tréets fiberriktning.

f, d (L — 1,5 d) for alla spikar
f,d (t+ L) for slita spikar
f, d L;, for kam- och gingade spikar

F< (5.10)

f, och L, har angetts for olika typer av spikar i tabell
5.6. Ovriga beteckningar i formeln framgar av figur
5.7.

Med den forsta formeln kontrolleras vidhiftningen
och med de ovriga genomtrangningskraften.

Skruv- och bultforband

Minsta tilldtna fastdonsavstand i skruv- och bult-
forband har angetts i figur 5.8. Av skruvar med
sexkanthuvud forutsitts, att den sldta delen av skru-
ven dr minst lika med tjockleken av den del, som fast-
sétts. Forankringsldngd i den virkesdel, dir spetsen
stannar, bor normalt vara minst 8 d. For skruvar med
sexkanthuvud borras ett hal, vars diameter vid skru-
vens sléta del dr lika med skruvens diameter och vid
den gédngade delen lika med kdrndiametern.

I bultforband borras hélet pa basen av bultens diame-
ter utan nodvéndigt mellanrum. Bade under bulthu-
vud och mutter anviands underldggsbricka, vars sid-
matt &r minst 3 d och tjocklek 0,3 d, dir d &r bultens
diameter. En underldggsbricka med tjocklek under 5
mm far anvindas. Bultarna dras at s, att delarna som
ihopsitts kommer spiant mot varandra. Senare ater-
spanning av forbandet bor vara mojlig.

Karakteristiska hallfastheter for skruv- och bult-
forband har angetts i lastens varaktighetsklass B samt
i fuktklass 1 och 2. I varaktighetsklass A multipliceras
de karateristiska héllfastheterna med faktorn 0,8 och

13
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1 varaktighesklass C med faktorn 1,3. I fuktklass 3
multipliceras de karakteristiska hallfastheterna med
faktorn 0,75 och fuktklass 4 med faktorn 0,65. Ka-
rakteristiska skjuvhallfastheter (enhet N/skér) for bult-
forband raknas ur formeln (5.8). Formeln som ger det
minsta vérdet dr bestimmande. Harvid forutsatts, att
virkesdelarna dr minst av hallfasthetsklass T 18 och
att bultmaterialets strickgrans f, > 240N/mm?. Dir-
till bor forbandet uppfylla de ovan angivna konstruk-
tiva anvisningarna.

5 (kit; + kyt,)d (endast for 1-skérigt) (a)
9,5 kyt, d (endast for 2-skarigt) (b)

F<< 19kt d (c) (5.11)
3kt d+ 17 & (d)
33 d2 10,5 (k, + ko) /£,/240 (e)
T+_

).

s

A
3

I

dar

Ky

ar den tunnare virkesdelens tjocklek (mm)
ar den tjockare virkesdelens tjocklek (mm)
dr bultens diameter (mm)

ir bultmaterialets strickgrins (N/mm?)

ar faktor for virkesdel 1, som erhalls ur
tabell 5.7

ar faktor for virkesdel 2, som erhalls ur
tabell 5.7.

k:s index 1 betecknar i 2-skériga forband sidstycket
och index 2 mellanstycket. I 1-skdriga forband viljs
indexen sa, att k;t; < kyt,.

iho o
Lol

FlE

. . . . 7 .
Figur 5.8 Minsta skruv- och bult- samt kantavtdind. Som enhet anvinds Skrivens och bultens diameter d.

Avstdndet a i tvd figurer bestdms enligt foljande:

Ifall 0<30°% saa=7 Ifall 30° < 00 < 50°,sda=6
o>70°sda=4

Ifall 50°< oo<70° saa=>5 Ifall




Ifall sidstycket ér av stal, kan i formlerna viljas t; =t,
= tridelens tjocklek. Ifall mellanstycket &r av stal,
behover formeln (b) inte kontrolleras och virdena ur
formlerna (d) och (e) multipliceras med 1,4.

TABELL 5.7
k-faktorerna i formlerna (5.11) och (5.12)

Vinkeln mellan kraftriktningen Diameter d (mm)

och trdets fiberriktning 6 12 24
0° 1 1 1
30° 1 0,88 0,82
45° I 0,79 0,70
60° 1 070 0,58
90° 1 0,64 052

Karakteristiska skjuvhallfastheter for forhand med
traskruvar och skruvar med sexkanthuvud réknas ur
formeln (5.12). Formeln giller under samma forut-

sédttningar som motsvarande formel (5.11) for bult-
forband.

19k, td

F<idk td+14d (5.12)
33 d2 10,5 (k, + k,) £,/240
dér
t ar tjockleken av den virkesdel, som &r nér-
mast skruvhuvudet (mm)
d ar diametern av skruvens sléta del (mm)
fy ir skruvmaterialets strickgrins (N/mm?)

k; och k, ar faktorer, som erhalls ur tabell 5.7.

Karakteristisk skjuvhéallfasthet for forband mellan
metallplat och virke kan riknas ur formeln

F =34 d210,5 (1 + k,) 1£,/240 (5.13)
Ifall platens tjocklek dr < 2 mm och skruvens eller
bultens storsta diameter > 12 mm, kontrolleras dartill
platens halkantflytning.

Ifall forankringslangden dr < 8 d, reduceras de ur
formlerna (5.12) och (5.13) bestimda hallfastheterna
i relation till forankringsldngderna. Forankrings-
langden bor dock vara > 4 d.

Karakteristisk vidhéftningskraft (enhet N) for traskruv
och skruv med sexkanthuvud rdknas ur formeln

F=(15+75d)(L-1,54d) (5.14)
dér

d ar skruvens diameter (mm)

L ar langden av skruvens gingade del (mm).

Harvid far forankringslangden vara mindre 4n 8 d.

Mellanlaggforband

I ett mellanldggforband bestims mellanlaggs-
brickornas minsta tillatna avstand enligt tabell 5.8.
Mellanldgg och bultar placeras parvis symmetriskt i
forhallande till stavens mittlinje. Samtidigt placeras
de i man av mojligheter turvis avvikande fran fiber-
riktningen pa motsatta sidor sa, att triets eventuella
krympningssprickor inte kan riskera barformagan hos
fastdon, som tillhor samma rad i langdriktningen.

TABELL 5.8
Minsta tillatna avstand for mellanldgg

D ér mellanldggets Mellanldgg, Mellan-
diameter eller sidmétt som tvingas lagg, som
1 den riktningen in1itréet monteras
som betraktas Rund Kvadratisk
Centrumavstand

— parallellt fibrerna 1,25D 1,50D 2,00 D
— vinkelritt fibrerna 1,20D 1,20D 1,30 D
Centrum till 4nda

— parallellt fibrerna 1,25D 1,50D 1,75D
— vinkelritt fibrerna 0,60D 0,70 D 0,80 D

Deformationer i forband

Deformation av ett forband, som belastas av skjuvkraft
kan rdknas ur formeln

q
=— 1

o K (5.15)

dar

q ar skjuvkraft, som belastar fastdonet i for-
bandet och

k ar deformationsfaktor, som for sldta trad-
spikar, traskruvar och bultar erhalls ur tabell
5.9.

TABELL 5.9

Deformationsfaktorn k (N/mm) vid ett férband mel-
lan tvé virkesdelar

Varaktig- Spik- Traskruv- Bult-

hetsklass forband forband forband
A 100 d 60 d 60 d*)
B 300d 160 d 160 d*)
C 440 d 240d 240 d*)

*) Bultforbandets deformationsfaktor 6kas 0,05 d, vilket beaktar
skruvens eventuella glapp

Virdena i tabell 5.9 multipliceras i fuktklass 3 med
0,6 och i fuktklass 4 med 0,4.
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5.2.2 LIMFORBAND

I en fortlopande limfog, sasom i limfogen mellan la-
meller samt i fogen mellan flans och liv, ar forbandets
hallfasthet lika med skjuvhallfastheten for materialet
i den svagaste delen som hopsiitts.

Hallfastheten for 6vriga limforband reduceras fran det
ovan angivna, ifall spdnningarna inte fordelas jamnt i
forbandsytan. Limning, som utfors pa arbetsplatsen
beaktas normalt inte vid berdkning av forbandets
barformaga.

5.3 Skivkonstruktioner
53.1 BALKAR MED LIV AV
SKIVMATERIAL

Med balkar med liv av skivmaterial avses konstruk-
tioner, dar den forbindande skivan huvudsakligen ver-
kar sasom skjuvspanningar emottagande konstruk-
tionsdel.

Spénningarna i flansar kontrolleras med formeln

|Gfm|+|(5f— O fin <1

f fy (5.16)

dar
Ofm dr av dimensioneringslaster foranledd spén-
ning i tyngdpunkten av flansens tvirsnitt

(o} ar av dimensioneringslaster foranledd kant-
spanning

f ar dimensioneringshallfasthet (tryck eller
dragning), som motsvarar Ggy,

f, ar motsvarande dimensioneringshallfasthet

for bojning.

!

CY) b

=

Figur 5.9  Beteckningar i balkar med tunna liv

Risk for vippning kontrolleras i enlighet med punkt
5.1.2.

Skjuvkapaciteten riknas i snittet [-I och II-11 i enlig-
het med figuren 5.9. Ifall h, <h,,,,, dir h,,, erhalls ur
tabell 5.10, kan livets skjuvkapacitet rdknas utan
betraktandet av buckling per en livskiva med formeln

V <A1, t, (hy +hy) ndrh, <h,,, (5.17)
dar
fip erhalls genom att dividera det ur standarder

erhdllna virdet f,,, med materialets partial-
sdkerhetskoefficient.

For hogre liv utfors betraktande av buckling i enlig-
het med punkt 5.3.3.

TABELL 5.10
Livets h,,, hojd for olika material

Skivmaterial h

max

Plywood, dé fibrerna i ytfaner ar

vinkelrdtta mot spidnnvidden 45t,
Medelhard tréfiberskiva och spanskiva 35¢,
Hard trifiberskiva 271,

Vid berdkning av nedbdjningen beaktas dven den til-
laggsnedsbojning, som foranleds av skjuvkraften.




53.2 PLATTBALKAR

En plattbalk bestér av ribbor och av en eller tva skivor
pa ytan. Effektiv bredd av en flans av skivmaterial
erhélls ur formel (5.18).

b.=b. t1t, (mellanribba)
b.=0,5b,.+1t, (kantribba)

(5.18)

Beteckningarna dr i enlighet med figur 5.10. by, erhalls
ur tabell 5.11. Denna viljs dock inte storre dn by,
och inte storre dn det fria avstandet mellan ribborna.

Skjuvkapaciteten kontrolleras i snitt I-1 och I1-II (fi-
gur 5.10). Om det fria avstandet mellan ribborna pa
trycksidan dr mindre 4n b,,,, (tabell 5.11), behover
buckling inte kontrolleras.

TABELL 5.11
Medverkande bredd hos limmad skiva pa ytan

blc
Jamn last Punktlast b

Skivmaterial

Plywood, dé fiber-

riktningen &r vinkelrét

mot balkens langdriktning ~ L/7 L/10  30h,
Trébiber- och spanskiva L/3 L/5 30 h,

L &r avstandet mellan momentens nollpunkter i balken

max

Speciell uppmirksamhet borde fastas vid deforma-
tioner foranledda av fuktigheten.

Figur 5.10 Beteckningar i plattbalkar

5.3.3 BUCKLING

Vid dimensionering av skivkonstruktioner beaktas vid
behov buckling. Aven risken for buckling, féranledd
av att skivan blir vat undersoks vid behov.

Buckling av en balk med liv av skivmaterial kan nor-
malt beaktas genom att betrakta enbart den buckling,
som foranleds av skjuvspanningar. Ifall livets karak-
teristiska skjuvhéllfasthet vid panelskjuvning f,, ar
mindre dn den ur formel (5.19) erhallna skjuvspin-
ningen, som erfordras for buckling av livet, behover
buckling inte beaktas.

t 2
fvpkr =3,3kE, (f) (5.19)
u
dar
k ar faktor, som erhalls ur figur 5.11
Ek ar livets karakteristiska elasticitetsmodul
t, ar livetjockleken och
h, ar livhojden.
Faktorn i figur 5.11
2G,

k, = 5.20

2 Ek ( )
dar
Gy ar livets karakteristiska skjuvmodul och
Ex ar livets karakteristiska elasticitetsmodul.

Mattet a i figur 5.11 &r avstandet mellan vertikalstod
i livet och h ar livhojden.

Om den ur formel (5.19) erhéllna bucklingsspén-
ningen f,,;, & mindre &n den karakteristiska skjuv-
spanningen vid panelskjuvning f,,;, anvéinds i stéllet
for £ vérdet fp;.

k

0
l\\\ T ® b
\ \‘
AN
AN T
T e
°o " 2 s 2 o

Figur 5.11 Faktor k, som erfordras vid berdkning
av bucklingen
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6
ROTSKYDD

6.1 Tillampningsomrade

Dessa rotskyddsanvisningar géller forutom barande
konstruktioner sddana till dem anslutna icke barande
konstruktioner, genom vilka réta kan spridas till ba-
rande konstruktioner.

6.2 Konstruktivt skydd

Med kostruktivt skydd avses till byggnadsséttet ho-

rande eller till det anslutna atgérder, vilka hindrar el-

ler avsevért minskar ruttnande av konstruktionen. Med

travirkets konstruktiva skydd striavas till att

- forhindra att virket blir fuktigt

- forsékra torkningen

- begrinsa Gvriga faktorer, som bidrar till rutt-
nande.

Dugligheten av det konstruktiva skyddet utreds, om
man inte erfaringsmaéssigt vet, att konstruktionen for-
blir fri fran réta i motsvarande miljo.

Utredningar angéende konstruktivt skydd behdver inte

utforas i foljande fall:

- travirkets fuktighet &r permanent under 0,20
eller

- trévirket &r impregnerat av vatten och tillgang
till syre &r forhindrat eller

- travirkets temperatur dr under +3 °C eller dver
40 °C.

Om konstruktivt skydd inte kan forverkligas, anvénds
i enlighet med standarderna SFS-EN 335 och SFS-
EN 351 klassificerat kemiskt skyddat travirke i sa-
dana fall, vilka ndmns i punkt 6.3.5. Man bor dock
strava till konstruktivt skydd oberoende om travirket
ar kemiskt skyddat eller inte.

6.3 Kemiskt skydd

6.3.1 TRASLAG

Till det traslag, som impregneras, anviands furu, vars
splintved kan fullimpregneras. For tillverkning av
rotskyddade traskivor kan dven andra trislag én furu
anvéndas.

6.3.2 IMPREGNERINGSMEDEL

De impregningsmedel, som anvinds, bor vara testade
i enlighet med standarden SFS-EN 113 eller SFS-EN
252.
6.3.3. SKYDDSMETODER

Tryckimpregnering anviands d& man vill ha fullim-
pregnerat trivirke. Med vakuumimpregnering erhalls
normalt otillrdcklig impregnering. Tréaskivor kan i
tillverkningsskedet skyddas genom att blanda skydds-
medlet i lim eller i trdravarumaterialet.

6.3.4 KVALITETSKONTROLL OCH
KLASSIFICERING AV MEDELS
IMPREGNERING SKYDDADE
TRAPRODUKTER

Kvaliteten av medels impregnering skyddade travaror
kontrolleras och klassificeras i enlighet med standar-
derna SFS-EN 335 och SFS-EN 351.

ANVANDNING AV SKYDDADE
TRAPRODUKTER

6.3.5

Minst enligt klass PS/HC4 (A) skyddade traprodukter
anvinds, da barande till permanent avsedd konstruk-
tion tillhor fuktklass 4 (berdring med mark eller vat-
ten), ifall konstruktionen inte hela tiden &r under den
lagsta vattennivan. I fuktklass 3 (konstruktioner ovan-
for mark), da uppenbar risk for ruttnande foreligger,
anvinds 1 barande konstruktioner enligt klass P§/HC3
(AB) skyddade produkter.
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BYGGANDET

7.1  Forvaring av material och

byggnadsdelar pa arbetsplatsen

Byggnadsvaror, som tillhor olika hallfasthetsklasser
(t.ex. hallfasthetssorterat virke) forvaras sa, att de inte
blandas och inte blir utsatta for menliga fuktfor-
hallanden.

7.2 Forhandskontroll av byggnads-
varor

Byggnadsvaror och -delar granskas sakenligt pa ar-
betsplatsen innan de tas i bruk. Harvid beddms bygg-
nadsvarornas duglighet pa basen av materialprov-
ningsintyg, typgodkdnnande- och tillverkningskontroll-
markningar m.fl. utredningar samt pa basen av prak-
tisk erfarenhet. Eventuella skador féranledda av trans-
port kontrolleras.

7.3  Montering av konstruktioner

Man bor speciellt ombesorja, att konstruktionerna inte
spricker vid fastdonen.

Da fardiga konstruktionsdelar flyttas, ombesorjes, att
lyftséttet inte foranleder pakinningar, som skadar
konstruktionen. Dértill bor man fasta uppmaérksam-
het pa konstruktionsdelars stodande under flyttnings-
och monteringsfasen, ty da dr manga konstruk-
tionsdelars stabilitet dalig. Dylika konstruktionsdelar
kan vara t.ex. pelare, viggar, fackverk, limtribagar
samt hoga balkar.

7.4 Beaktande av deformationer

Menligheten av nedbdjningar, som uppstar i barande
trakonstruktioner kan minskas genom att ge konstruk-
tionen en lamplig forhandsoverhdjning, som anges i
konstruktionsritningar. Konstruktioner far inte nor-
malt under byggnadsskedet belastas med storre laster
dn de karakteristiska lasterna, ty sddana laster kan
foranleda kvarstdende nedbdjningar. Sadan risk fore-
finns speciellt da fuktigheten i konstruktioners mate-
rial dr under byggandet storre 4n 1 planerna.

DIMENSIONERING
MEDELS TILLATNA
SPANNINGAR

Denna tillaggsanvisning dr avsedd som dimensio-
neringsanvisning, vid dimensionering av barande tra-
konstruktioner medelts tilldtna spénningar.

Grinstillstadsanvisningens kapitel 2, fran kapitel 3
delarna 3.1, 3.3 och 3.4, fran kapitel 4 del 4.1 samt
kapitlarna 6 och 7 dr som saddana anvéndbara.

Andra delar i kapitlarna 4 och 5 har f6r denna tillaggs-
anvisning forkortats och beteckningarna har éndrats
till att motsvara tillatna spanningar. Hallfasthersvér-
dena har i tabellerna ersatts med tillaitna spanningar.

Tillatna spénningar kan forhéjas med 10 % i vatten-
takskonstruktioner, vilka ej fungerar som vindsbjalk-
lagets birande del samt i sddan envéanings lager- eller
annan motsvarande byggnad, ddr ménniskor enbart
tillfalligt vistas.

Vid anvédndandet av denna tilldggsanvisning erhalls
inom avrundningsnoggrannheten samma slutresultat
som vid anvidndandet av grinstillstandsanvisningen.
Vid detta skede har man @nda inte avsett nddvandigt
att ange hela grénstillstandanvisningen medels tillatna
spanningar utan man har begréinsat sig ndrmast till de
delar, diar man traditionellt 4r van att anvéinda tilldtna
spanningar. Om man i andra fall vill anvénda tillatna
spanningar, erhélls dessa genom att dividera de karak-
teristiska héllfastheterna med 2,08.

8.1 Dimensioneringsgrunder

Vid projektering beaktas atminstone
- lastkombinationens varaktighetsklass

- konstruktionens fuktklass
- konstruktionens anvandningsdndamal.

Som dimensioneringsgrunder anviands
- hallfasthet
- deformationer.
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8.2 Dimensionering genom
berdkning

8.2.1 TVARSNITTSDIMENSIONER

Det siagade virket forutsitts uppfylla i fuktklass u =

0,20 foljande fordringar med hansyn till tvérsnittets

nominella matt:

- + 4 mm/- 2 mm, da méttet 4r under 100 mm

- + 6 mm/— 3 mm, da mattet 4r 100 mm eller
over.

Berdkningarna utfors i1 det tvérsnitt, som &r bestim-
mande. Forsvagningar i tvirsnittet beaktas i enlighet
med foljande principer:

- Sadana forsvagningar i tvérsnittet, som god-
tas vid konstruktionsvirkets héllfasthets-
sortering, behover inte beaktas.

- I dragna och bojda konstruktioner beaktas
inskdrningar, 6ppningar, bulthdl, urtag fort
mellanldgg osv.

- Forsvagningar av mindre én 6 mm tjocka
spikar behover dock inte beaktas.

8.2.2 DIMENSIONERING

Vid dimensionering av konstruktionen kontrolleras,

att av laster foranledda spanningar ej dverskrider til-

latna spanningar samt att av laster foranledda ned-
bojningar ej dverskrider tillatna nedbdjningar.

Lastens varaktighetklass
Da lastkombinationen innehéller till varaktigheten

olika laster, viljes varaktighetsklassen for last-
kombinationen i enlighet med tabell 8.1.

TABELL 8.1
Val av varaktighetsklassen

Lastkombination Varaktighetsklass
A A
A+B B
A+B+C C

Den farligaste lastkombinationen bestimmer dimen-
sioneringen.

Tilldtna spanningar och elasticitetsmoduler

Tillatna spanningar och elasticitetsmoduler for sagat
virke har angetts i tabellerna 8.2...8.4 och limtréets
respektive virden i tabellerna 8.5 och 8.6. Tilladtna
varden for forband har angetts i punkt 8.4.

Tillatna spiAnningar och tillatna lasters
forhojningar

Tillatna spanningar och tillatna laster for forhdjas med
en forhdjningsfaktor, som erhalls ur figur 8.1.

3
4 P
12
a-g/ q//
11
v
1
o oS a/q 1,0

Figur 8.1

Tillatna virdens forhojningsfaktor som funktion av
den permamenta lasten g och den totala lasten g




TABELL 8.2

hetsklasser och fuktklasser. Enhet MN/m?

Tillatna spanningar och elasticitetsmoduler for sdgat virke T30 i olika lastens varaktig-

Varaktighetsklass
A B C
Fuktklass Fuktklass Fuktklass
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Vid héllfasthetsberikning
Bojning, G, 88 88 72 6,6 1,1 11,1 94 83 144 144 11,1 10,0
Tryck, G 85 85 69 63 10,6 10,6 9,0 79 13,7 13,7 10,6 9,5
Tryck, O, 4 14 12 1,0 L8 1,8 1,5 13 23 23 1,8 1,6
Dragning, G, 58 58 47 43 72 72 6,1 54 9,8 98 72 65
Dragning, G, . 0,15 0,15 0,12 0,12 0,19 0,19 0,16 0,14 0,25 0,25 0,19 0,17
Skjuvning, T, 0,77 0,77 0,62 0,58 0,96 096 0,82 0,72 1,25 1,25 096 0,87
Skjuvning, T, 0,38 0,38 0,31 0,29 0,48 0,48 041 0,36 0,62 0,62 048 043
Elasticitetsmodul”, E, 4800 4200 3600 2100 6000 6000 4800 3600 7800 7800 6000 4800
Skjuvmodul, G, 240 210 180 100 300 300 240 180 360 360 300 240
Vid deformationsberikning
Elasticitetsmodul, E 5600 4600 4200 2500 7000 7000 5600 4200 9100 9100 7000 5600
Elasticitetsmodul, E 180 160 140 80 230 230 180 140 300 300 230 180
Skjuvmodul, G 280 250 210 120 350 350 280 210 460 460 350 280

1) vid berdkning av knackningen

TABELL 8.3

hetsklasser och fuktklasser. Enhet MN/m?

Tillatna spanningar och elasticitetsmoduler for sagat virke T24 i olika lastens varaktig-

Varaktighetsklass
A B C
Fuktklass Fuktklass Fuktklass
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Vid hallfasthetsberikning
Bojning, G, 7,7 71,7 62 58 96 9,6 82 7.2 12,5 12,5 9,6 87
Tryck, Oy 73 73 59 55 9.1 91 78 69 11,9 11,9 9,1 8,2
Tryck, G, g 2 1,2 1,0 09 Ls L5 1,3 1,1 L9 1,9 15 1,3
Dragning, G, 50 50 4,1 38 63 63 53 47 81 81 63 5,6
Dragning, G, 0,15 0,15 0,12 0,12 0,19 0,19 0,16 0,14 0,25 0,25 0,19 0,17
Skjuvning, T, 0,77 0,77 0,63 0,58 0,96 096 0,82 0,72 1,25 1,25 096 0,87
Skjuvning, T, 0,38 0,38 0,31 0,29 0,48 0,48 041 0,36 0,62 0,62 048 043
Elasticitetsmodul?, E, 4000 3500 3000 1800 5000 5000 4000 3000 6500 6500 5000 4000
Skjuvmodul, G, 200 170 150 90 250 250 200 150 320 320 250 200
Vid deformationsberikning
Elasticitetsmodul, E 5200 4600 3900 2300 6500 6500 5200 3900 8500 8500 6500 5200
Elasticitetsmodul, E, 140 130 110 60 180 180 140 110 230 230 180 140
Skjuvmodul, G 260 220 190 110 320 320 260 190 420 420 320 260

1) vid berdkning av kndckningen
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TABELL 8.4 Tillatna spanningar och elasticitetsmoduler for sagat virke T18 i olika lastens varaktig-
hetsklasser och fuktklasser. Enhet MN/m?

Varaktighetsklass
A B C
Fuktklass Fuktklass Fuktklass
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Vid hallfasthetsberikning
Bojning, Gy 6,2 62 50 46 7,7 1,77 65 58 10,0 10,0 7,7 6,9
Tryck, G 58 58 47 43 72 72 6,1 54 94 94 72 6,5
Tryck, G, 1,0 1,0 0.8 0,7 L3 1,3 1,1 09 1,6 1,6 13 1,1
Dragning, G, 3,1 31 25 23 3,8 38 33 29 50 50 38 3,5
Dragning, G, 0,15 0,15 0,12 0,12 0,19 0,19 0,16 0,14 0,25 0,25 0,19 0,17
Skjuvning, T, 0,77 0,77 0,63 0,58 0,96 096 0,82 0,72 1,25 1,25 0,96 0,87
Skjuvning, T, 0,38 0,38 0,31 0,29 0,48 0,48 041 0,36 0,62 0,62 048 0,43
Elasticitetsmodul?, E, 3200 2800 2400 1400 4000 4000 3200 2400 5200 5200 4000 3200
Skjuvmodul, G, 160 140 120 70 200 200 160 120 260 260 200 160
Vid deformationsberikning
Elasticitetsmodul, E 4400 3900 3300 1900 5500 5300 4400 3300 7200 7200 5500 4400
Elasticitetsmodul, E, 130 110 100 60 160 160 130 100 210 210 160 130
Skjuvmodul, G 220 190 160 100 270 270 220 160 350 350 270 220
1) vid berikning av kndckningen
TABELL 8.5 Tillatna spanningar och elasticitetsmoduler for limtrd L.40 i olika lastens varaktighets-

klasser och fuktklasser. Enhet MN/m?

Varaktighetsklass
A B C
Fuktklass Fuktklass Fuktklass
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Vid hallfasthetsbersikning
Bojning, Gy 11,9 11,9 9,7 89 149 149 12,7 11,2 194 19,4 149 134
Tryck, G 1,5 11,5 94 87 144 144 12,3 10,8 18,8 18,8 144 13,0
Tryck, G, 1,7 1,7 14 1.2 2,1 21 1,8 1,6 2,7 2,7 21 1,9
Dragning, G, 81 81 6,6 6,1 10,1 10,1 8,6 7,6 13,1 13,1 10,1 9,1
Dragning, G, 0,15 0,15 0,12 0,12 0,19 0,19 0,16 0,14 0,25 0,25 0,19 0,17
Skjuvning, T, 0,92 0,92 0,75 0,69 15 1,15 0,98 0,87 1,50 1,50 1,15 1,04
Skjuvning, T, 0,46 0,46 0,37 0,35 0,58 0,58 0,49 0,43 0,75 0,75 0,58 0,52
Elasticitetsmodul?, E, 5300 4600 4000 2300 6600 6600 5300 4000 8600 8500 6600 5300
Skjuvmodul, G, 260 230 200 110 330 330 260 200 430 430 330 260
Vid deformationsberikning
Elasticitetsmodul, E 6800 6000 5100 3000 8500 8500 6800 5100 11000 11000 8500 6800
Elasticitetsmodul, E, 220 200 170 100 280 280 220 170 360 360 280 220
Skjuvmodul, G 340 290 250 150 420 420 340 250 550 550 420 340

1) vid berdkning av kndckningen




TABELL 8.6 Tillatna spanningar och elasticitetsmoduler for limtrd L30 i olika lastens varaktig-
hetsklasser och fuktklasser. Enhet MN/m?

Varaktighetsklass
A B C
Fuktklass Fuktklass Fuktklass
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Vid héllfasthetsberiikning
Bojning, G, 9%6 9,6 78 72 12,0 12,0 10,2 9,0 15,6 15,6 12,0 10,8
Tryck, G 92 92 75 69 1,5 11,5 98 8,7 15,0 15,0 11,5 104
Tryck, O, L3 1,3 1,1 1,0 1,7 1,7 14 12 22 22 1,7 1,5
Dragning, G, 6,5 65 53 49 82 82 69 6, 10,6 10,6 82 74
Dragning, G, . 0,15 0,15 0,12 0,12 0,19 0,19 0,16 0,14 0,25 0,25 0,19 0,17
Skjuvning, T, 0,92 0,92 0,75 0,69 1,15 1,15 0,98 0,87 1,50 1,50 1,15 1,04
Skjuvning, T, 0,46 046 0,37 0,35 0,58 0,58 0,49 0,43 0,75 0,75 0,58 0,52
Elasticitetsmodul”, E, 4400 3900 3300 1900 5500 5500 4400 3300 7200 7200 5500 4400
Skjuvmodul, G, 220 190 160 90 270 270 220 160 360 360 270 220
Vid deformationsberikning
Elasticitetsmodul, E 5600 4900 4200 2500 7000 7000 5600 4200 9100 9100 7000 5600
Elasticitetsmodul, E 180 160 140 80 230 230 180 140 300 300 230 180
Skjuvmodul, G 280 250 210 120 350 350 280 210 460 460 350 280

1) vid berdkning av knackningen

Om limtrabalken innehéller virke av olika hallfasthets- ~ Vid dimensionering av tryckt stav kontrolleras, att
klasser, kan dess bojningskapacitet riknas pa basen

av de yttersta lamellerna (den yttersta sjétte delen). O, < Ocgyp (8.2)
Tvérsnittets ovriga kapaciteter rdknas betonade i for-
héllande till elasticitetsmodulerna. dar

(o8 ar av laster foranledd tryckspédnning

Da limtrabalkens hojd Sverstiger 300 mm, minskas G,  4r tillaten tryckspanning.
tillaten bojningsspanning med faktorn Cg.

Ifall tryckpakanningen verkar i vinkel oo med avseende
300\ 1/9 pa fibrerna, dr den tillatna tryckspannigen (figur 8.2).
= <—> , dér h = balkens h6jd (mm).

F=\h .
Ocosall = Ocsall — (Gcsall - GcJ.sall) smo (83)
h (mm) 300 600 1000 1500 2000 dar
C 10 093 087 084 081 Ceosall ar tilldten tryckspdnning i vinkel med an-
L - - - - - seende pa fiberriktningen
Oqan  artillaten tryckspénning parallellt med fiber-
. . . riktningen
8.3 DlmenSIO_nerlng av O.isan artillaten tryckspéanning vinkelrdtt mot fiber-
konstruktionsdelar riktningen
8.3.1 RAKA BALKAR OCH PELARE
Drag och tryck
Vid dimensionering av dragen stav konstrolleras, att —
Gy < Oisall (8 1) o
1
dér
Oy ar av laster foranledd dragspanning Figur 8.2

Oan  ar tillten dragspénning. Tryckning i vinkel o med avseende pd fibrerna
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w,jh

Figur 8.3
Sylltryck (enhet mm)

Da sylltryck i enlighet med figur 8.3 paverkar, kan
den tillatna spanningen G, ¢, hojas med faktorn

150 -L

1+ , daa>100 mm
k= 150 (8.4)
1+ Lm—_L,dé’la< 100 mm
100 150
dér
L ar den belastade areans langd enligt figur 8.3.

Detsamma giller stimpeltryck.

I tabell 8.7 har angetts nagra virden for faktorn k.

TABELL 8.7
Faktorn k i formeln (8.4), dd a > 100 mm

L(mm) 15 30 45 50 60 75 100 120 150
k 1,9 1,8 1,7 1,67 1,6 1,5 1,33 1,2 1,0

Stodtryckkapaciteten hos spikplatkonstruktioner kan
hojas med spikplatsforstarkning i ramen.

Bojning

I en bojd balk kontrolleras, att

G < Osall (8.5)
dér
Op ar av laster foranledd bojningsspanning

Opsanl  ar tillaten bojningsspanning.

Vippning

Vippning av en rak balk med rektangulért tvarsnitt
behover inte kontrolleras ifall

hL
s <100 (8.6)
dar
h ar balkens hojd
L ar avstandet mellan sidostdd i balken
b ar balkens bredd.

Harvid dimensioneras sidostdd enligt formeln 8.12
mot kraft F genom att for tryckkraften anvénda vir-
det

N= M 8.7
dar

M ar maximimomentet som paverkar balken och
h ar balkens hojd.

Skjuvning

Skjuvspéanning i en massiv balk med rektangulart tvér-
snitt kontrolleras medels formeln

T< Tan (8.8)
dér

T dr av laster foranledd bojningsspanning

Taall ar tillaten bojningsspanning.

Vid berdkning av skjuvkrafter kan krafterna i balkens
ovre kant reduceras lineért, ifall de befinner sig nér-
mare stoder dn avstandet lika med balkens hojd. Da a
ar avstandet fran stodet och h ar balkens hojd, multi-
pliceras skjuvkraften med forhallandet a/h. Inverkan
av inskérningar pa balkens hallfasthet rdknas pa basen
av en tillforlitlig utredning.

I limtrabalkar far inskdrningar goras i den dragna kan-
ten endast pa basen av VTT:s specialutredning.

Bdojning och normalkraft

I en balk med dragning och b&jning kontrolleras, att
pa det dragna omradet

Ot

Oy, <
— <1 8.9
Osall ( )

Obsall

—+




I en balk med tryckning och bojning kontrolleras, att
pa det tryckta omradet

19el 1% 1oy (8.10)
Gesall Obsall

I ovan ndmnda formler

o ar av laster foranledd dragspanning

Op ar av laster foranledd bojningsspanning

(o8 ar av laster foranledd tryckspanning

Gisalls Obsal] OCh Ogyp dr respektive tillatna spanningar.
Dimensionering av en stav utsatt for knickning

I en stav utsatt for kndckning kontrolleras, att

[Ocl | IOl
T~ T <1 8.11
ksocsall Ohsall ( )
dér
kq ar en faktor, som erhélls ut figur 8.4.

Beteckningarna i figur 8.4 ar:

A ar den tryckta konstruktionens slankhet
(=L/1), hogst 170

L. ar kndcklangd, vilken anges for vanliga stod-
sétt i tabell 8.8

i 4r tvirsnittets styvhetsradie (= VI/A ).

Vid bestimmandet av k, -faktorn har beaktats tryck-
kraftens initialexcentricitet, som bestar av stavens kro-
kighet, lastens excentricitet och av tvirbelastningen
orsakad bojning. Bojningsspanning, som foranleds av
excentriciteten i stavens normalkraft behdver inte
separat beaktas. Normalt ricker initialexcentricitet
w = L/400 i figur 8.4.

TABELL 8.8
Tryckstavens kndcklangder (L) for olika stodsitt da
stavens langd ar L.

Stodsatt Knéck-
langd L,

Staven 4r fast inspédnd i bidgge dndarna 0,7L

Staven dr fast inspénd i den ena dndan

och har led i den andra édndan 0,85 L

Staven har led i bdgge dndarna 1,0L

Staven dr fast inspénd i den ena dndan

och i den andra dndan fast till sin riktning,

men ¢j till sitt lage I,SL

Staven ér fast inspénd i den ena &dndan

och fri i den andra dndan 25L

10
‘:,. \\\\\ k,=%[|+%%“+%%)_
® B fo A 1% 4n%E,
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Figur 8.4

Faktorn k; som beaktar kndckningen

Varje stod hos tryckstav, som sidostdds, dimensione-
ras minst mot kraften:

N

F= Z= forsagat virke
50 (8.12)
N
F = 80 for limtré
dar

N ar stavens tryckkraft.

8.3.2 TILLAGGSANVISNINGAR
I krokta balkar kontrolleras de av krokningen foran-
ledda tillaggspakanningarna vinkelrétt lamellerna.

Ifall en krokt balk belastas av bojningsmoment, som
forsoker ritta den, uppstar 1 balken tvirgaende drag-
spanningar vinkelrdtt mot fiberriktningen. Drag-
spanningen i en krokt balk med konstant hojd kan
raknas ur formel

M
cu=15+
tL s Rmbh (8 1 3)
dar
O ar dragspanning vinkerdtt mot fibrerna
M ar bojningsmoment

Ry, ar tyngdpunktaxelns krokningsradie
b ar balkens bredd
h ar balkens hojd.
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Vid dimensionering av balk skall pavisas, att

G < Ogpsall (8.14)

dar

G ar av laster foranledd dragspanning vinkel-
ritt mot fiberriktningen

Ciisanl  ar tillaten dragspanning vinkelrétt mot fiber-
riktningen.

8.3.3 DIMENSIONERING AV BJALK-

LAGETS ELLER FACKVERKS-
KONSTRUKTIONERS SIDOSTOD

Parallella bredvid varandra placerade bjélkar, som
behover sidostod (se figur 8.5), skall forses med
forstyvande sidostod, vilka skall utover yttre sido-
belastningar (t.ex. vind) béra per langdenhet (m) las-
ten

_nN
9= 50

N ér den genomsnittliga tryckkraften i barkonstruk-
tionens overram. I fraga om balk, rdknas N= M/h. n
ar antalet parallellt liggande bjdlkar, som sidostotts
och | ar bjélkens langd i meter.

(8.15)

N N N
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bjélkar n stycken

Figur 8.5
Sidostodd bjdlklag eller fackverkssystem

8.4 Forband

Forband indelas i

- mekaniska forband

- limforband (egentliga limforband och spik-
limmade forband).

Forband i barande konstruktioner dimensioneras pa
basen av hallfasthet och vid behov dven pa basen av
deformationer.

Ifall osymmetriska forband anvénds eller den pa for-
bandet paverkande kraften dr osymmetrisk, beaktas
de hirav uppkomna tillaggspakanningarna vid berak-
ning av forbandets hallfasthet. Vid berdkning av
skarvars spanningar antas harvid stavkraften vara 1,5
faldig. Vid skarvar i dragna stavar strivas till att pla-
cera skarvdelarna symmetriskt i forhallande till
stavens centrallinje.

Vid anvéindandet av olika fastdonstyper i samma for-
band beaktas fastdons styvheter och deras inverkan
pa kraftférdelningen. Lim och mekaniska féstdon
berdknas inte fungera tillsammans. Da i en och samma
forband anvinds flere fastdon efter varandra, beak-
tas, att pafrestningarna fordelas inte jamnt pa alla fast-
don. Ifall fler 4n 10 fastdon finns efter varandra, rak-
nas 10 fastdon som fullt antal och av resten 2/3.

8.4.1 MEKANISKA FORBAND

Spikforband

Spikarnas minsta tillatna avstand i ett spikforband har

angetts i figur 8.6. Dartill skall foljande iakttas:
spikarna slas vinkelrétt mot fibrerna. Det til-
latna vérdet for en spik, som slagits parallellt
med fibrerna, minskas med 70 %. Spik som
slagits parallellt med fibrerna har dock inte
utdragshallfasthet.

- Virkestjockleken bor normalt vara minst 8 d.
Dartill bor den virkesdel dir spetsen stannar,
vara sa tjock, att foljande fordringar uppfylls
(figur 8.7):

—  itvaskariga forband L; > 8 d och

—  ienskériga forband L, > 12 d med sldta
spikar och L, > 8 d med kam- och
gingade spikar.

- Ifall Ly >3 d (figur 8.7), far de fran motsatta
sidor inslagna spikar berdra varandra.

- Spikarnas minsta inbordes avstand tillats ha
20 % spridning.

- Spikarna i rader parallella med fiberriktnin-
gen slas i1 enlighet med figur 8.6 avvikande
med en spiks tjocklek fran fiberriktningen for
sprickningsriskens skull.




- Blir antalet spikar i forbandet enligt berdk-
ningarna 1 eller 2 6kas spikantalet med en.

- Normalt slas spikarna sa djupt, att spik-
huvudet &r i plan med virkesytan.

Tillaten skjuvhallfasthet for ett med kvadratiska trad-
spikar hopsatt traforband (N/snitt) erhélls ur tabell 8.9
forutsatt, att forbandet uppfyller ovan angivna kon-
struktiva anvisningar.

Da séagat virke ihopsétts med runt virke, multiplice-
ras virdena i tabell 8.9 med 0,65. Ett forband mellan
tva runda virkesdelar anses inte som ett kraftover-
forande forband. Da icke profilerade runda spikar
anvénds, multipliceras védrdena i tabell 8.9 med 0,8.

Figur 8.6

Om en metallplat hopsétts med virke kan 1,25 faldiga
vérden anvéndas.

Vid spikfoérband mellan plywood och virke motsva-
rar bjorkplywood till tjockleken 3 faldigt, kombi-
plywood 2,5 faldigt och barrplywood 2 faldigt virke.
Spéanskiva och medelhard trifiberskiva motsvarar 2
faldigt och hard trifiberskiva 2,5 faldigt virke.

Ifall tjockleken av den virkesdel, som fastsétts t <8 d,
oOkas anstanden parallella med fiberriktningen i figur
8.6 linedrt s4, att dd t = 4 d, &r 6kningen 20 %. Hall-
fasthetsvirden i tabell 8.9 minskas i proportion med
tjocklekarna (faktorn t/(8 d)).
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Spikars minsta tilldtna avstdand (enheten spiktjockleken d), da virkesdelens tjocklek t > 8 d
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Spikforbandets vidhéftningshallfasthet bestdms av
spikens vidhéftningshallfasthet i den virkesdel, dar
spetsen stannar, av spikens genomtriangning i den
virkesdel, som fastes eller av spikens dragbrott. Spi-
kens genomtrangning i den virkesdel, dér spikhuvudet
finns, beror pa spikhuvudets storlek och pa spikskaf-
tens vidhéftning.

Spikforbandets tillatna vidhéftningskrafter erhalls ur
tabell 8.10. Spikhuvudets diameter bor vara minst 2,5
ganger spiktjockleken. Vid anviandandet av viardena i
tabell 8.10 forutsitts, att spikarna slas minst i 45 °
vinkel mot forbandsytan och tréets fiberriktning.

kil

.\l\. L

Lt ot
2 L3z La
Figur 8.7

Spikspetsens forankringsldngd i olika fall (jfr.
texten) L, tillhor turvis fran motsatta sidor inslagna
spikar och L, tillhér fran samma sida inslagna
spikar

TABELL 8.9 Tillatna skjuvhallfastheter for kvadratiska tradspikar i ett férband mellan
tva virkesdelar. Enhet N/skér

Spikens tjocklek Varaktighetsklass

x (langd) A B C

(mm) Fuktklass Fuktklass Fuktklass

1och2 3 4 1 och2 3 4 1och2 3 4

1,7 x (50) 100 90 70 150 130 100 250 220 170
2,1 x(50) 150 130 100 210 190 140 360 320 250
2,5 x (60) 200 180 135 280 250 190 480 430 330
2,8 x(75) 240 210 160 350 300 240 590 510 400
3,4 x (100) 340 300 230 480 420 330 820 720 560
4,2 x (125) 480 420 330 690 610 470 1200 1000 790
5,1 x (150) 670 590 460 970 840 650 1600 1400 1100
5,5 x (200) 760 670 520 1100 960 740 1900 1600 1260
6,0 x (225) 890 780 600 1300 1100 860 2100 1900 1500
6,5 x (250) 1 000 890 690 1450 1300 990 2500 2200 1700




TABELL 8.10
Tillatna spikens vidhiftningenskrafter for runda och
kvadratiska tradspikar i alla fuktklasser

Forankringsldngden L viljs enligt figur 5.6.

Spikens tjocklek Vidhéftning Spikhuvudets
x (langd) (N/mm)! effekt (N)*
(mm) A BochC A BochC
1,7 x (50) L1 1,3 70 90
2,1 x (50) 1,3 1,6 110 140
2,5 x (60) 1,5 1,9 150 190
2,8x(75) 1,7 2,2 190 240
3,4 x (100) 2,1 2,6 280 360
4,2 x (125) 2,6 32 430 540
5,1 x (150) 3,1 39 640 800
5,5 x (200) 34 4,2 740 930
6,0 x (225) 3,7 4,6 890 1100
6,5 x (250) 4,0 5,0 1040 1300

Mellanvidrderna for spiktjockleken kan interpoleras lineért

1) For slita spikar anvinds 0,6 faldiga varden i varaktighets-
klass A. For varmforzinkade spikar anvinds 1,94 faldiga,
for gingade spikar 3,25 faldiga och for kamspikar 4,5
faldiga vdrden. Dock anses i géngade och i kamspikar den
virkesdel, dir spikhuvudet finns inte ha vidhéftningsfor-
maga.

2) Effekten av spikhuvudet dr densamma for alla spiktyper.

Om spikhuvudets diameter d;, < 2,5 d,multipliceras vdrdena
med 0,67 (d,/d-1).

Skruv- och bultféorband

Minsta tillatna fastdonsavstand i skruv- och bultfor-
band har angetts i figur 8.8. Av skruvar med sexkant-
huvud forutsitts, att den sldta delen av skruven ar
minst lika med tjockleken av den del, som fastsétts.
Forankringslangd i den virkesdel, dér spetsen stan-
nar, skall normalt vara minst 8 d. For skruvar med
sexkanthuvud borras ett hal, vars diameter vid skru-
vens slita del dr lika med skruvens diameter och vid
den gédngade delen lika med kdrndiametern.

I bultforband borras halet pa basen av bultens diameter
utan nddvindigt mellanrum. Béde under bulthuvud
och mutter anvinds underldggsbricka, vars sidmatt
ar minst 3 d och tjocklek 0,3 d, dér d &r bultens dia-
meter. En underldggsbricka med tjocklek under S mm
bor inte fa anvindas. Bultarna dras 4t s&, att delarna
som ihopsitts kommer spdnt mot varandra. Senare
aterspanning av forbandet bor vara mojlig.

Tillatna hallfastheter for skruv- och bultférband har
angetts i lastens varaktighetsklass B samt i fuktklass
1 och 2. I varaktighetsklass A multipliceras de tillatna
hallfastheterna med faktorn 0,8 och i varakatighets-
klass C med faktorn 1,3. I fuktklass 3 multipliceras
de tilldtna hallfastheterna med faktorn 0,75 och i fukt-
klass 4 med faktorn 0,67.

Tillatna skjuvhallfastheter (enhet N/skir) for bult-
forband rdknas ur formeln 8.16. Formeln, som ger
det minsta vérdet dr bestimmande. Harvid forutsitts,
att virkesdelarna ar minst av hallfasthetsklass T 18
och att bultmaterialets strickgréns f;, >240 N/mm?.
Dartill bor forbandet uppfylla de ovan angivna kon-
struktiva anvisningarna.

2,4 (kit; + kyt,)d (endast for 1-skérigt) (a)
4,6 k,t, d (endast for 2-skarigt) (b)

F<49kt d (c)(8.16)
1,4 kit; d + 8,2 d? (d)
16 & 10,5 (k, +k,) [£,/240 (e)
dér
t) ar den tunnare virkesdelens tjocklek (mm)
ty ar den tjockare virkesdelens tjocklek (mm)
d dr bultens diameter (mm)
fy ir bultmaterialets strickgrins (N/mm?)
k, ar faktor for virkesdel 1, som erhalls ur
tabell 8.11
k, ar faktor for virkesdel 2, som erhalls ur
tabell 8.11
TABELL 8.11

k-faktorerna i formlerna (8.16) och (8.17)

Vinkeln mellan kraftriktningen ~ Diameter d (mm)

och tréets fiberriktning 6 12 24
0° 1 1 1
30° 1 0,88 0,82
45° I 0,79 0,70
60° 1 0,70 0,58
90° 1 0,64 0,42

k:s index i betecknar i 2-skériga forband sidstycket
och index 2 mellanstycket. I 1-skériga forband viljs
indexen s4, att kit; < kyt,.

Ifall sidstycket dr av stal, kan i formlerna viljas t; = t,
= tridelens tjocklek. Ifall mellanstycket &r av stal,
behover formeln (b) inte kontrolleras och viardena ur
formlerna (d) och (e) multipliceras med 1,4.

Tillaten skjuvhallfasthet for forband med traskruvar
och skruvar med sexkanthuvud rdknas ur formeln
(8.17). Formeln giller under samma forutséttningar
som motsvarande formel (8.16) for bultférband.
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{9 k td

F<i19k td+6,7d (8.17)

16 d2 10,5 (k, + k,) /£,/240

dar

t ar tjockleken av den virkesdel, som ar nér-
mast skruvhuvudet (mm)

d ar diametern av skruvens slata del (mm)

f, ir skruvmaterialets strickgriins (N/mm?)

k; och k; ar faktorer, som erhalls ur tabell 8.11.

Tillaten skjuvhallfasthet for forband mellan metall-
plat och virke kan rdknas ur formeln

F<16,3 d 10,5 (1 +k,){f,/240 (8.18)

I

T

).

s

A
3

I

Figur 8.8

Ifall platens tjocklek dr <2 mm och pultens eller skru-
vens storsta diameter > 12 mm, kontrolleras dartill
platens halkantflytning.

Ifall forankringsldngden &r < 8 d, reduceras de ur
formlerna (8.17) och (8.18) bestimda hallfastheterna
irelation till férankringslangderna. Forankringslang-
den bor dock vara >4 d.

Tillaten vidhdtningskraft (enhet N) for traskruv och
skruv med sexkanthuvud riknas ur formeln

F=(7+3,6d)(L-1,5d) (8.19)
dér

d ar skruvens diameter (mm)

L ar langden av skruvens géngade del (mm).

Harvid far forankringsldngden vara mindre &n 8 d.

iho o
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Minsta skruv- och bult- samt kantavstand. Som enhet anvinds skruvens och bultens diameter d. Avstandet

a i tvd figurer bestdams enligt foljande:
Ifall o<30°%sda="7

Ifall 50°< o< 70° sda=>5 Ifall

Ifall 30° < a<50° saa=6
oa>70°saa=4




8.42 DEFORMATIONER I FORBAND

Deformation av ett forband, som belastas av skjuvkraft
kan rdknas ur formeln

q
o0=— 8.20
. (8.20)
dar
q ar skjuvkraft, som belastar fastdonet i for-
bandet
k ar deformationsfaktor, som for sldta trad-
spikar, traskruvar och bultar erhalls ur tabell
8.12.
TABELL 8.12

Deformationsfaktorn k (N/mm) i formeln (8.20) vid
ett forband mellan tva virkesdelar

Varaktig- Spik- Traskruv- Bult-

hetsklass forband forband forband
A 100 d 60 d 60 d*)
B 300d 160d 160 d*)
C 440 d 240 d 240 d*)

*) Bultforbandets deformationsfaktor 6kas 0,05 d, vilket beaktar
skruvens eventuella glapp

Virdena i tabell 8.12 multipliceras i fuktklass 3 med
0,6 och i fuktklass 4 med 0,4.
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BRANDTEKNISK
DIMENSIONERING

9.1 Allménna anvisningar

En konstruktions eller byggnadsdels brandmotstands-
forméga bedoms med brandmotstandstiden, som kan
bestimmas pa grundval av utférd brandprov, dessa
anvisningar eller andra tillrackliga utredningar.

9.2  QGrunderna for brandteknisk
dimensionering
9.2.1 NYTTOLASTER OCH NATUR-

LASTER

Som nyttolastes anvinds for projekteringen av kon-
struktionerna preciserade karakteristiska laster. Som
vistelse- och samlingslast far dock virdet 0,75 kN/m?
anviindas, som triingsellast 1,0 kN/m? samt som virde
for sndlast 50 % och som vérde for vindlast 30 % av
den karakteristiska lasten. Hartill far minskningar
goras enligt Finlands byggbestimmelsesamlings del
B1 i fraga om vertikalkonstruktioner pa vistelse- och
samlingslaster. Vid valet av belastningskombinationer
iakttas de allmint tillimpade principerna med av-
seende pa den belastningskombination som vid varje
sarskilt tillfélle ar farligast. Det kan vid dimensione-
ringen antas, att sno- och vindlaster ej forekommer
samtidigt.

9.2.2 SAKERHETSKOEFFICIENTER
Som partialsdkerhetskoefficient for last och material
anvinds vid brandteknisk dimensionering vardet 1,0.
9.2.3 BRANDFORHALLANDEN
Tid-temperaturavhéngigheten i brandutrymme berak-
nas vid s.k. standardbrand ur formeln

T-T,=345 1g(8t+ 1) (9.1)

dér

T ar temperaturen (°C) i brandutrymmet vid tid-
punkten t (min)

T, ar temperaturen (°C) vid tidpunkten t = 0.

Tid-temperaturavhiangigheten i brandutrymmet kan
ocksa bestimmas pé grund av energibalansprincipen.
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Figur 9.1

Sambandet tid-temperatur i brandutrymmet vid
standardbrand, da initialtemperaturen dr + 20 °C
9.24 FORKOLNING

Som forkolningshastighet B anvéinds i branden, som

ar overenstimmande med standardbrandsdiagrammet,
foljande virden:

B = 0,7 mm/min for limtrd
B = 0,8 mm/min for konstruktionsvirke

Ett rektangulért tvarsnitts forkolningsdjup x i en bygg-
nadsdel av trd kan berdknas med hjélp av forkolnings-
hastighet B och tid t (min) pé f6ljande satt:

x=ft

Krokningsradien hos ett oforkolnat tvérsnitts horn dr
r=0,8 B t (mm).

Om en trikonstruktion har en gemensam beroringsyta
med nagon annan byggnadsdel, sdsom vindsbjdlklag,
viagg mm., kan den senare byggnadsdelens skyddande
inverkan vid forkolningen i ber6ringsytan beaktas, om
den skyddande konstruktionens inverkan pa forkol-
ningsdjupet pavisats genom tillforlitliga utredningar.

9.3 Dimensionering

Byggnadsdels kapacitet, som motsvarar brottgréns-
tillstand, bestdms pa det efter ifragavarande brand-
motstandstid kvarstdende oforkolnade tvérsnittet.

Vid brandteknisk dimensionering anvénds
hallfasthetsviarden angivna i tabell 9.1.

TABELL 9.1
Tréets hallfasthet i fiberriktning i brandsituationen.
Enhet MN/m?

Hallfasthetsklass L[40 L30 T30 T24 TI18
T3 T2 T1
Bojning 31 25 23 20 16
Drag 21 17 15 13 8
Tryck 30 24 22 19 15
Skjuvning 2,4 2,4 2 2 2

Limtrébalkens hojdminskning

1/9
Cr= (%) gors inte i brandsituation.
I en bojd byggnadsdel bor sidovippningen vara for-
hindrad under den brandmotstandstid, som kravs.

Da en tryckt tristav avgrinsas av en annan byggnads-
del, sdsom av en vdgg, bor den av osymmetrisk for-
kolning foranledda excentriciteten beaktas vid berdk-
ning av normalkraftens excentricitet.

Ovriga byggnadsdelar och infistningar, som inverkar
pa byggnadsdelens knidckningslangd, bor med avseende
pa brandmotstandet motsvara den byggnadsdel som
dimensioneras. Om sa e¢j ar fallet, bor detta beaktas
da byggnadsdelens kndckningslidngd vid eldvada be-
stams.

Till byggnadsdelar av trd fogade byggnadsdelar och
forband av metall, som vid eldsvada kan forsamra
brandmotstandet hos byggnadsdelen av tré, skall skyd-
das salunda, att den sa skyddade byggnadsdelens eller
skarvens brandmotstand motsvarar det brandmot-
stand, som forutsitts for byggnadsdelen av trd. For
skyddandet kan t.ex. trd, spanskiva eller mineralull
anvandas.

Limningen av limtrikonstruktioner bor vara utford
med fenol- eller resorsinformaldehydlim eller till de
brandtekniska egenskaperna motsvarande lim.




