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on rakenne-esimerkki 2 rakennuslevyd 3),4), ja'5)

70 runko + miner-
raalivilla
2 rakennuslevyad
pitdd olla 2 rakennuslevyd 3),4), ja 5)
70 runko + mine-
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80 -90 betoni 160 betoni 130 tiili Rokennuslevy 150 - 300 kevyt "o

s. 16, Tau1ukkp 9;

Kolmannen rakenne-esimerkin kohdalla vdliseindsarakkeessa

on Vihintadan 160 mm
betoniseind, joka on levyverhot-
tu asunnon puolelta, vdlissd mi-
neraalivilla 30-50 mm

pitaa olla Yahintddn 160 mm
betoniseind, joka on levyverhot-
tu asunnon puolelta, vdlissd mi-
neraalivilla 30-50 rm tai
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Miljoministeriet
Planlaggnings- och byggnadsavdelningen

Finlands byggbestammelsesamling

LJUDISOLERING
Anvisningar 1985

Dessa anvisningar ingér i Finlands byggbestdmmelsesamling, om vilken har férordnats i mi-
nisteriets for inrikeséarendena beslut (867/75). Anvisningarna héanfor sig till de foreskrifter
som utfardats angaende ljudisolering. Anvisningarna trader i kraft den 1 juli 1985 och galler
for byggnadséatgard, vartill tillstand har s6kts ndmnda dag eller darefter. Genom detta beslut
upphévs den 8 juni 1978 utgivna anvisningar om ljudisolering, vilka tillhért Finlands bygg-

bestammelsesamling (C 5).
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1 Begrepp och beteckningar

Begrepp

Absorptionsarea

Ytas area multiplicerad med dess absorptionsférhal-
lande.

Absorptionsférhallande

Férhallandet mellan av yta absorberad och av den traf-
fad ljudeffekt.

Stegljud

Ljud som uppkommer exempelvis vid gaende pa mel-
lanbjalklag eller i trappa.

Stegljudsniva

Ljudtrycksnivé, som stegljudsmaskins slag mot golvet
i rum foranleder i annat rum.

Luftljud

Ljud som fran ljudkaélla fortplantas till omgivningen ge-
nom luften.

Efterklangstid

Den tid under vitken ljudtrycksnivédn nedgar med 60
dB efter det att ljudkéllan tystnat.

Stomljud

Mekanisk vibration som fortplantar sig i konstruktion
eller annan fast kropp och som alstrar luftljud.



Ljudtryck

Skillnaden mellan av ljudfalt foranlett momentant tryck
och det statiska trycket.

Ljudtrycksniva

Briggska logaritmen for férhallandet mellan ljudtryck-
et och det standardiserade jamforelseljudtrycket mul-
tiplicerad med 20.

Lp = 20 log p/p, dB.

Ljudniva
Ljudtrycknivéns végda virde. Om inte annat anges,
asyftas A-vagning av frekvensen.

Beteckningar

A Absoptionsarea m?2
La A-frekvensvagd ljudniva (A-ljudnivd) dB
LAeq Kontinuerlig  likvadrdig (ekvivalent)
A-ljudniva dB
L; Av stegljudsapparat féranledd ljud-
trycksniva i mottagningsrum dB
L, P3 laboratoriométningar baserad norma-
liserad stegljudstryckniva dB
L, Normaliserad stegljudstryckniva base-
rad pd métningar i byggnad dB
nwoch Stegljudsnivatal (i laboratorium och
L’n,W byggnad) dB
Lp Ljudtrycksniva ) dB
AL Beldggnings forbattrande verkan dB
R | laboratorium matt ljudisoleringsforma-
ga dB
R’ I byggnad matt ljudisoleringsférméaga dB
R,, och Luftljudsisoleringstal (i laboratorium och
R, byggnad} dB
T Efterklangstid s
a Absorptionsférhallande
p Ljudtryck Pa
P, Jamfdrelseljudtryck (= 20 - 10° Pa) Pa

2 Luftljudsisolering i vaggar och
mellanbjalklag

| byggnad &r vaggs och mellanbjélklags ljudisolerings-
férmaga den sammanlagda isoleringsformaga som bil-
das av den avskiljande konstruktionens isoleringsfér-
maéga och isoleringsférmagan pé omvégen genom ang-
ransande konstruktioner (figur 1).

C I

Figur 1.
Schematisk bild av ljudets fortplantningsvédgar mellan
tvé rum

Ljud6verféring pa omvégar

Ljudéverforingen pad omvégar fér desto stérre betydelse
ju béttre ljudisoleringsférmégan &r hos den konstruk-
tion som avskiljer utrymmena. Overféring lings om-
vagar kan forhindras t.ex. genom att de tangerande
konstruktionerna gérs tillrdckligt massiva eller konst-
rueras s att de férhindrar ljudstralning, genom att
konstruktions fogarna planeras rétt eller att vid behov
kapning gérs i tangerande konstruktion.

Tétning
Alla fogar i konstruktionerna mellan lagenheter tatas

sorgfalligt med tatt material som foérhindrar luftstrom-
ning (t.ex. betong, gips, gummi, elastiskt kitt).

VVS- och elanordningar

VVS- och elanordningarna skall tillrackligt avskiljas frén
konstruktionerna. Anordningarna férses vid behov med
ljudddmpande komponenter. Byggnad projekteras sé,
att utrymmen som i stor utstrickning kraver VVS-an-
ordningar ej forldggs i ndrheten av utrymmen som
skyddas mot buller.

2.1 Forbindningar av konstruktioner

Exempel pad mellanvaggs anslutning till vind-, botten-
och mellanbjalklag.
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Figur 2.

Av stenmaterial uppférd dubbel vidggs och vind-
botten- och mellanbjélklags férbindningar genom vil-
ka 60 dB luftljudsisoleringsférméga kan vinnas. Vég-
gen: betong, tegel, ldttbetong el. dyl. stenmaterial.
Vindbjélklaget: betong, lattbetong el dyl. stenmaterial.
Mellanbjélklaget: betong, ldttbetong el.dyl. stenmate-
rial. Bottenbjélklaget: betongbottenbjilklag som vilar
pa marken,
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Figur 3.

Av stenmaterial uppférd dubbelvdggs och vind-
botten- och mellanbjélklags forbindningar genom vil-
ka 55 dB luftijudsisoleringsférmaga kan vinnas. Véag-
gen: betong, tegel, littbetong el dyl. stenmatrial.
Vindbjélklaget: skivkonstruktion. Mellanbjélklaget: be-
tong, fdtthetong el.dyl. stenmaterial. Bottenbjélklaget:
betong- eller littbetongbottenbjilklag som vilar pé se-
parat grund. Grunden skall féras som separat till ett
djup av 2 m.
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Figur 5.

Figur 4.

Forbindning mellan ldttbetongvdgg, som vilar pa se-
parat grund, och golvplatta, som vilar pd marken, ge-
nom vilken 55 dB luftljudsisoleringsférméaga kan vin-
nas. Grunden skall féras som separat till ett djup av
2 m.
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Forbindningar mellan skivvdgg med tvd stommar samt
vind-, botten- och mellanbjélklag, med vilka 55 dB luft-
ljudsisoleringsforméga kan vinnas. Vindbjalklaget: skiv-
konstruktion. Mellanbjélklaget: skivkonstruktion med
trdstomme. Bottgenbjilklaget: betongplatta.
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Figur 6.

Betongmellanvéggs och vind-, mellan- och bottenbjalk-
lags férbindning genom vilken 52 och 53 dB luftiljuds-
isoleringsférméga kan vinnas.

a) Véggen: > 160 mm betong eller > 200 mm tegel
och mellanbjélklaget: > 160 mm massivbetong.

b) Viggen: > 180 mm betong eller > 230 mm tegel
och mellanbjslklaget: > 260 kg/m?2 hélplatta.

2.2 Av angransande konstruktioner foranledd korri-
gering

Med angriansande konstruktioner avses till avskiljan-
de vdgg eller mellanbjslklag anslutande konstruktio-
ner som angransar rummet. Yttervaggens inverkan har
skilt for sig beaktats i tabellerna 2—4. Den inverkan
som angransande konstruktioner utdvar p avskiljan-
de konstruktions isoleringsférmaga berédknas i enlig-
het med tabell 1.

C

Avskiljande
konstruktion b

Yttervagg

Figur 7.

Angrénsande konstruktioner. Konstruktioner att beakta
d3 den avskiljande konstruktionens isoleringsférméga
bestams &r a, b och c.

Klassificering av angransande konstruktioner:

1} skivkonstruktion
stenkonstruktion beklddd med skiva (gipsskiva,
spanskiva, asbestcementscellulosaskiva, halvhérd
fiberskiva odyl.)
Il) stenkonstruktion, vars massa &r minst 200 kg/m?2
Il) stenkonstruktion, vars massa &r mindre &n
200 kg/m?

Tabell 1.
Av angrénsande konstruktioner féranledd korrigering

Korrigering av luftljudsisole-
ringstalet R',,i tabellerna

Kombination av angrén- 2—4

sande konstruktioner Stum- | Elastiska fogar eller

fogar | om den tangerande

konstruktionen &r

kapad vid dubbel
konstruktion

P+ 1+ leller | + 1+ 1 +1dB +1dB
1+ 0+ Nellerll + 11 + 1l 0dB 0 dB
I+ 0+ el +10+1HI[—1dB 0db
I+ W+ 1 —2dB 0dB
He+ 1+ 1 —3dB —1dB

2.3 Aliménna anméarkningar

Luftljudsisoleringstalet i tabellerna 2, 3 och 4 kan upp-
nas pa foljande villkor:

a) Viggarna och mellanbjélkiagens forbindningar med
ytterviaggarna och vriga angrénsande konstrukti-
oner samt ror- och ledningsintag tatas val. Hal el-
ler sprickor tvarsigenom far ej férekomma.

b) Om vindbjalklaget ej r tilirdckligt vél ljudisoleran-
de, byggs énda upp till vattentakets underbradning
en vigg, som avskiljer lagenheterna, eller &tmins-
tone del av den.

¢) Dubbla vdggar utfors s, att fasta bindningar, sé-
som ankarstal, murbruk odyl., fungerande som
ljudbryggor, inte finns mellan végghalvorna. (Iso-
leringvardena for tegelvéggar med férbindningstrad
(3—4 st/m2, @ 4 mm) anges skilt for sig.)

d) Mellanbjsiklaget avbryts vid dubbel vagg.

e) Vardera delen av en dubbel végg av stenmaterial
uppfors pa var sin grund. Grunden skall féras som
separat till ett djup av 2 m. En dubbel végg av sten-
material kan byggas pd en gemensam grund om
man effektivt kan forhindra, att ljudet sprids via
grund frén den ena delen till den andra.

f) Byggnadsskivan i tabellerna kan bestd av: span-
skiva, trafiberskiva, gipsskiva, asbestcementscel-
lulosaskiva eller motsvarande.

Angransande konstruktioners inverkan pa avskiljan-
de konstruktions isoleringsférmaga beaktas i en-
lighet med tabell 1 i punkt 2.2.

9

h

=

Tillaggsvillkoren fér konstruktionerna i exemplet be-
aktas.

2.4 Viaggars luftljudsisoleringsférméga

Luftljudsisoleringsformagan hos enkla och skivbeklad-
da viggar av stenmaterial samt hos skivvaggar med
en stomme anges i tabell 2. | tabell 3 anges luftljuds-
isoleringsférmégan hos dubbla véaggkonstruktioner.
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Tabell 2.
Luftljudsisoleringstal R’,, (dB) hos enkla vdggar av stenmaterial och hos skivbeklddda viggar
av stenmaterial. De angrdnsande konstruktionernas inverkan beaktas enligt tabell 1.

Férbindning mellan vagg 7 ié
och yttervagg (horisontal- é_i A =
skérning) | EE
- ] =
<
=
A B} =
Yttervdggens — — - — —
konstruktion 40-60 betong Yttre beklddnad? Yttre beklddnad! Yttre bekladnad? Yttre bekladnad!
Varmeisolering Varmeisolering Varmeisolering Vérmeisolering Varmeisolering
80—90 betong 130 tegel Byggnadsskiva 160 betong 150—300 latt-
Véaggens betong®
konstruktion + + + + +
80 betong 46 46 46 44
100 betong 49 49 49 47
120 betong 50 50 50 49
140 betong 51 51 51 51
150 betong 52 52 52 53 52
160 betong 53 53 53 54 53
180 betong 55 55 55 56 55
200 betong 57 57 57 58 57
130 tegel? 47 47 47 45
200 tegel?) 52 52 53 52
270 tegel?! 54 54 55 54
285 tegel? 55 55 57 55
200 lsttbetong®) 44 44 44
160 betong 55 55 55 56 55
30 mineralull
byggnadsskiva4!
130 tegel 51 51 52 51
50 mineralull
byggnadsskiva4!
200 tegel 55 55 56 55
50 mineralull
byggnadsskiva®!
200 lattbetong 49 49 49 49 48
30 mineralull
byggnadsskiva®
2 byggnadsskivor# 48 48 48 48

70 stomme+mineralull
2 byggnadsskivor

Anmarkningar:
1) Den yttre beklddnaden utgdrs av-tegel, byggnadsskiva, betong, lattbetong el.dyl.

2) Pa bagge sidorna avplanad vigg. 15 mm rappning pa bagge sidorna férbattrar vardena med 1. .. 2 dB. Teglen skall tillhéra
minst tdthetsklass 1,56. Som tegel betraktas ocksd Kalksandsten:
4) Skivans massa skall vara 8 . .. 10 kg/m2. Skivornas sammanlagda massa skall i en yta vara minst 15 kg/m2.

6) Léattbetongens tdthet har antagits vara 400 ... 500 kg/m3.
8) Lattbetongens tathet &r 500 ... 600 kg/m3



Tabell 3.
Luftljudsisoleringstal R",, (dB) hos dubbla vdggkonstruktioner.
De angrénsande konstruktionernas inverkan beaktas enligt tabell 1.

Férbindning mellan vagg och
ytterviagg (horisontalskarning)

Yttervdggens — — - -
konstruktion Yttre beklddnad? Yttre beklddnad" Yttre bekladnad? 40—60 betong

Véggens Varmeisolering Varmeisolering Varmeisolering Varmeisolering

konstruktion 130 tegel Byggnadsskiva 150—300 lattbetong® 80—90 betong

+ + + +

100 betong

30 mineraluli 60 60 60

100 betong

80 tegel?

50 mineralull 50 50 50 50

85 tegel

130 tegel?)3)

30 mineralull 55 55 55

130 tegel 537 537 537

100 tegel2)3)

50 mineralull 57 57 57

130 tegel 547) 547 547

70 lattbetong®

50 mineralull 48 48 48

70 lattbetong

160 lattbetong3).8) 55 55 55

50 mineralull

150 lattbetong

150 lattbetong3!8 60 60 60

100 luftspalt med

75 mineralull

150 lattbetong

2 byggnadsskivor3).4) och 5) 56—60 56—60 56—60

70 stomme + mineralull
20—60 luftspalt

70 stomme + mineralull
2 byggnadsskivor

2 byggnadsskivor3}4) och 5)

70 stomme + mineralull

70 stomme + mineralull 55 55 55
2 byggnadsskivor

2 byggnadsskivor3)4} och 5)
2 separata stommar
120 mineralull
2 byggnadsskivor 52 52 52

Anmaérkningar:

1) Den yttre bekladnaden utgdrs av tegel, byggnadsskiva, betong, lattbetong eldyl.

2) P4 bigge sidorna avplanad vigg. 15 mm rappning pa bégge sidorna férbéttrar vardena med 1. .. 2 dB. Teglen skall tillhdra
minst tithetsklass 1,56. Som tegel betraktas ocksé kalksandsten.

3) | samband med konstruktionen f&r genomgéende botten-, vind- eller mellanbjélklag ej anvandas.

4) Skivans massa skalla vara 8 . . . 10 kg/2. Skivornas sammanlagda massa skall i en yta vara minst 15 kg/m2.

5) P3 bagge sidorna om luftspalten kan tunn, titt perforerad hardboard el.dyl. anbringas. Ocksé metaller, lister, tdtningspapper
odyl. kan anvdndas.

6) Lattbetongens tithet har antagits vara 400 . . . 500 kg/m3

7) Isoleringsférmaga som uppnés nar forbindningstradar (3—4 st/m2, @ 4 mm) anvénds.

8) Lattbetongens tathet dr 500 . . . 600 kg/m3. 60 dB isoleringsforméaga forutsatter att det inte finns férbindningar meltan vagg-
halvorna.



2.5 Mellanbjilklags luftljudisoleringsférmaga

| tabell 4 anges Iuftljudsisoleringsférmagan hos

mellanbjélklag.

Tabell 4.

Luftljudsisoleringstal R’,, (dB) hos mellanbjilklag.
De angrdnsande konstruktionernas inverkan beaktas enligt tabell 1.

Férbindning mellan mel-
lanbjatklag och yttervigg
{vertikalskarning)

g
-

b

A

AR

YA

T

Yttervdggens —
konstruktion 40—60 betong
Vérmeisolering
80—90 betong
Mellanbjalk-
lagets konstruktion +

Yttre bekladnad"
Varmeisolering
160 betong

+ +

Yttre bekiddnad?
Varmeisolering
130 tegel

+

Yttre bekladnad? Yttre beklddnad™
Varmeisolering
Byggnadsskiva

Varmeisolering
150—300 latt-
betong®!

+

160 betong? 53
180 betong? 55
200 betong? 56

héalplatta9.10) 55
ca 300 kg/m2

héalplatta?.10) 53
ca 260 kg/m2

haélplatta 56
ca260 kg/m2
50 ytbetong

golvbeldggning

25 byggnadsskiva

12 pords skiva
220 bjilklag +
100 mineralull

3 hardboard

45 korslagt bjélklag +
50 mineralull

2 byggnadsskivor

golvbelaggning
25 byggnadsskiva
2 separata bjalklag +
250 luftspalt +
150 mineralull
2 byggnadsskivor

53
55
56
55

53

56

53
55
56
55

53

56

53 53
55 55
56 56
55 55

53 53

56 56

53

53

Anmarkningar:

1) Den yttre beklddnaden utgdrs av tegel, byggnadsskiva, betong, lattbetong el.dyl.

6) Viktklass 400 . .. 500 kg/m3.
9) Avplanad.
10) Fogstruken.



3 Mellanbjalklags stegljudsisolerings-
formaga i vertikal riktning

3.1 Allmédnna anmérkningar

Stegljudsisoleringsférmagan bestdms pé grundvalen
av mellanbjélklagets (rAmellanbjalklagets) konstruktion
och golvbeldggningens akustiska egenskaper.

Med de mellanbjalklags- och beldggningskonstruktio-
ner som beskrivs i det foljande kan de avsedda steg-
ljudsnivatalen uppnas pa féljande villkor:

a) Alia fogar i mellanbjalklaget och i férbindningarna
mellan bjélklaget och angrédnsande konstruktioner
samt ror- och ledningsintag tatas val. Hal eller
sprickor tvars igenom far ej férekomma.

b

—

Eventuellt ytbetongskikt (avplaningsbetong) utférs
sd, att det och den bdrande konstruktionen ar tatt
fastade vid varandra.

c) Flytande platta atskiljs omsorgsfullt frdn vaggar,
undre platta, ror och andra konstruktioner s& att
fasta ljudbryggor inte uppkommer. Speciellt més-
te man akta sig f6r ljudbryggor som vid montering-
en uppkommer i fogarna mellan flytande plattor av
elementkonstruktion.

d

Tillaggsvillkoren for konstruktionerna i exemplen
beaktas.

e) Nér PVC-belaggning pa filtunderlag samt nalfilts-
beldggning blir gammal kan deras stegljudsisole-
ringsféormaga sjunka med 1—2 dB.

f) Parkett far inte fastas direkt pa rdmellanbjalklag, en-
dast pa flytande golvkonstruktion.

Som underlag for bradparkett kan wellpapp, cell-
plastskiva, textilfiberfilt, korkkornsfilt och pordos fi-
berskiva anvandas.

Underlagsmaterialet fér mosaikparkett (vanligen 8
mm ek, ask osv.) skall vara tillrackligt elastiskt, el-
jest ar det osékert och kraven pd stegljudsisole-
ringsférmagan blir uppfyllda. Variationerna i elas-
ticiteten hos korkstybbskiva av naturkork &r stora,
varfér man pé férhand maste férvissa sig om kork-
skivans lamplighet med avseende pé stegljudsiso-
leringsformagan. Korksivans tjocklek &r inte av
namnvérd betydelse, normal 2 mm kork férslar, om
den &r elastisk.

g) Uppmérksamhet skall &gnas &t variationerna i elas-
ticiteten hos PVC-skum i beldaggningarna pa skum-
platsunderlag. Endast beldggning med ftillréckligt
elastiskt skum ger den stegljudsisoleringsféorméga
som fordras pa sedvanliga mellanbjélklag.

3.2 Ramellanbjilklag

Ramellanbjalklagens gruppering anges i tabellerna 6
och 7. Varje grupp av rdmellanbjalklag har tilldelats ty-
piska, genomsnittliga varden for stegljudtycksnivan.
Né&r de angivna nivaderna for ramellanbjalklags steg-
ljudsniva bestéamts har det forutsatts, att sandspackel-
massan bildar ett tillrdckligt hart skikt.

3.3 Golvbeldaggningar

Golvbeldggningarnas gruppering pa grundvalen av for-
battringskurvor aterges i tabell 8. Beldaggningarna in-
delas i fyra grupper som féljer:

Grupp A:
PVC-beldggningar pa filtunderlag (jute eller polyester),

PVC- eller linoleumbelaggningar pa underlag av kork-
skiva, nalfiltmattor pd skumunderlag.

Grupp B:

Parkett pa mjukt underlag. Underlag foér bradparkett
ar wellpapp, korkkornsfilt, textilfiberfilt, ullplastskiva.
Underlag for mosaikparket &r tillrckligt elastisk kork-
stybbskiva.

Grupp C:

Beldggningar pa skumplastunderlag (slitskikt av PVC
+ elastiskt PVC-skum + eventuellt tunn polyesterfilt),
vanliga nalfiltmattor ca 4 mm.

Grupp D:

Harda beldggningar, sdsom parkett utan underlag,
plastasbestplattor, korkplattor, hard PVC, linoleum utan
underlag, PVC-beldggning som vilar pa filtunderlag och
for vilken den ljudtekniska foréldringsprocessen har an-
dats.

Typiska beladggningar i grupperna A—D éar:
A—1 Nalfiltmatta p& skumplastunderiag

A-2 PVC-beldggning med elastisk polyesterfilt
550—600 g/m2 som underlag

A—3 PVD-beldggning med elastisk jutefilt 600 —700
g/m? eller elastiska polyesterfilt 300 g/m? som
underlag eller PVC- eller linoleumbeldggning pa
underlag av korkskiva

A—4 PVC-beldggning med elastisk jutefilt 400—500
g/m?2 som underlag

B 15 mm bradparkett pa underlag av wellpapp,
korkkornsfilt, textilfiberfilt, celiplastskiva el.dyl.
samt 8 mm mosaikparkett (ek, ask, bjork, tall
eldyl.) pa underlag av elastisk korkstybbskiva,
textilfiberfilt el.dyl.

C—1 P83 skumplastunderlag vilande beldggning med
slitskikt av PVC-plast eller motsvarande, under-
till mycket elastiskt PVC-skum, tillsammans
med polyesterfilt eller utan, samt sedvanlig nal-
filtmatta, tjocklek 4—5 mm

C—2 P& skumplastunderlag vilande beldggning med
slitskikt av PVC-plast eller motsvarande, under-
till normalt, elastiskt PVC-skum, tillsammans
med polyesterfilt eller utan

C—3 P& skumplastunderlag vilande beldggning med
slitskikt av PVC-plast eller motsvarande, under-
till relativt hart (mao. relativtg féga elastiskt)
PVC-skum

D—1 Korkplatta ca 3 mm med slitskikt av PVC, dér-
under korkstybbskiva, underlag hard PVC-folie

D—2 P43 filtunderlag (jute eller polyester) vilande be-
gagnad, gammal PVC-belédggning som &r utnott
med avseende pa stegljudsisoleringsformagan

D—3 Mosaikparkett 8 mm (mjukt tra, t.ex. tall) utan
underlag samt linoleum utan kork undertill

D—4 Mosaikparkett 8 mm (hart trd, tex. ek), samt
hard PVC-beldggning utan filt- eller skumunder-

lag

3.4 Val av beldaggning utan métning

For mellan bjélklag lamplig belaggning kan véljas med
tillhjalp av tabell 5. Beldggningens konstruktion skall
da motsvara konstruktionerna i beldggningarna i grup-
perna A—D (med avseende p& material och massor).
Dessutom skall sddana kombinationer av rdmellan-
bjalklag och beldggning anvéndas for vilka talet enligt
tabell 5 &r 1—2 dB béttre 4n det krav som stéllts i f6-
reskrifterna.



Den i tabell 5 nyttjade beteckningskoden fér mellanb-
jélklag hanvisar till sdvél typen av mellanbjilklag som
gruppen av beldggning, tex. 190 ML A—3 avser 190
mm massivt betongmellanbjalklag for vilket man tankt
sig beldggning vars forbattringskurva éverensstimmer
med forbattringskurvan fér grupp A—3.

Beteckningen 375 OL B avser pé motsvarande satt
haiplatta med ungeférligen runda hél, vars massa per
areaenhet dverstiger 375 kg/m?2 och som belagts med
belaggning tillhérande grupp B

3.5 Dimensionering av stegljuds-
isoleringsformégan

Den évre kurvan i figurerna i tabellen 6 avser rdmel-
lanbjélklags normaliserade stegljudtrycksnivaer. Den
undre, med heldragen linje ritade kurvan har erhallits
genom att nivéerna for jamf&relsekurvan i laget L’n’W
= b8 dB enligt ISO-717/1982 subtraherats fran ni-
véerna for rdmellanbjélkiaget. | tabell 7 dterges de pa
motsvarande sétt erhdllna nivaerna for jamforelsekur-
van i laget I_’n’W = 63 dB.

Stegljudsnivatalet I_’n,W erhdlls genom att belaggning-

ens forbattringskurvor i tabell 8 jamférs med ovan-

L,w < 58 dB (tabell 6) eller ', < 63 dB (tabell 7),

nar

— den métta beldggningens forbéattringskurva avvi-
ker frén belaggnings forbattringskurva sa, att sum-
man av avvikelserna (underskridningarna) neda-
nom jamforelsekurvan ar hogst 32 dB.

Med beldggningarna A—D nadda vérden fér stegljudsnivétalet L,n,w for rdmellanbjélklag enligt tabellerna 6 och 7

Tabell 5.

Massiva betong- Low Halplattor
mellanbjalklag (dB)

160 ML A1 49 250—300 OL
160 ML A-2 55 250—300 OL
160 ML A-3 59 250—-300 OL
160 ML A-4 62 250—-300 OL
160 ML B 59 250—300 OL
160 ML C1 57 250-300 OL
160 ML C-2 60 250—300 OL
160 ML C-3 64 250—300 OL
160 ML D-1 62 250—300 OL
160 ML D-2 64 250—-300 OL
160 ML D-3 68 250—300 OL
160 ML D-4 70 250—300 OL
190 ML A4 47 300—-375 OL
190 ML A-2 53 300—-375 OL
190 ML A-3 57 300—-375 OL
190 ML A4 60 300—-375 OL
190 ML B 57 300-375 OL
190 ML CA 55 300—-375 OL
190 ML C-2 58 300—-375 OL
190 ML C-3 62 300—-375 OL
190 ML DA 60 300-375 OL
190 ML D-2 62 300--375 OL
190 ML D-3 66 300—-375 OL
190 ML D-3 68 300—-375 OL
210 ML A 46 375 OL A+
210 ML A-2 52 375 OL A2
210 ML A-3 56 375 OL A-3
210 ML A-4 59 375 OL A4
210 ML B 56 375 OL B
210 ML CA 54 375 OL C+
210 ML C-2 57 375 OL C-2
210 ML C-3 61 375 OL C-3
210 ML DA 59 375 OL D-1
210 ML D-2 61 375 OL D-2
210 ML D-3 65 375 OL D-3

210 ML D-4 67 375 OL D-4

Tillaggsviltkor:

Om ovannédmnda avvikelse {(underskridning) nedanom
beldggningens jémforelsekurva vid nagon frekvens
overskrider 8 dB, &r det med beldggning férsedda mel-
lanbjélklagets stegljudsnivatal lin'w < 58 dB (tabell 6)
eller I_’n’W < 63 dB (tabell 7}, nar

— den matta beldggningens férbattringskurva avvi-
ker frén beldggnings bérbattringskurva sa, att av-
vikelserna (underskridningarna) nedanom jamférel-
sekurvan ar hégst 24 dB och

enskild avvikelse (underskridning) nedanom jam-
forelsekurvan ar hégst 12 dB.

De med streckad linje ritade kurvorna i tabell 6 har
erhallits genom att till talvdrdena for den unders-
ta, heldragna kurvan i tabellen adderats en korri-
geringsterm (konstant vid olika frekvenser), som
for tunga hélplattor ar +1 dB, for lattare halplat-
tor +2 dB samt for kapselplattor och gallerplattor
+3 dB. For massiva plattor anvands ej korrigerings-
term. Den med streckad linje ritade kurvan kan an-
véandas i stéllet for ovanndmnda heldragna kurva
nér stegljudsisoleringsférméagan projekteras och di-
mensioneras och speciellt i de fall d&@ man vill for-
vissa sig om att variationen av den forbattrande
effekt som t.ex. golvbelaggning har vid olika typer
av mellanbjéiklag inte leder till att stegljudsisole-
ringsférmégan underdimensioneras.

Beteckningarna (t.ex. A-1 osv.) efter punkten konst-
ruktion i tabellerna 6 och 7 avser beldggningsgrup-

Brer Kapselplattor L=,
dB dB
A-1 48 KL A1l 50
A-2 b5 KL A-2 56
A-3 62 KL A-3 58
A-4 67 KL A4 60
B 60 KL B 58
C-1 57 KL C-1 57
Cc-2 62 KL C-2 59
C-3 69 KL C-3 61
D-1 67 KL D-1 60
D-2 70 KL D-2 61
D-3 75 KL D-3 62
D-4 78 KL D-4 63
A-1 46
A-2 53 Mellanbjalklag av e
A-3 60 gallerplatta (dB)
A-4 65
B 58 PL A-1 52
PL A-2 58
£ 55 PL A-3 62
c-2 £ PL A4 66
c3 67 )
D-1 65 PL B 62
D-2 68 PL CA1 60
D-3 73 PL C-2 63
D-4 76 PL C-3 69
a4 PL D-1 67
52 PL D-2 69
58 PL D-3 74
63 PL D-4 77
56
53
58
65
63
66
71
74
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per som lampar sig fér ramellanbjilklag. Osékra gan hos olika kombinationer av beldggning och
grupper har satts inom parentes. mellanbjélklag ldmpar sig fér rum av normal stor-
lek (volym hogst 50 m3). Ifall nedanom beldget
rums volym betydligt éverstiger 50 m3, erhélls vid
matningarna ofta ett 1—3 dB stérre varde fér steg-

Tabellerna kan anvandas endast fér dimensionering
av stegljudsnivataler i vertikal riktning. | 6vriga fall
tillampas t.ex. I6sningsmodellerna i punkterna 4,

ljudsnivatalet L' . | stora rum skall fér den skull
5 och 6. - ] nw: -
beldggningar med i motsvarande grad béttre steg-
Den i tabellerna angivna stegljudsisoleringsforma- ljudsisoleringsformaga anvénds.
Tabell 6

Rémellanbjélklagens gruppering, da L'n,w < 58d8

1. Flytande konstruktion m Stegljudsnivétalet L', = 41 dB
40 mm bet. + 40 mm lampligt styv i T & i exemplet

mineralull 100 kg/m3, dynamisk P - g £ dB .

styvhet s < MN/m3 (DIN 18165) + o g w 50 ]
béarande platta 190 bet. 160—210 mm bet. ® E 40

Beldggning: for alla normala beldgg- E é 30

ningar &r ', , < 58 dB, om det inte FAVAVAVAVAVAVA g5 2

finns ljudbryggor mellan den flytan- = E

de 6vre plattan och den birande z= 10 ~— L

125 250 500 1000 2000
frekvens Hz

konstruktionen.

Detsamma géller om den béarande
plattan &r 160 —210 bet., den flytan-
de plattan 40—80 bet. och dédmp-
ningsmaterialet bestadr av 30—50
mm |&mpligt styv mineralull vars dy-
namiska styvhet s £ 20 MN/m3.
Ocksd annan barande konstruktion kan komma i frdga (t.ex. halplatta). Om den dynamiska styvheten &r < 20 MN/m3 hos
den mineralull (30—50 mm) som anvéands och om det inte finns ljudbryggor mellan den flytande plattan och den birande
plattan, kan belaggningen véljas fritt. Latta halplattors och lattbetongplattors lamplighet skall utredas sérskilt for sig, likasa
andra @n av betong bestdende dvre plattors (t.es. traskivors) lamplighet. Vid omsorgsfullt byggnadsarbete ar det méjligt att
ocksé med dessa uppfylla kravet L', < 58 dB oberoende beldggningen

hélplatta > 300 kg/m?2

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Rdmellanbjélklag, L, dB 46 46 46 45 44 43 42 42 41 39 37 355 33 31,5 30 28,5

2. Massiva plattor _f dB
160 mm g // Ramellan-
Konstruktion: 160 mm betong T 60 bjdlklag
Lnw € 58 dB med belédggningarna: i>)~
4 +
A1, A-2, CA 5 40 i
=) Beldagg-
k=) ningens
g 20 jamfaorel-
- sekurva
s
a2 0
= I I | | i
€
° 125 250 500 1000 2000
= frekvens Hz
Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Rémellanbjélklag, L, dB 61 63 64 65 65566 66567 67568 685 69 69,6 70 70 70
Beldggningens jamforelsekurva
dB 1 3 4 5 56 6 75 @9 10,56 12 13,5 17 20,5 24 27 30
2. Massiva plattor e dB
190 mm : Ramellan-
Konstruktion: 190 mm betong - i e //_ bialklag
X
L,w < 58 dB med belédggningarna: [
A-1, A-2, A-3, B, C1, C-2 o 40 .
k-] Beldgg-
= ningens
1] 20 jamforel-
@ sekurva
o
o
@ o]
0w
= i 1 | ]
1]
£ 125 250 500 1000 2000
o
Z frekvens Hz
Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Ramellanbjélklag, L, dB 69 61 62 63 63564 64565 65566 66,5 67 67,5 68 68 68

Beldggningens jamférelsekurva dB —1 1 2 3 35 4 56 7 86 10 1156 15 18,6 22 25 28
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2. Massiva plattor i ] _f dB N
210 mm © Ramellan-
Konstruktion: 210 mm betong b= ] S 60 /— bjalklag
L,w < 58 dB med belidggningarna: g
=
A1, A-2, A-3,B, C1, C-2 3 40
=) Beldgg-
> -
© ningens
% 20 jamférel-
g sekurva
] o]
.(__5 1 1 1 1
£
5 126 250 500 10002000
=z frekvens Hz
Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Ramellanbjélklag, L, dB 58 60 61 62 62563 63564 64,5665 655 66 66,56 67 67 67

Beldggningens jamférelsekurva dB —2 O 1 2 25 3 45 6 75 9 10,5 14 17,5 21 24 27

3. Halplattor

Konstruktion: hélplatta > 375 kg/m2 :)O

Hélighetens form rund eller ndgot oval.

Ramellan-
bjélklag

[~%
@

()

|

Belagg-
ningens

jamfarel-
sekurva
1 1 L L 1

125 250 500 1000 2000

frekvens Hz

L w < 58 dB med beldggningarna:
A-1,-A-2, (A-3), B, C-1, (C-2)

s
o

()

[
(=]

Normaliserad stegljudstryckniva L,

(=]

J

t

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Ramellanbjélkiag, L, dB 56 57 69 60 61 62 63 64,566 67,569 70,5 72 73,5 74 74
Beldggningens jamféreisekurva dB —5 —3 —1 0O 1 2 4 65 9 11,5 14 18,5 23 27,5 31 34

3. Haélplattor e e WY F dB \ T Ramellan-
. = bjalklag
Konstruktion: halplatta 300—375 kg/m?2 ' 4 2 80
Halighetens form rund eller négot oval. PEESEEE GEE é
R N . e o Belagg-
Lnw < 58 dB med belaggningarna: L E 40 ningens
A-1, A-2, (C-1) ] ( 2 -]  jamférel-
i [=] sekurva

2

w

©

©

(]

12

% 1 1 1 1 |

1S

5 125 250 500 10002000

= frekvens Hz
Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Ramellanbjélklag, L,, dB 57 59 61 62 63 64 65 66,568 695 71 725 74 755 76 76

Belaggningens jamférelsekurva dB —3 —1 1 2 3 4 6 8,56 11 13,5 16 20,5 25 29,6 33 36

3. Halplattor _F dB Ramellan-
- bjilklag
Konstruktion: hélplatta 250 300 kg/m2 e @
sy 2
Haligheten form rund eller oval. 9 Beldgg-
Lhw < 58 dB med belaggningarna: B 40 ningens
A1, A-2, (B), C1 'g jamforel-
’ ' . . sekurva
L 20
/2]
°
©
& 0
g | i 1 i Il
©
g 125 250 500 10002000
z frekvens Hz
Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Ramellanbjélklag, L,, dB 69 61 63 64 65 66 67 68570 71,5 73 74,5 76 77,5 78 78

Beldggningens jamférelsekurva dB —1 1 3 4 5 6 8 10,56 13 15,5 18 22,5 27 31,6 35 38
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4. Kapselplatta enligt BES-systemet 4 dB
oD
2
Konstruktion: kapselplatta 300 mm, £ 60 /\
o= . A o Rémellan-
inuti ca 100 mm mineralull. Ovanpé > bjélklag
undre plattan grus ca 10—20 kg/m?2 B 40
©
L',w < 58 dB med beléggningarna: =
A1, A-2, (A-3), (B), C-1 g 20 Beldgg-
’ ' [ ' b ningens
o jamforel-
©
H 0 sekurva
2]
i© ] i I 1 |
£
° 125 250 500 10002000
z frekvens Hz
Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Ramellanbjélklag, L, dB 62 62,563 64 64 64 64 63563 62 61 59 57 55 53 51
Belaggningens jdmforelsekurva dB 2 25 3 4 4 4 5 55 6 6 6 7 8 9 10 11
5. Mellanbjilklag av gallerplatta ] R_é"mellan—
enligt systemet PLS-80 © bjalklag
'E 60
Konstruktion: pelarplatta 300 mm, —_— 9 .
styv mineralull 50 mm = Beldgg-
5 r £ 40 ningens
Lnw < 58 dB med beldggningarna: 3 jamforel-
A-1, (A-2) E’ sekurva
w
©
o
[+
2
£
= 1256 250 500 1000 2000
z frekvens Hz
Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Ra&mellanbjéalklag, L, dB 62,5 63 64 65 66 67 67568 69 70 71 72 725 73 74 75
Belaggningens jamforelsekurva dB 2,5 3 4 5 6 7 85 10 12 14 16 20 23,56 27 31 35
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Tabell 7.
Rémellanbjdlklagens gruppering, dé L, . < 63dB

e ——

125 250 500 10002000

2. Massiva plattor _f dB s
160 mm - R_?mellan—
. > bjalkiag
Konstruktion: 160 mm betong S 60 /’/’f—_
L w < 63 dB med beldggningarna: g
- .
A-1, A-2, A-3, A4, B, C1, C-2, D1 5 40 Beldgg-
2 ningens
g jamfdrel-
= 20 sekurva
8
N o}
ﬁ L I 1 1 L
£
H 125 250 500 1000 2000
= frekvens Hz
Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Ré&mellanbjalklag, L,, dB 61 63 64 65 65566 66567 67568 685 69 695 70 70 70
Belaggningens jamférelsekurva dB —4 —2 —1 0 056 1 25 4 55 7 8,5 12 15,5 19 22 25
2. Massiva plattor F 4B
. 190 mm °g Eﬁwjuan_
Konstruktion: 190 mm betong £ 60 /F ialklag
~
Lynw € 63 dB med beldggningarna: L
A1, A2, A3, A4, B, g a0
C-1, C-2, C-3, D-1, D-2 =1 B_elagg—
=y ningens
L 20 jamfaorel-
[’
o sekurva
i
[ (o]
1Z]
= L | | 1 I
£
B 125 250 500 10002000
z frekvens Hz
Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Ré&mellanbjélklag, L, dB 59 61 62 63 63564 64565 65566 66,5 67 67,5 68 68 68
Beldggningens jamférelsekurvadB -6 —4 -3 —2 —15—-1 05 2 35 5 6,5 10 136 17 20 23
2. Massiva plattor F dB
210 mm - R‘é’.l.mellan-
Konstruktion: 210 mm betong 2 4 / bjalklag
L'nw < 63 dB med beldggningarna: é
A, A2, A-3, A4, B, g 40 Lo
C-, C-2, C-3, D-1, D-2 2 ningens
2 20 jamforet-
® sekurva
F
> o]
.
© ! ] 1 1 L
g 125 250 500 10002000
z frekvens Hz
Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Ré&mellanbjélklag, L, dB 58 60 61 62 62,5 63 63564 64,565 655 66 66,5 67 67 67
Beldggningens jamférelsekurvadB —7 —5 —4 -3 —2,5-2 —0,51 25 4 5,5 9 12,56 16 19 22
3. Halplattor S e _F dB Rameltan-
o bjélklag
. >
Konstruktion: halplatta > 375 kg/m? ) O ( c 60 /
Halighetens form rund eller ndgot oval — '§
R ——
Lnw < 63 dB med beldaggningarna: J B 40 Belagg-
’ ~ .
A-1, A-2, A-3, A4, B, 2 _rllngf(.e.ns
C-1, C-2, D1 =4 jamfore-
——— g 20 Isekurva
' @
o o]
i® t 1 1 i
£
S
=2

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000
Rémellanbjélklag, L, dB 56 57 59 60 61 62 63 64,566 67,569
Beldggningens jamférelsekurvadB —10 -8 -6 —-5 —4 -3 —-1 156 4 6,5 9

frekvens Hz

1260 1600 2000 2500 3150
70,5 72 7356 74 74
13,5 18 225 26 29




3. Halplattor

Konstruktion: halplatta 300—375 kg/m2
Halighetens form rund eller n&dgot oval.

L w < 63 dB med beldggningarna:
A-1, A-2, A-3, B, C-1, C-2

Normaliserad stegljudstryckniva L,

125 250 500 10002000

frekvens Hz

14

Rémellan-
bjalklag

Beléagg-
ningens
jamforel-
sekurva

125 250 500 10002000

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Rémellanbjélklag, L, dB b7 59 61 62 63 64 65 66568 695 71 725 74 75,5 76 76
Beldggningens jimforelsekurva dB —8 —6 —-4 -3 -2 —1 1 35 6 8,6 11 15,6 20 24,5 28 31
3. Halplattor F dB Ramellan-

< bjalklag
Konstruktion: halplatta 250 —300 kg/m2 2 50
Halighetens form rund eller ndgot oval. g

> -
Low € 63 dB med beléggningarna: = 40 rE:ienl:gg;

o
A-1, A-2, A-3, B, C-1, C-2 = jamforel-

g 20 sekurva

[2]

°

o

) (o]

10

© L L 1 L 1

£

S

p=4

frekvens Hz

1 i 1 1 1

125 250 500 10002000

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Rémellanbjélklag, L,, dB b9 61 63 64 65 66 67 68570 71573 745 76 77,5 78 78
Beldaggningens jamforelsekurvadB —6 —4 —2 —1 0 1 3 55 8 10,5 13 17,6 22 26,5 30 33
4. Kapselplatta enligt BES-systemet _F dB
og
] >
Konstruktion: kapselplatta 300 mm, S 60 —"\
inuti ca 100 mm mineralull. Ovanpé 9 Ra&mellan-
undre plattan grus ca 10—20 *E bjalklag
kg/m2. - =
L,w S 63 dB med beldggningarna: §
A-1, A-2, A-3, A4, B, w 20 5::;2?1;
o
C-1, C-2, C-3, D-1, D-2, D-3, D-4 @ / jamforel-
[ (o]
2 sekurva
®©
£
o
2

frekvens Hz

1 1 1 1 1

125 250 500 1000 2000

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Rémellanbjélklag, L, dB 62 625 63 64 64 64 64 63563 62 61 59 57 55 53 51
Beldggningens jamforelsekurva dB —3 —-26 -2 -1 —1 —1 O 05 1 1 1 2 3 4 5 6
5 Mellanbjalklag av gallerplatta enligt TS Ramellan-
-~
systemet PLS-80 B / bjalklag
>
'E 60
Konstruktion: pelarplatta = 300 mm 21
styv mineralull 50 mm. g 40 B_elagg-
. i ° ningens
Lhw < 63 dB med beldggningarna: 2 jamforel-
o
A1, A-2, A-3, B, C1, C-2 8 20 sekurva
(%]
o
m
® 0
]
®
E
5]
2

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250
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Tabell 8.
Golvbeldggningarnas gruppering.

Golvbeldggningar, grupp A

Stegljudsdéampning AL

125 250 500 10002000

frekvens Hz

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
AL dB: A-1 4 55 7 85 10 13,6 17 205 24 30 36 42 48 54 60 66
A-2 0 1 2 3 4 5 8 1 14 17 20 26 32 38 44 50
A-3 0 0 0 0 1.6 3 45 6 75 9 10,5 15 19,5 24 28,5 33
A-4 [o] 0 0 0 [} 0 1.6 3 45 6 7.5 9 13 17 21 25
Golvbeldggningar, grupp B _, dB
< 60
o
£
& 40 B
£
0
@
T 20
=
o
2 0
[72]
1 ] ] 1 1
125 250 500 10002000
frekvens Hz
Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
AL dB: 0 0 80 O [o] 0 25 5 75 12 16,5 21 25,5 30 34,5 39
Golvbeldggningar, grupp C dB
3
- 60
£
c
[=3
£ 40
o
o0
©
=Y
5 20
2
7]
0
125 250 500 1000 2000
frekvens Hz
Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
AL dB: C-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 12 16 24 32 40 48 56
Cc-2 0 0 0 0 0 0 2 4 6 8 10 12 18,6 25 31,56 38
C-3 o} 0 0 0 o] 0 0 0 2 4 6 8 15 15 18,6 22
Golvbeldggningar, grupp D 1 dB
b 60
=3
E
c
a
£ D-1
E D-2
3 D-3
o D-4
i
4]
| 1 | 1 1
125 250 500 1000 2000
frekvens Hz
Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
AL dB: D1 0] 0 05 1 1.6 2 25 3 35 4 4,5 8 11,5 15 23 31
D-2 (o} 0 0 o (o] [0} 05 1 1,6 2 4,5 7 9,5 14 185 23
D-3 0 0 0 0 0 0 [0} [0} 0 05 1 35 6 8,5 1 13,6
D-4 0 0 0 0 o] ] 0 0 0 0 0 2 4 6 8 10



4 Stegljudsisoleringsforméaga frén trappa
och trappuppgdéng till lagenhet

4.1 Flervaningshus

| flervAningshus ar det mdjligt att uppfylla kravet pa
stegljudsisoleringsférmaga meillan trappuppgéng och
bostad dven med relativt harda beldggningar, ifall
konstruktionerna &r tillrdckligt tunga. Det &r dessutom
till férdel om avstandet fran trappuppgéng till bostads-
rum ar minst 2 m. Det sdkraste resultatet med avseen-
de pé stegljudsisoleringsférmégan uppnés genom att
vaningsplanen och trappavsatserna elastiskt forbinds
med de angrénsande vdggarna samt trapploppen elas-
tiskt med vaningsplanen och trappavsatserna.

4.11 Vaningsplan

Kravet pd stegljudsisoleringsférméaga fran vaningsplan
till bostad kan uppfyllas exempelvis med konstruktio-
ner beskrivits i tabell 9.

4.1.2 Trappavsats

Trappavsats ar i allmédnhet beldgen pd de angréansan-
de véggarnas mittomrade, varfor ljudstrainingen till rum
framst sker genom véggen. Den stegljudsisolering till
angransade rum som fordras uppnas med samma
konstruktioner som de vilka beskrivits i samband med
vaningsplan.

4.1.3 Trapplopp

Om trapploppen endast i &ndarna inspanns i vnings-
plan och trappavsatser och inte alls i sidovdggarna,
uppnas den isolering som fordras om véningsplanen
och trappavsatserna uppfyller kravet pa ljudisolerings-
férméga och om négot elastisk helplastbeldggning eller
plastbeldggning med skumbas anvdnds som belagg-
ning pa trappstegen. Nar trappor konstruerade av ele-

Tabell 9.

Véaningsplan Belaggning
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ment anvands kan isoleringsforméagan forbattras med
elastiska fogar: trapploppet kan monteras pé elastis-
ka isolatorer av gummi eller neopren. Trappstegens
ytmaterial kan da viljas fritt.

4.2 Radhus och évriga sammanbyggda smahus

Kravet pa steljudsisolering fran innertrappa till angran-
sande bostad kan uppfyilas med exempelvis féljande
konstruktioner.

— Viéggen mellan lagenheter bestdr av dubbel viagg
av stenmaterial och stomljud &r férhindrat att fort-
planta sig frdn en ldgenhet till en annan (elastiska
fogar); da &r alla normala trapplésningar lampliga.

— Om skivkonstruktion anvénds som mellanvégg i 14-
genhet, far trappa inte fastas direkt vid vaggen.
Trappan kan stdda mot mellanbjalklagen eller mot
annan a&n mellan lagenheterna befintlig vagg.

— Om véaggen mellan lagenheter bestér av enkel véigg
av stenmaterial, far trappa inte féstas vid vaggen.
Trappan kan stéda mot mellanbjilklagen och mot
annan an mellan ldgenheterna befintlig vagg.

Yttertrapporna i sammanbyggda smahus skall byggas
p& motsvarande sétt. | fraigan om latta stal- och be-
tongtrappor méste man speciellt akta sig for att fasta
trapporna vid konstruktioner, som formedlar stomljud
frén trappan till bostad, om inte stomljudets fortplant-
ning avbryts. Ett tillrddligt satt ar att bygga yttertrap-
pan separat frdn byggnaden pé platta eller pelare som
vilar pd marken.

4.3 Hus med loftgéng

Kravet pd stegljudsisolering fran loftgang till bostad kan
uppfyllas s&, att man for loftgdngen uppfér en stom-
me som &r separat frdn den 6vriga byggnaden. Om loft-
géngs barande platta &r minst 150 mm betong, fér-
slar t.ex. elastisk gummimatt eller skikt av gummias-
falt som beldggning. Om loftgdngsplattans tjocklek &r
minst 200 mm, forslar ett vanligt asfaltskikt som be-
laggning. Om man delvis vill stdda loftgdngen mot
byggnadstommen skall vibrationsisolatorer av lAmp-

Mellanvéagg Mellanbjélklag

Minst 200 mm betong med in-
spdnd i vdggen
ning med skummbas

” "

Ej begransningar

ning med skumbas

Flytande konstruktion? Ej begransningar

Nagot elastisk ca 2 mm tjock hel- Minst 160 mm betong
plastbelaggning eller 1;))Iastbelia'gg-

180—210 mm
betong

”

Minst 200 mm rappad eller
avplanad tegelvagg

Minst 160 mm betongvigg be-
klddd med skivor pa bostadssi-
dan, daremellan mineralull
30—50 mm

Minst 200 mm rappad eller p& "
bostadssidan bekladd med skivor
somm ovan

Négot elastisk ca 2 mm tjock hel- Minst 180 mm betong eller tegel- Halplatta,

plastbeldggning eller plastbeligg- vdégg med motsvarande massa minst
375 kg/m?
Minst 160 mm betong Ej begrédns-

ningar

”

Betongplatta pa exempelvis
elastiska bitar av gummi eller
neopren {ca 10 mm)3

” ”

1} Om det bredvid trappuppgéng endast finns utrymmen som &r sekundéra med avseende pa ljudisoleringsférméagan {tam-
bur, garderob, badrum eldyl.) och avsténdet till bostadsrum ar minst 2 m, géller inga begrénsningar fér belaggningen. Harvid
kan t.ex. vinylasbestplattor eller vinylkvartsplattor eller motsvarande anvidndas.
2) Den bérande plattan kan besté t.ex. av 100150 mm betong eller av hélplatta, vars massa per ytenhet &r minst 250 kg/m2
3) Ljudbryggor fér inte finnas mellan vaningsplaner och byggnadens stomme.
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lig elasticitet, t.ex. konsoler av neopren anvindas. Om
loftgéng byggs av stél eller trd, uppnas den erforderli-
ga isoleringen sékrast genom att loftgdngen uppfors
pé konstruktion som &r separat fran byggnadsstom-
men.

| hus med loftgang skall man bredvid g&ngen placera
endast utrymmen som &r sekundéra med avseende p3
ljudisoleringen, sdsom badrum, tambur, garderob, kik
osv.

5 Stegljudsisoleringsféormdga mellan
lagenheter i annan &n vertikal riktning

| flervdningshus nar man i allménhet alltid samma el-
ler battre stegljudsisoleringsférméga i horisontal rikt-
ning, alltsd mellan angrédnsande rum, an i vertikal rikt-

ning, om samma golvbeldggning anvénds. S& ar i all-

manhet ocks4 alltid fallet ifrdga om stegljudsisolerings-
férmégan diagonalt eller nedifrdn uppat. Samma fér-
héllande rader i sammanbyggda sm&hus, om man an-
vénder tillrickligt elastiska golvbeldggningar. Golvbe-
laggningen kan viéljas fritt (ocks& h&rda beldggningar
kan saledes anvandas) endast nar féljande konstruk-
tioner anvands:

~ Nér vaggen mellan lagenheter &r en dubbel vigg
av stenmaterial och stomijudets fortpiantning frén
en lagenhet till en annan &r férhindrad.

— Nér viaggen mellan ldgenheter &r en skivvagg med
separat stomme och beldggningen fasts pé flytan-
de platta, som ar avbruten och férsedd med elas-
tisk fog vid vaggen mellan ldgenheterna.

— Nar véggen mellan ldgenheter &r en massiv vigg
av stenmaterial och mellanbjélklaget &r separat frén
viaggen och férsett med elastisk fog eller om
mellanbjélklaget ar férsett med flytande platta sa,
att plattan ar separat fran véggen.

6 Stegljudsisoleringsformaga
i speciella fall

I foreskrifterna om ljudisolering stalls i en del fall krav
pé stegljudsisolering I_’n,W < 49 dB. Detta krav kan i
horisontal riktning uppnas oberoende av golvbeldgg-
ning med féljande konstruktioner:

— Véggen mellan utrymmen &r en dubbel massiv
végg av stenmaterial, mellan vigghalvorna fore-
kommer ej fasta férbindningar och fortplantning av
stomljud frén ett utrymme till ett annat férhindras
t.ex. med avbrutna konstruktioner och elastiska fo-
gar.

— lutrymme som begransar till bostadsrum eller mot-
svarande anvénds flytande golv pa lampligt elas-
tisk mineralull. Det flytande golvet bér vara askilt
frdn vaggen.

— Véggen mellan utrymmen &r en massiv betong-
vagg, bjélklaget &r massiv betong (minst 190 mm)
och bjélklaget i utrymme som begrénsar till bo-
stadsrum eller motsvarande anslutes elastiskt till
mellanvaggen.

— Véggen mellan utrymmen &r en dubbel tegelvigg,
béda utrymmena &r férsedda med flytande goly,
som &r brutet mitt i viggen. Mellan vidgghalvorna
finns inga fasta férbindningar.

— Golvplattorna som grundats p& mark ar i angran-
sande utrymmen bade separerade fran den gemen-
samma véggen och férsedda med elastisk fog.

I vertikal riktning uppfylls kravet sékrast genom att i

utrymme ovanfér bostadsrum eller motsvarande an-
véndas som golvkonstruktion ett flytande betongmel-
lanbjéiklag, varvid golvbeldggningen kan viljas fritt.
Som bérande platta i ovan ndmnda konstruktion fun-
gerar bédst en 160 mm tjock massiv platta eller hal-
platta {minst 375 kg/m2)

7 Dérrars ljudisoleringsférméaga

Férutom av ddrrkonstruktionen paverkas isoleringsfor-
magan hos dorr av tdtningen mellan dérren och kar-
men samt av tdtningen mellan karmen och monterings-
dppningeri och av breviuckans konstruktion.

Dorr eller darrkombination kan tillhéra klass 25 dB, 30
dB eller 35 dB, varvid dérrens eller ddrrkombinationens
motsvarande i laboratorium métta genomsnittliga ljud-
isoleringsférméga &r minst 28 dB, 34 dB och 39 dB.
Med dérrkombination avses tvé separata dérrar i sam-
ma dorréppnig.

Det tillrddligaste tatningssattet dr anvandning av minst
tvé separata tatningar av gummi odyl.

Né&r doérrs ljudisoleringsférméga méts i laboratorium,
skall dérren vara monterad p8 sétt som motsvarar for-
héllandena i praktiken och férsedd med karm, tatning-
ar, brevlucka och beslag.

7.1 Sammanlagd ljudisoleringsférmaga
hos ddérr och vigg

Nar vaggen mellan tv3 utrymmen &r férsedd med dérr,
&dr det vidggens och dorrens sammanlagda ljudisole-
ringsformaga som bestammer ljudisoleringen mellan
utrymmena. Den sammanlagda isoleringsférmégan
hos de tva byggnadsdelarna kan approximativt berdk-
nas ur formein:

SO
R = 10 log s, - 10-RV10 4 (S s} . 10-Rd/10
dér
R &r sammanlagd isoleringsférmaga dB
R, &r dérrens ljudisoleringsférmaga dB
R, ar véggens ljudisoleringsférmaga dB
S, &r dérrens area m2

S, é&r dérrens och vdggens sammanlagda area m?2

Exakt resultat erhéils om den sammanlagda isolerings-
férmagan beréknas skilt fér sig fér varje frekvensom-
rdde om 1/3 oktav.

Den sammanlagda isoleringsférmagan kan ocks3 bes-
tdmmas med tillhjélp av nedanstdende kurvor.

30— 6’
aaf ”,lbolb / ////
25/6 m\,\'o //
N / 2, //
20// /"q’////,/
€ [ //“’ /
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PWdViIr4
1w | &/
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- //
O 2 345 10 20 50100 | |s|
5,:8;
Figur 8.

Kurvor fér berdkning av sammanlagd ljudisolerings-
férméaga.



8 Efterklangstid

For att forkorta efterklangstiden placeras i trappupp-
gangar och korridorer ljudabsorberande bekladnad.
Lampliga stéllen dér ljudddmpande material placeras
ar taken i korridorerna och de végréata ytorna i trapp-
uppgéngar samt de undre ytorna av trapploppen.

Med tillhjalp av kurvan i figur 9 kan man bestdmma
det minsta erforderliga absorptionsférhéllandet i be-
klddnadsmaterial, ndr man kénner trappuppgéngens
eller korridorens volym V {m3) och den nyttjade bek-
ladnadsytans ares S (m2). Kurvan representerar krav-
nivdn T < 1,3 s.

1,0

/

09 7

s /
: /

0,7 /
/

06

05

04 7

Z
0,2 J /

01

Absorptionsforhéilande o

o

0O 1 2 3 4 5 6 mm? 8

v/s

Figur 9.

Kurva for bestdmmande det minsta erforderliga absorp-
tionsfdrhéllandet o i démpande beklddnad i trapp-
uppgéng eller korridor ndr man kdnner férhéllandet
mellan volymen V {m3) och den fér beklidnad nyttja-
de ytans area S (m?) och d3 kravet 4r T < 1,3 s.

Den erforderliga beklddnadsytan kan ocksa berdknas
ur formeln S = 0,123 - V/u.

9 Maitningsmetoder

9.1 Alimant

Ljudisoleringsférmagarna utférs i enlighet med féljande
standarder:
standard

ISO 140/111-11978

innehall

luftljudisoleringsférméaga
laboratoriemétningar
luftljudsisoleringsforméaga,
faltmatningar
stegljudsisoleringsférmaga,
laboratoriemétningar
stegljudsisoleringsférmaga,
faltméatningar
golvbeldggningar,
laboratorieméatningar

ISO 717/1 och 2-1982 jamférelsekurvor

Matningarna av luft- och stegljudisoleringsforméaga
samt matningarna av efterklangstid utfors for 1/3 ok-
taver med fdljande 16 medelfrekvenser:

100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800,
1000, 1200, 1600, 2 000, 2 500 och 3 150 Hz.

ISO 140/1V-1978

ISO 140/VI-1978

ISO 140/VII-1978

ISO 140/VIII-1978
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9.2 Luftljudsisoleringsforméaga R

Byggnadsdels luftljudsisoleringsférmaga bestdmmes
i laboratorium for 1/3 oktaver ur formeln (1).

R = L, — L, + 10log—5, dar a
R &r luftljudsisoleringsférméaga (dB)
L, é&r genomsnittlig ljudtrycksniva i
sdndningsrummet (dB)
L, &r genomsnittlig ljudtrycksniva i
mottagningsrummet dB

S ar arean av den byggnadsdel som maéts

eller 10 m2 om arean av den bygg-

nadsdel som méats dr mindre &n sé i

den fardiga byggnaden {m?)
A #r mottagningsrummets absorptionsarea (m?)

Absorptionsarean bestdmmes genom métning av ef-
terklangstiden for 1/3 oktaver ur formeln (2).

A = 016-L, dar (2)
T
V ar mottagningsrummets volym {m3)

T ar efterklangstiden i mottagningsrummet  (s)

Alternativt kan absorptionsarean bestdmmas genom
matning av den genomshnittliga ljudtrycksnivéd som for-
anleds av standardiserad ljudkalla.

9.2.1 Genomsnittlig luftljudsisoleringsférmaga R

Den genomsnittliga luftljudsisoleringsférméagan hos
byggnadsdel &r det aritmeriska medelvardet av de per
frekvens bestdmda isoleringarna (3).

.. 1 16 )
R = 16 _E R;, dar (3)
i=1
R dr genomsnittlig luftljudsisolerings-
formaga (dB)
R, é&r det iite 1/3-oktavbandets
isoleringsférméga (dB)

9.2.2 Luftljudisoleringstal R’

Luftljudsisoleringstalet R’ ersétter den tidigare an-
vénda luftljudsisoleringsindexen I,.

Luftljudsisoleringstalet R’ , preciseras av kurvan for
byggnadsdelens matta ljudisoleringsférmaga, den s.k.
jamférelsekurvan, dennas féskjutningsalgoritm samt
den aviasningspunkt som bestdmts i koordinatsyste-
met frekvens-ljudisoleringsforméaga.

Luftljudsisoleringstalet R’ , erhdlls fran jamférelsekur-
van (figur 10) vid frekvensen 500 Hz, nér jamforelse-
kurvan i forhallande till kurvan fér den matta ljud-
isoleringsforméagan intar sddant dversta lage, i vilket

— summan av ljudisoleringarnas avvikelser nedanom
jamforelsekurvan ar hégst 32 dB.

Jamforelsekurvan forskjuts i etappet 1 dB &t gdngen
mot den méatta kurvan. Jamforelsekurvans varden néar
R’,, a@r 52 dB &terges i tabellen 10.

Om ljudisoleringarnas avvikelse nedanom jamforelse-
kurvan vid ndgon frekvens dverstiger 8 dB, skall avvi-
kelsens storlek och den frekvens vid vilken den upp-
trader meddelas i méatningsprotokollet.

Tillaggsvillkor:

Om ovannamnda Overskridning med 8 dB upptrader
vid ndgon frekvens, erhalls ett med kraven i ljudisole-
ringsféreskrifterna C1 jamforbart luftljudsisoleringstal
fran jamforelsekurvan (figur 10) vid frekvensen 500
Hz, da jamforelsekurvan i forhéllande till kurvan for den
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matta ljudisoleringsfdméagan intar sddant 6versta |a-
ge, i vilket
— summan av ljudisoleringarnas avvikelser nedanom

jdmférelsekurvan &r hégst 24 dB och
— enstaka avvikelse i ljudisoleringarna &r hégst 12 dB.

dB
o«
o 60
o —
——
:g 50 /"
3 P
Al b
E 0 J A
°2
2 30
T
=
-l
20 n (@] o o o
[aY] Te] o (=] o
- Y 0 o o
- ~
Figur 10. Frekvens H
Jamférelsekurva

9.3 Stegljudisoleringsféorméga L

Den stegljudsnivd som anger stegljudsisoleringsférma-
gan bestammes i laboratorium fér 1/3 oktaver ur for-
meln (4).

N A 5
L = L, + 10 log 10 déar (4)
L ar stegljudsniva (dB)

L. ar av stegljudsapparaten féranledd genom-
snittlig ljudtrycksniva i mottagnings-

rummet (dB)
A ar mottagningsrummets absorptions-
area (m?)

9.3.1 Stegljudsnivatal Low

Stegljudsnivatalet L' = ersétter den tidigare anvinda

stegljudsnivaindexen’ L.

Stegljudsnivatalet L’n'W preciseras av kurvan for bygg-
nadsdelens maétta stegljudsniva, den s.k. jamfdrelse-
kurvan, dennas foérskjutningsalgoritm samt av den av-
lasningspunkt som bestdmts i koordinatsystemet
frekvens-stegljudsniva.

Stegljudsnivatalet ' | = erhdlls frén jamférelsekurvan
{figur 11) vid frekvensen 500 Hz, néar jamforelsekur-
van i forhéallande till kurvan fér den méatta stegljudsni-
van intar sadant understa ldge, i vilket

— summan av stegljudsnivdernas avvikelsen ovanom
jdmférelsekurvan &r hégst 32 dB.

Tabell 10.

Jamforelsekurvan forskjuts i etapper i dB at géngen
mot den matta kurvan. Jamférelsekurvans varden nar
talet U &r 58 dB &terges i tabell 11.

Om stegljudsnivaernas avvikelse ovanom jamférelse-
kurvan vid ndgon frekvens éverstiger 8 dB, skall avvi-
kelsens storlek och den frekvens vid vilken den upp-
trader meddelas i méatningsprotokollet.

Tillaggsvillkor:

Om ovanndamnda 6verskridning med 8 dB upptrader
vid ndgon frekvens, erhélis ett med kraven i ljudisole-
ringsféreskrifterna C1 jamférbart stegljudsnivatal fran
jamforelsekurvan (figur 11) vid frekvensen 500 Hz, da
jamforelsekurvan i férhéallande till kurvan fér den méat-
ta stegljudsnivan intar sadant understa lage, i vilket

— summan av stegljudsnivaernas avvikelser ovanom
jamforelsekurvan &r hogst 24 dB och

— enstaka avvikelse i stegljudsnivderna ovanom jam-
forelsekurvan ar hégst 12 dB.
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Figur 11.
Jamforelsekurva. Frekvens Hz

Bl.a. i datortillampningar kan stegljudsnivatalet appro-
ximativt berdknas ur formeln (5)

’ ~ (Lni + ei}/10_ %

Low = 10Ig I 10t * & 10,5 dB, dér (5)

L,; @r den ur métresultaten beréknade normalise-
rade stegljudstrycknivan i ters i

o ar tillaggstermen for motsvarande ters enligt ta-
bell 12.

| alla teoretiskt mdjliga fall ar skillnade mellan det verk-
liga vérdet for L' = och det tal som fés ur formel 5
mellan —2,2 och 6 5 dB, men i praktiken dr omradet
betydligt smalare. | de flesta fall &r L' :s verkliga vér-
de det ndrmast storre eller mindre helhet till det total
som fas ur formeln.

Jémférelsekurvans vérden vid olika frekvenser ndr luftljudisoleringstalet R, dr 52 dB.

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

Vérde dB 33 36 39 42 45 48 51

Tabell 11.

Jémférelsekurvans vérden vid olika frekvensen nér stegljudsnivétalet L, ,

53 54 65655 56 56 56 b6 56

ér 58 dBb.

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 100 1250 1600 2000 2500 3150

Vérde dB 60 60 60 60 60 60 59

Tabell 12.

57 56 55 52 49 46 43 40

Tilliggstermerna som anvédnds vid uppskattning av stegljudsnivétalet L', ,

Frekvens Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

Tillagg dB -5 -5 -5 -5 -5 -5 —4

-2 -1 O 3 6 9 12. 15



9.3.2 Golvbeldggnigs férbittrande verkan

Golvbelaggnings forbattrande verkan AL bestdmmes
ur formeln (6).

AL = L, — L, dér (6)

L,, é&r den normaliserade stegljudstrycknivan
utan golvbeldggning (ramellanbjalklag) (dB)

L, &r den normaliserade stegljudstrycknivén
tillsammans med golvbeldggning (dB)

| laboratorium mats golvbeldggningsforbattrande ver-
kan pd homogent betongmellanbjalklag, t.ex. pd 190
mm massiv platta.

9.4 Matning av ljudnivd som féranleds av
VVS-anordningar i byggnad

9.4.1 Maétningar

Ljudnivan méts mitt i moéblerat rumpé 1,2 . . . 1,6 héjd
over golvet nér dorrarna och fonstren ar stingda. Ute
pa balkong eller terrass mats ljudnivan i mitten av vis-
telseutrymmet pa 1,2 . . . 1,5 m héjd éver golvplanet.
Ljudnivan omedelbart utanfor fénstren méts pa ca 0,5,
1,0 och 1,56 meters avstand fran fonsterutsidans plan
nér fénstret ar stangt. Mikrofonen flyttas + 0,5 m
kring ovanndmnda méatpunkter. Férekommer harvid va-
riation i ljudnivan, beaktas denna genom maétning av
ljudnivan pa minst tre olika punkter.

Vid matningarna anvinds precisionsljudnivdmatare
med A-vagningsfilter och tidsinstallningen F (fast).

9.4.2 Berakning och kerrigeringar

Om variationen mellan ljudnivaer, som métts pa flera
olika punkter, & mindre dn 5 dB, kan den slutgiltiga
ljudnivan anges som de pa olika punkter uppmaétta ljud-
nivdernas aritmetiska medelvarde. Om ljudnivan varie-
rar 5 dB eller mera, bestimmes den slutgiltiga ljudni-
vén i enlighet med formeln (7).
Ly
100, dar (7)
i

RYE

:
L g
A

nj

Ly &r vid matningsobjektet bestdmd

ljudniva dB(A)
LAi ar péa punkten (j) matt ljudniva dB(A)
n &r antalet matningspunkter.

Formein (7) kan anvandas ocksa da variationen i ljud-
nivan ar mindre én 5 dB.

9.4.3 Uppskattning av ljudnivéaer

Av byggnads VVS- och elanordningar alstrat ljud kan
ibland vara av sddan struktur, att den stérning det val-
lar ej.kan uppskattas enbart pa grundvalen av ljudni-
vamatarens utslag. Ljudet kan vara impulsartat (hac-
kande odyl.) elier innehélla toner eller komponenter
inom smata frekvensomraden. Dessa eventuella sér-
drag i ljudets innehall har inte bestdamts sé exakt, att
de matningstekniskt skulle kunna beaktas i métnings-
situationen. Om de ljud som rader vid méatningsobjek-
tet dock (i allménhet pa basen av subjektiv observa-
tion) konstateras vara impulsartat eller innehélla toner
eller komponenter inom smala frekvensomréden, skall
ljudnivén bedémas stréngare &n vad som ovan anférts
och pa grundvalen av den stdrsta stérning, som den
medfér, genom att 5 dB adderas till det matningsre-
sultat som erhallits.
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9.4.4

Den ljudniva som féranleds av vattenledningsarmatur
maéts i laboratorium enligt de metoder som angetts i
Anvisningar om typgodké&nnande och testing av vat-
tenledningsarmatur (inrikesministeriets planldggnings-
och byggnadsavdelnings anvisningar, nr 3617/545/79,
daterade 5.5.1981).

Pa grundvalen av métningsresultaten grupperas arma-
turerna ljudtekniskt i enlighet med tabell 13.

Tabell 13.

Grupp 1:
Dg > 25 dB For anvéndning av armaturen géller
Lap < 20 dB i allménhet inga begrénsningar

Grupp 2:

Dg > 15 dB | vattenledningsinstallationerna,

Lap < 30 dB konstruktionerna och planlésningar-
na skall tillrdcklig uppmaéarksamhet
adgnas &t att olagenheter av ljudet
férhindras nar armaturerna anvands.
En forutséttning ar dven da, att vat-
tenledningstrycket vid armaturen in-
te Overskrider vardet 300 kPa.

Grupp 3:

Dg < 15 dB Armaturernakan i allménhet anvén-

Lap > 39 dB das dé trycket fére armatur &r hogst
sé stort, att armaturens jamférelse-
niva Dgblir ca 15 dB (L, ca 30 dB).

| tabell 13 &r Dg skillnaden mellan de av armaturen
och bullernormalerna féranledda bullernivaerna dvs. ar-
maturens jamforelsenivd (dB) och L,, armaturens
normljudniva dvs. stdrningsnivan i grannlokalerna {dB).

9.4.5

Anvisningar om ljudtekniken i bostadsbyggnads VVS-
anordningar ingér i del C6 av Finlands byggbestammel-
sesamling.






