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1. Soveltamisala

Nama ohjeet antavat lisatietoja sovellettaessa ymparistoministerion asetusta kantavista rakenteista
puurakenteiden suunnitteluun ja toteutukseen. Ohjeet koskevat soveltuvin osin my®os liittoraken-
teissa, esimerkiksi puu-betoniliittorakenteissa tai puu-terasliittorakenteissa kadytettadvia puurakentei-
ta. Ndiden ohjeiden mukaisen ratkaisun katsotaan tayttavan kantaville rakenteille asetetut vaati-

mukset.

N&ita ohjeita sovelletaan, kun puurakenteet suunnitellaan standardien SFS-EN 1995 ja niita koskevi-

en Suomen kansallisten liitteiden mukaan seka toteutetaan standardin SFS 5978 mukaan.

Puurakenteita koskevissa harmonisoiduissa tuotestandardeissa voi olla lisdksi puurakenteiden suun-

nittelua koskevia tdydentavia saantoja.

2. Rakenteiden suunnittelu

2.1 Toteutusasiakirjat

Puurakenteiden toteutusasiakirjojen ja toteutuseritelman laadinnasta annetaan ohjeita standardissa
SFS 5978.

Toteutusasiakirjat sisaltavat yleensa vahintdan seuraavat asiat:

a) rakennepiirustukset

b) standardin SFS 5978 mukaiset vaatimukset kuten esimerkiksi kdytettdvat toteutusluokat, tole-
ranssiluokat

c) muut noudatettavat asiakirjat tai viittaukset muihin asiakirjoihin.
2.2 Rakennesuunnitelmien sisadlto

Puurakenteiden rakennesuunnitelmissa suunnittelutehtdavaan soveltuvassa laajuudessa esitetdan
yleensa vahintdan:

a) seuraamusluokka

b) rakenteen kayttéluokka ja rakenteen suunniteltu kdyttoika

c) rakenneosien R/E/I/M-palonkestavyysluokka ja palokayttaytymisluokka

d) kaytetyt ominaiskuormat ja kuormaluokka

e) taydelliset tiedot rakenteiden mitoista ja sijainnista

f) toteutusluokka

g) toleranssiluokka

h) aineiden ja tarvikkeiden tunnistetiedot



i) liitoksissa ja saumakohdissa mahdollisesti tarvittavat kosteuslaajenemisvarat
j) rakenteiden jaykistaminen asennusaikana ja lopputilanteessa

k) sailyvyyden edellyttamia pinta- ja suojakasittelyja seka suojauksia koskevat tiedot.

Tehdasvalmisteisten (valmistus- tai asennuspiirustuksissa) rakenneosien osalta esitetdan myos:
I) rakennustuotteen kelpoisuuden ja suunnittelun arviointia varten tarvittavat tiedot

m) rakenneosista kaytetty CE-merkintamenetelma (M1, M2, M3a tai M3b)

n) puuelementin paino ja painopisteen paikka

o) vahimmaistukipinnat

p) nostokohdat

q) kasittely-, tuenta- ja nosto-ohjeet tarvittaessa.
2.3 Toteutusluokat

Puurakenteiden toteuttamiselle asetetut vaatimukset jaetaan rakenteiden vaativuuden mukaan

kolmeen toteutusluokkaan. Toteutusluokat esitetdan standardissa SFS 5978.

Toteutusluokka valitaan standardin SFS-EN 1990 ja seuraamusluokkien (CC1, CC2 ja CC3) seka raken-
teen kayttoon ja toteutukseen liittyvien riskitekijoiden perusteella. Seuraamusluokan CC2 rakenteet
kuuluvat vahintdan toteutusluokkaan TL2 ja seuraamusluokan CC3 rakenteet kuuluvat toteutusluok-
kaan TL3. Yli 3 kerroksisten tai yli 14 m korkeiden rakennusten seuraamusluokan CC2 puurakenteet
kuuluvat toteutusluokkaan TL3. Ne seuraamusluokan CC2 rakenteet, joiden kayttd6on tai toteutuk-

seen liittyy erityisia riskitekijoita, kuuluvat toteutusluokkaan TL3.

Puurakenteen osalle tai yksityiskohdalle voidaan maarittaa muusta rakenteesta poikkeava toteutus-
luokka.

2.4 Sailyvyys ja suunniteltu kayttoika

Puurakenteiden sailyvyytta tarkasteltaessa otetaan huomioon puurakenteiden rakenteellinen suoja-
us, puun ja puutuotteiden biologinen kestavyys seka metalliliittimien ja liitososien korroosionkesta-

vyys. Rakenteelliseen suojaukseen pyritdan huolimatta siitd, kaytetaanko puuta sellaisenaan tai ke-

miallisesti tai fysikaalisesti modifioituna. Modifioinnin mahdolliset vaikutukset metalliliittimien ja

liitososien korroosioon otetaan huomioon.

Standardia SFS-EN 1995-1-1 taydentavia puurakenteiden sailyvyytta seka kiinnikkeiden korroosio-

suojausta koskevia ohjeita esitetdan standardissa SFS 5978.



3. Toteutus

3.1 Toteutuksen suunnittelu

Puurakenteiden toteutuksen tydsuunnitelmat laaditaan toteutusasiakirjojen pohjalta soveltaen
standardia SFS 5978.

Puurakenteiden toteutuksen tydsuunnitelmissa suunnittelutehtdavaan soveltuvassa laajuudessa esi-
tetdan yleensa vahintaan:

- tarvittavat toteutuspiirustukset

- toteutusasiakirjojen edellyttdmat standardin SFS 5978 mukaiset toteutuksen tydsuunnitelmat

- standardin SFS 5978 mukaiset laatuasiakirjat.

Kuljetuksen, tydmaasailytyksen ja asennuksen aikana puutuotteiden haitallinen kastuminen, kuivu-

minen ja altistuminen jatkuvalle auringonvalolle estetaan riittavalla suojauksella.

Mikali sellaisia kantavien puurakenteiden liitoksia, joiden kestavyytta hyddynnetadn murtorajatilas-
sa, valmistetaan tydmaalla liimaamalla tai naulalevyja kdyttaen, sovelletaan samoja ohjeita kuin teh-
dasvalmistuksessa ottaen kuitenkin huomioon tydmaalla valmistamisesta aiheutuvat lisdvaatimuk-

set.
3.2 Kaytettavat rakennustuotteet

Puurakenteissa kaytettavien rakennustuotteiden, aineiden ja tarvikkeiden ominaisuudet osoitetaan
CE-merkinnalla jos ne kuuluvat harmonisoidun tuotestandardin soveltamisalaan tai jos valmistaja on
hankkinut tuotteelleen eurooppalaisen teknisen hyvaksynnan/arvioinnin. Muutoin ne osoitetaan
erdiden rakennustuotteiden tuotehyviksynnasta annetun lain 954/2012 mukaisesti.

Seuraavien tuotteiden ominaisuudet ovat keskeisia puurakenteiden luotettavuuden kannalta:
- sahatavara, liimapuu, LVL ja ristiin liimattu massiivipuu (CLT)

- rakenteelliset puulevyt

- kiinnikkeet

- mekaanisesti yhdistetyt tai liimatut palkit ja -pilarit ja ristikot

- puuelementit

- muotolevykiinnikkeet

- tuulijaykistykseen kaytettavat rakennuslevyt

- puu-betoniliittolaatat

- palosuojaustuotteet



Havupuutukeista valmistetun lajittelemattoman pydrean puutavaran seka pyoro-, hoyla- ja massiivi-
puuhirren lujuus- ja jaykkyysominaisuuksien voidaan katsoa vastaavan sahatavaran lujuusluokkaa
C24 edellyttden, ettd puu ominaisuuksiltaan vastaa Suomessa kasvanutta puuta. Tallainen puutavara

ei sisalla liimausta eika sormijatkoksia.

Sahatuottoisen havupuusahatavaran lujuusluokkaa ei tarvitse selvittad, kun rakennushankkeeseen
ryhtyva hankkii tukit ja sahaa tai sahauttaa ne omaan kaytt66nsa tulevaa pientaloa tai maatalousra-
kennusta varten. Tallaisen sahatavaran lujuusluokaksi voidaan olettaa C24 edellyttdaen, etta puu on

vastaa Suomessa kasvanutta puuta.

Sahatuottoinen sahatavara tarkoittaa, ettd sahaus on tehty moitteettomista tukeista eikad puutava-
raa ei ole lajiteltu sahauksen jalkeen muutoin kuin dimensioiden perusteella ja vikoja sisaltavia kap-
paleita, kuten vajaasdarmaa tai lahoa, poistamalla. Lujuuslajittelematonta sahatavaraa ei voida kayt-

tda sormijatketun sahatavaran, liimapuun tai naulalevyrakenteen raaka-aineena.

Sellaisten tehtaassa valmistettavien tai osittain tehtaassa valmistettavien puuelementtien ja raken-
neosien, jotka eivat ole pakollisen CE-merkinnan piirissa, vaatimuksenmukaisuuden varmistamiseksi
suoritetaan valmistuksen laadunvalvontaa niitd koskevien standardien ja/tai hyvaksymisperusteiden
mukaan. Tehdasvalmistuksessa ja laadunvalvonnassa noudatetaan vahintadn vastaavan rakenteen

tydmaatoteutusta ja -valvontaa koskevia maarayksia ja ohjeita.

Pelkastaan kayttorajatilassa hyddynnettavaa liimausta voidaan suorittaa ilman ulkopuolista laadun-
valvontaa, mutta talldinkin liimaliitoksilla tulee olla sellainen lujuus ja sailyvyys, ettd sauma sailyy

ehjana koko suunnitellun kayttoian ajan.

4. Toteutuksen valvonta ja rakenteiden
kelpoisuus

4.1 Toteutuksen valvonta

Puurakenteiden toteutuksen valvontaan liittyvat tarkastukset tehddan toteutusasiakirjojen edellyt-

tdmassa laajuudessa soveltaen noudattaen standardia SFS 5978.

Vastaava tyonjohtaja tai erikseen nimetty erityisalan tydnjohtaja valvoo rakenteiden toteuttamisen
aikana, etta puurakenteiden valmistusta ja puuelementtien asennustyota koskevia suunnitelmia ja

ohjeita noudatetaan ja etta toista laaditaan asiaankuuluvat dokumentit.



Mikali toteutuksen aikana havaitaan, etta rakenne tai yksityiskohta ei tayta toteutusasiakirjoissa
esitettyja vaatimuksia, selvitetdan poikkeamien esiintymiskohdat ja syyt. Talldin selvitetdan, onko
poikkeama hyvaksyttavissa ilman korjaamista. Tarvittaessa laskelmin osoitetaan, ettd saavutetaan
standardissa SFS-EN 1995 ja sen kansallisissa liitteissa edellytetty varmuustaso. Mikali ei voida osoit-
taa, etta poikkeama voidaan hyviaksya ilman korjaamista, tehddan korjaaminen tarvittavassa laajuu-
dessa.

Poikkeama ja korjaava toimenpide kirjataan laadunvalvonta-aineistoon.

Laadunvalvonta-aineisto dokumentoidaan ja kootaan yhdeksi kokonaisuudeksi.
4.2 Rakenteiden kelpoisuus

Na&ita ohjeita sovellettaessa rakenteiden kelpoisuuden arviointi perustuu siihen, ettd puurakenteiden
mitoitus on tehty asianmukaisesti standardien SFS-EN 1995 ja niiden kansallisten liitteiden mukaan

seka ettd puurakenteet on toteutettu ja tarkastettu toteutusasiakirjojen mukaisesti.

5. Viittaukset

Viittausten kohdalla sovelletaan viimeisinta painosta (muutokset mukaan lukien), jollei viittauksen

versiota ole yksiloity.

SFS-EN 1990 Eurokoodi. Rakenteiden suunnitteluperusteet

SFS-EN 19951-1 Eurokoodi 5: Puurakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset sadnnot ja raken-
nuksia koskevat saannot

SFS-EN 1995-1-2 Eurokoodi 5: Puurakenteiden suunnittelu. Osa 1-2: Yleista. Puurakenteiden
palomitoitus

SFS 5978 Puurakenteiden toteuttaminen. Rakennuksien kantavia rakenneosia koskevat

saannot



6. Eurokoodien SFS-EN 1995 kansalliset liit-
teet

Kansallinen liite standardiin SFS-EN 1995-1-1 Osa 1-1: Yleiset saannot ja
rakennuksia koskevat saannot

Standardin SFS-EN 1995-1-1 osalta noudatetaan standardissa SFS-EN 1995-1-1 esitet-
tyja suositusarvoja ja kaikkia standardin SFS-EN 1995-1-1 liitteita ellei tassa kansalli-
sessa liitteessa toisin esiteta.

Standardia ristiriidattomasti tdydentdvd lisGohje (NCCI) esitetédn kursivoidulla tekstilld.

Kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1995-1-1 seuraavissa kohdissa:
o 2.3.1.2(2)P

e 23.1.3(1)P

e 2.4.1(1)P

e 6.1.7(2)

o 6.4.3(8)

o 7.2(2)

e 7.3.3(2)

e 8.3.1.2(4) Huomautus 2

e 8.3.1.2(7)

e 9.2.4.1(7)

e 9.2.5.3(1)

e 10.9.2(3)

e 10.9.2(4).

Kansallinen valinta on tehty symbolilla @ merkityissa kohdissa.

Kuormien aikaluokat

2.3.1.2(2)P
Esimerkkeja kuormien jaottelusta aikaluokkiin on esitetty taulukossa 1.



Taulukko 1. Esimerkkeja kuormien jaottelusta aikaluokkiin

Kuorman Kuormitukset
aikaluokka
Pysyva Oma paino

Pysyvasti rakenteeseen kiinnitetyt koneet, laitteet ja kevyet viliseinat

Maanpaine

Pitkdaikainen

Varastotilojen tavarakuormat (luokka E), vesisdiliokuorma

Keskipitka

Lumi
Lattioiden ja parvekkeiden hydtykuorman pintakuormat luokissa A - D
Autotallien ja liikennointialueiden hyotykuormat (luokat F ja G)

Kosteuden vaihtelun aiheuttamat kuormitukset

Lyhytaikainen

Portaiden hyoétykuormat

Hyotykuorman pistekuorma (Q,)

Viliseinien ja kaiteiden vaakakuormat
Kunnossapito- tai henkilokuorma katolla (luokka H)
Ajoneuvokuormat luokassa E

Kuljetusvalinekuormat

Asennuskuormat
Hetkellinen Tuuli
Onnettomuuskuorma
Kayttoluokat
2.3.1.3(1)P

Lisatietona rakenteiden jaottelusta kohtien (2)P, (3)P ja 4(P) mukaisiin kayttéluokkiin

esitetaan seuraavaa:

Kayttoluokkaan 1 kuuluu puurakenne, joka on lammitetyissa sisatiloissa tai vastaavissa
kosteusoloissa. Kayttdluokkaan 1 luetaan yleensa myos lampderistekerroksessa olevat

rakenteet seka palkit, joiden vetopuoli on lammaoneristeen sisalla.

Kayttoluokkaan 2 kuuluu ulkoilmassa kuivana oleva puurakenne. Rakenteen tulee olla
katetussa ja tuuletetussa tilassa seka alta ja sivuilta hyvin kastumiselta suojattu. Tahan

kayttoluokkaan kuuluvat yleensa esimerkiksi rossipohjan ja kylman ullakkotilan puura-

kenteet.

Kayttoluokkaan 3 kuuluu ulkona saalle alttiina, kosteassa tilassa tai veden valittéman

vaikutuksen alaisena oleva puurakenne.
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Puun tasapainokosteuden lisdksi kayttéluokan valinnassa tulee kiinnittdd huomiota
kosteuden vaihteluihin. Kosteuden vaihtelun vaikutus puurakenteeseen voi olla suu-
rempi kuin korkeankin tasaisen kosteuden vaikutus. Kdyttéluokassa 1 tulee kiinnittaa
erityista huomiota puutavaran halkeiluvaaraan.

Materiaaliominaisuuden mitoitusarvo

2.4.1(1)P
Materiaalien jaykkyys- ja kestavyysominaisuuksien osavarmuusluvuille kaytetdan
standardin taulukossa 2.3 annettuja suositusarvoja. Kuitenkin naulalevyliitoksissa le-

vyn lujuudelle levyn ollessa terdsta kaytetdan osavarmuuslukuna arvoa 1,1.
Teraksisten liitoslevyjen ja -osien kestdavyydet todennetaan SFS-EN 1993 mukaisella

mitoituksella kayttden SFS-EN 1993:n kansallisessa liitteessda annettuja materiaa-

liosavarmuuslukuja.

Murtorajatilat

Luku 6

Palkeissa olevien reikien mitoitus voidaan tehdd témdn kansallisen liitteen jéiljessd ole-
van dokumentin NCCI 1 mukaan.

Puristetun sauvan nurjahduspituus

6.3.2

Puristussauvan nurjahduspituutena kéytetddn tavallisissa tuentatapauksissa taulukos-

sa 2 esitettyjd arvoja.

Taulukko 2. Puristussauvan nurjahduspituuksia L., kun sauvan pituus on L.

Tuentatapa Nurjahduspituus L,

Sauva on jdykdsti kiinnitetty toisesta ja nivelellisesti toisesta 0,851

pddstddn, sivusiirtymdtén rakenne

Sauva on niveldity molemmista pdistédn 1,0L

Sauva on poikittaistuettu nurjahduksen suunnassa vélein a 1,0a

Sauva on jdykdsti kiinnitetty toisesta pddstédn ja on vapaa toi-
2,5L

sesta pddstédn
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Taivutetun sauvan kiepahduspituus

6.3.3

Poikittaissuunnassa puristetulta reunalta vdlein a tuetun palkin tehollisena kiepahdus-
pituutena voidaan kdyttéd mittaa l,s= a + 2h , kun h on palkin korkeus ja kuormitus
vaikuttaa palkin puristetulla reunalla ja mittaa l= a - 0,5h, kun médrddvd kuormitus
vaikuttaa vedetylld reunalla. Mikdli palkin puristettu reuna on kuormitettu ainoastaan
kiepahdustukien kohdalla sijaitsevilla pistekuormilla, tehollisena kiepahduspituutena
voidaan kdyttdd poikittaistukivdlié I = a.

Leikkaus

6.1.7(2)

Kertoimelle k. kdytetdan seuraavia arvoja:

k., =0,67 sahatavaralle [ammitetyissa sisatiloissa tai vastaavissa kosteusoloissa
k,=1,0 liimapuulle

ks=1,0 sahatavaralle pysyvasti kayttoluokkaa 2 tai 3 vastaavissa kosteusoloissa
ks=1,0 standardien SFS-EN 13986 ja SFS-EN 14374 mukaisille puutuotteille

Alapinnaltaan suorat harjapalkit, kaarevat palkit ja alapinnaltaan kaarevat
harjapalkit

6.4.3(8)

Kaavaa (6.55) saadaan kdyttaa taivutusmomentista aiheutuvan syysuuntaa vastaan
kohtisuoran vetojannityksen laskennassa, jos puun pinnat kasitellddn kosteuden siir-
tymista estavalla pintakasittelylld. Muussa tapauksessa kdytetaan kaava (6.54).

Liitoksessa syntyva osien valinen siirtyma

7.1

Tyémaalla ilman ulkopuolista laadunvalvontaa tehtdvdn liimauksen hyédyntdmisaste
kdyttérajatilan taipuma- ja vdrdhtelymitoituksessa rajoitetaan 50 %:iin tdydellisestd
liittovaikutuksesta.

Palkin taipuman raja-arvot

7.2(2)

Kun palkin, ristikon tai laatan taipumista tai rakennuksen vaakasiirtymasta on haittaa,
kuormien ominaisyhdistelmasta aiheutuvat kayttorajatilan taipumat ja vaakasiirtymat
rajoitetaan taulukon 3 mukaisiksi, ellei rakenteen tai rakennuksen tyypista, kayttotar-

koituksesta tai toiminnan luonteesta johtuen muiden arvojen voida katsoa soveltuvan

12



paremmin. Mikali tuulikuorma ei ole maaraava muuttuva kuorma, sita ei tarvitse yh-

distellda muiden muuttuvien kuormien kanssa kayttorajatilatarkasteluissa.

Taulukko 3. Taipumien ja rakennuksen vaakasiirtymien enimmaisarvot. Ulokkeiden
taipuma jannevalin suhteen saa olla kaksinkertainen. L on jannevali ja H on rakennuk-

sen tarkasteltavan kohdan korkeus.

Rakenne Wingt Wet fin Wein”)
Padkannattimet L/400 L /300 L /200
Orret ja muut toisiokannattimet - L /2003) L /150
Rakennuksen vaakasiirtyma - H/300 -

YKoskee pelkdstaan lattioita
2 Koskee esikorotettuja seka tukipisteiden valilla kaarevia tai taitteellisia rakenteita
3 Lattialevyn taipumaa laskettaessa kuormituksena on lyhytaikainen pistekuorma Q, = 2 kN ja

levyn omapaino
Asuinrakennusten lattiat

7.3.3(2)
Lattioiden vardhtelysuunnittelussa kdytetddan taman kansallisen liitteen jaljessa olevaa
dokumenttia NCCI 2, joka korvaa kokonaisuudessaan standardin kohdan 7.3.3 tayttden

kaikki siina esitetyt kriteerit.
Puuosien viliset naulaliitokset

8.3.1.2(4) Huomautus 2
Puun paahan syysuuntaisesti naulatun liitoksen leikkauskestavyyden maarityksessa
noudatetaan kohdan 8.3.1.2(4) ohjeita.

8.3.1.2(7)
Naulaliitoksille ei sovelleta kohdan 8.3.1.2(7) ohjeita.

Pitkittain kuormittuvat naulat

8.3.2

Pituussuunnassaan kuormitettujen naulaliitosten suunnittelussa otetaan huomioon
puun kuivumisen aiheuttama tartuntalujuuden heikkeneminen. IIman suhteellisessa
kosteudessa RH65 tasaannutetulla puulla kokeellisesti mddritettyd naulan tartuntalu-
juutta pienennetddn suunnittelussa siledvartisilla nauloilla kertoimella 0,4 ja muilla
nauloilla kertoimella 0,7, mikdli liitosta kéytetéiéin Idmmitetyssd sisdtilassa. Siledvarti-
sia nauloja ei saa kdyttdd kantamaan pitkéaikaisia naulan pituussuuntaisia kuormia,

joita esiintyy esimerkiksi alakaton kiinnityksissd.
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Ristikot

9.2.1

Naulalevyrakenteissa kdytettdvdn puutavaran paksuus on véhintddn 42 mm. Jos nau-
lalevyrakenteen jdnnevdli on yli 18 m, puutavaran paksuus on véhintdédn 45 mm tai
vaihtoehtoisesti voidaan kéyttdd tehtaalla yhteen kytkettyjé naulalevyrakenteita, jois-
sa yhdistettyjen puristussauvojen tehollinen hoikkuus vastaa vidhintddn 48 mm paksua
yhtendisté sauvaa.

Kun naulalevyrakenteen jénnevdli on yli 5 m, paarteiden ja muiden ulkosauvojen leveys
on véhintddn 90 mm ja sisdsauvojen leveys on vdhintddn 68 mm.

Naulalevyrakenteen poikittaistuettavien (nurjahdustuettavien) sisdsauvojen leveys on
vdhintddn 120 mm. Naulalevyrakenteen poikittaistuettavien sisésauvojen lukumddrd
on enintddn 1 + L/5, kun L on rakenteen kokonaispituus metreind. Tdssd yhteydessd
poikittaistuettaviksi sisésauvoiksi ei lueta niitd sauvoja, joihin kiinnitetddn pysyvid sei-

nd- tai kattorakenteita.

Yleista

9.2.4.1(7)

Jaykistysseinien yksinkertaistettu analyysi tehddan kohdan 9.2.4.2 mukaisella mene-
telmalla A.

Palkiston poikittaisjaykistys ja vierekkaisten ristikoiden poikittaisjaykistys

9.2.5.3(1)

Poikittaisjaykistyksen muunnoskertoimille kdytetdan taulukossa 4 annettuja arvoja.

Taulukko 4. Muunnoskertoimien arvot.

Muunnoskerroin Arvo
*)

180°

ki 2+2c0s| ——
m

ki1 50
ke, 80
ki3 50

m on vilein a poikittaistuettujen kenttien lukumaard = 2 (ks. standardin SFS-EN

1995-1-1 kuva 9.9).
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Pystytys

10.9.2(3)
Asennuksen jalkeen sallittava sauvan kayryys kenttavalilld gpow,perm = 15 mm. Paarteen
suurin sallittu sivuttainen kadyryys koko paarteen pituudella apow,perm = Min(L/300; 50

mm), kun L on paarteen pituus.

10.9.2(4)
Suurin sallittu poikkeama pystyasennosta dgey,perm = Min(10 mm + H /200; 25 mm), kun
H on ristikon korkeus [mm] tarkasteltavassa kohdassa.

Liite A
Lohkeamismurtuminen ja palamurtuminen terdksen ja puun valisissa usean
liittimen puikkoliitoksissa

Liitettd A sovelletaan Suomessa vedetyille sauvanpdidliitoksille.

LVL:n yhteydessd standardin SFS-EN 1995-1-1 kaava (A.1) saa muodon

1’25A1et,t ft,O,k
1.1
017 Ar|et,v 1:v,O,fIa'[,k ( )

missé f, o etk 0N LVL:N tasoleikkauslujuuden ominaisarvo pintaviilujen syysuuntaan.

Fbs’Rk = max

Lohkeamismurtuminen tulee tarkistaa myds vedettyjen puuosien vdlisten kaksi- ja mo-
nileikkeisten sauvanpddiliitosten yhteydessd. Puuosien viilisissé liitoksissa standardin
SFS-EN 1995-1-1 kaava (A.3) supistuu muotoon

Anet,v = Lnet,vtl (12)
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NCCI 1 standardiin SFS-EN 1995-1-1: Palkkien reikien mitoitus

Tdmd ohje koskee reidllisié limapuu- ja LVL-palkkeja, kun reiéit ovat pydreitd tai kul-

mistaan véhintddn r = 15 mm kaarevuussdteelld pyéristettyjd suorakaiteen muotoisia

aukkoja.

Kun reidn halkaisija d > 50 mm, tulee kuvassa 1 esitettyjen mittojen tdyttdé seuraavat

ehdot:

1,2 1,5h, kuitenkin h,, = 0,35h, hy<0,15h,
I,=h I, = h/2 a<0,4h
>300 mm h,, 2 0,35h pyéreilld @, < 0,3h
{, a {, a b a l a {,
<
.

\ ==

() &L < < @ o B

j>||H||HH|

Q{r\ z A

I;

Kuva 1. Reidllisen palkin merkinndt.

Seuraavan ehdon tulee toteutua:

Ft,90,d
Otood = m < fioo (1.1)
missé
b on palkin leveys
ke so= min{1; (450/h)*’} jossa h on palkin korkeus millimetreiné
fro0.d on puun poikittaisen vetolujuuden mitoitusarvo
_ {0,5.([1d +h) suorakaiteen muotoiset reiéit
0 10,35-d+0,5-h pyéredit reict.

Poikittainen vetovoima F,q 4 riippuu reidn kohdalla vaikuttavasta palkin leikkausvoi-

masta V, ja taivutusmomentista My seuraavasti:

V,-h h? M
Fooa = Z.hd '(3_h_d2J+0'008'h_d (1.2)

r
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r

min(h,; h,) suorakaiteen muotoiset reidt
| min(h, +0,15d; h_ +0,15d) pyéredt reidt

h, h,,, h,, jad on mddritelty kuvassa 1
hy on suorakaiderei'illd aukon korkeus ja pyoreillé rei'illd hy = 0,7d.

Lisdksi palkin leikkaus-, taivutus- ja veto/puristuskestdvyys tarkistetaan reidn kohdalla
poikkileikkaukselle, josta on véhennetty reiéin osuus. Tdssd tarkastelussa vihennetddn
siis vain reién pinta-ala muiden jdnnityshuipputarkastelujen sisdltyessé edelld esitet-

tyyn ohjeeseen.
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NCCI 2 standardiin SFS-EN 1995-1-1: Kdivelystd aiheutuva lattioiden
vdrdhtely

Kdvelystd johtuvat vdrdhtelyt otetaan, rakennuksen ja tilan kdyttétapa huomioon ot-
taen, huomioon kdyttérajatilamitoituksessa.

Suunnittelussa voidaan kdyttdd seuraavaa lattioiden véréhtelysuunnittelumenetelmddi,
joka korvaa kokonaisuudessaan standardin SFS-EN 1995-1-1 kohdan 7.3.3 tdyttden
kaikki siiné esitetyt kriteerit.

Pysyvdssd asuinkdytdssd olevien asuntojen ja toimistohuoneistojen osalta sovelletaan

seuraavia kriteerejd:

Erityistarkastelu on tarpeen, jos asuin- tai toimistohuoneiston lattiarakenteen alin omi-

naistaajuus on alle 9 Hz (f; < 9 Hz).

Kun asuin- tai toimistohuoneiston lattiarakenteen alin ominaistaajuus f; > 9 Hz, tarkis-

tetaan, ettd seuraava ehto toteutuu:
0<0,50 mm (1.1)
missd o on 1 kN staattisen pistevoiman aiheuttama suurin hetkellinen painuma lattia-

palkin kohdalla. Pienillé huonetiloilla sallittua 0,5 mm:n taipumaa voidaan korottaa

kuvan 1 kertoimella k.

N\

2 N\

25

AN

15 N

0.5

0 2 4 6 8 10
Huoneen suurin sivumitta [m]

Kuva 1. Huoneen koosta riippuva taipumarajoituksen korotuskerroin k
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Yhteen suuntaan kantavan lattiarakenteen alin ominaistaajuus voidaan laskea lausek-
keesta

_ fﬂ
fl - 2|2 m (1-2)

Kahteen suuntaan kantavan lattiarakenteen alin ominaistaajuus voidaan laskea lau-
sekkeesta

z [(ED: |, 2.[%j2+[lj4 (E, (1.3)

17212\ m

b) | (EN),

missd

/ on lattiarakenteen jdnnevdli [m]

b on lattiarakenteen leveys [m]

(El), on lattian kantavaa suuntaa | vastaava taivutusjéykkyys leveysyksikkéd
kohti [Nm*/m]

(El), lattian poikittaissuuntaa b vastaava taivutusjéykkyys leveysyksikkod
kohti [Nm?/m]

m on lattian oman painon pinta-alayksikkééd kohden ja hyétykuormasta

osuuden 30 kg/m2 yhteen laskettu massa [kg/m2].

Lattiapalkin kohdalla sijaitsevan pistekuorman (F = 1 kN) aiheuttama lattian painuma
voidaan laskea yhteen suuntaan kantavan lattiarakenteen tapauksessa lausekkeesta

B
42 -k, -(El
5 = min 5 (ED) (1.4)
__F
48-s-(El')
missé
s lattiapalkkien viilinen etdisyys [m]
k; =4 EEII ;“ rajoituksena ks< b/| (1.5)

Lauseketta (1.4) voidaan kédyttdd myds neljéltd sivulta tuetulle lattialle. Télléin lausek-

keen (1.5) mukaista kerrointa ksei tarvitse rajoittaa tekijalld < b/l.
Tétd ohjetta voidaan soveltaa sellaisenaan myés kaksi- tai useampiaukkoisten jatkuvi-

en lattiapalkkien tai laattojen yhteydessd. Tdlléin lattiarakenne ei saa kuitenkaan olla

jatkuva eri huoneistojen vdlilld.
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Kansallinen liite standardiin SFS-EN 1995-1-2 Osa 1-2: Yleistd. Puurakenteiden
palomitoitus

Standardin SFS-EN 1995-1-2 osalta noudatetaan standardissa SFS-EN 1995-1-2 esitetty-
ja suositusarvoja ja kaikkia standardin SFS-EN 1995-1-2 liitteita ellei tassa kansallisessa
liitteessa toisin esiteta.

Standardia ristiriidattomasti tdydentdvd liséohje (NCCI) esitetddn kursivoidulla tekstil-

lé.

Kansallinen valinta on sallittua standardin SFS-EN 1995-1-2 seuraavissa kohdissa:
o 2.1.3(2)

— 23(1)P

— 23(2)P

e 2.4.2(3) Huomautus 2

o 4.2.1(1).

Kansallinen valinta on tehty symbolilla @ merkityissa kohdissa.

Parametrinen paloaltistus

2.1.3(2)
Palon jadhtymisvaiheen aikaiselle keskimaaradiselle lampdtilan nousulle AB; ja suurim-

malle lampaotilan nousulle AB, ei anneta arvoja.

Osastoivuusvaatimus perustuu vain standardipaloon ja siind asetettuihin ldmpétilara-

joihin.

Paloturvallisuusvaatimuksen katsotaan tdyttyvén myds, mikdli rakennus suunnitellaan
ja rakennetaan perustuen oletettuun palonkehitykseen, joka kattaa kyseisessd raken-
nuksessa todenndkéisesti esiintyviit tilanteet. Vaatimuksen tdyttyminen todennetaan
tapauskohtaisesti ottaen huomioon rakennuksen ominaisuudet ja kdytto.

Rakenneosatarkastelu
2.4.2(3) huomautus 1
Pienennyskertoimen mddrityksessd kdytetddn standardin SFS-EN 1990 ja sen sovelta-

mista koskevan ympdristéministerién asetuksen 3/16 mukaisia osavarmuuslukuja, jol-
loin standardin SFS-EN 1995-1-2 kuva 2.1 muuttuu kuvassa 1 esitetylld tavalla.
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0,9
i
0,8
- \\\
o7 1 NS
NN w=09
0.6 \\\i ‘\h w=0,8
\\\\ ~ T w=0,7
0,5 \\ = — = 0,6
— y 0,5
— =
0’4 \\ \\\ l// ~ 14
\\‘ l// - 01
w=0,3
0,3 =02
0,2
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Qk,l / Gk

Kuva 1. Pienennystekijéin, ng vaihtelu médrddvdn muuttuvan kuorman ja pysyvén
kuorman ominaisarvojen kuormasuhteen Qy;/ Gy funktiona standardin SFS-EN 1990
soveltamista koskevassa ympdristéministerién asetuksessa 3/16 esitettyjen kuormien
yhdistelysddntéjen mukaan.

2.4.2(3) Huomautus 2

Pienennystekijalle ei esiteta likimaaraisia arvoja

Yleista

4.2.1(1)
Poikkileikkausominaisuuksien maarittamiseen kaytetaan kohdan 4.2.2 menetelmaa.

Yleista
E.1(3)

Erikoiskovalle kipsilevylle tyyppi R voidaan kdyttdd A-tyypin laskenta-arvoja.

Koemenetelmd esitetddn seinien osalta standardissa EN 1364-1 (kuormittamattomat)
ja EN 1365-1 (kuormitetut) ja vdlipohjien osalta standardissa EN 1365-2.
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Liite C

Kantavat valipohjapalkit ja seindpilarit puurakenteissa, joiden ontelot ovat
taysin eristeen tayttamia

Liitetta C ei kayteta.

Liitteen C sijasta kdytetddn tdmdn kansallisen liitteen jdljessd olevaa dokumenttia NCCI
1.

Liite D
Seina- tai valipohjaonteloissa olevien palkkien ja tolppien hiiltyminen
Liitetta D ei kayteta.

Liitteen D sijasta voidaan kéyttéd tdmdn kansallisen liitteen jéljessd olevaa dokument-
tia NCCI 2.

Liite E
Seina- ja valipohjarakenteiden osastoivuuden analyysi
Liitettad E voidaan kayttaa ainoastaan seindrakenteiden analysointiin.

Liite F

Ohjeita taman eurokoodiosan kayttijille

Opastavan liitteen F kaaviokuvassa F.1 valitaan kantavuuden mitoitusmenetelmdksi
tehollisen poikkileikkauksen menetelmd.
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NCCI 1 standardiin SFS-EN 1995-1-2: Kantavat vdlipohjapalkit ja
seindpilarit puurakenteissa, joiden ontelot ovat téysin eristeen
tayttamid

1. Yleistdi

Tdissd liitteessd kdsitellédn puurunkoisten seind- ja vilipohjarakenteiden kantavuutta.
Tulen puoleinen levytys suojaa puisia runko-osia (tolppia ja palkkeja) enintédn 60 mi-

nuutin standardipaloa vastaan. Seuraavat ehdot toteutuvat:

- ontelot ovat tdysin mineraalivillan (kivivillan tai lasivillan) téyttdmid

- poikittaissidonta estdd tolppien nurjahduksen seindn tasossa ja vdlipohjapalkkien
kiepahduksen; sidonta saadaan aikaan tulelle vastakkaisella puolella olevien levy-
jen tai poikittaisten tukisiteiden avulla

- vidlipohjissa levyt voidaan kiinnittééd myds terdsprofiileihin, joiden korkeus on enin-
tddn 25 mm ja jotka ovat kohtisuorassa palkkien suuntaa vastaan

- osastoivuus osoitetaan standardin SFS-EN 1995-1-2 kohdan 5.3 mukaan.
Menetelmdd voidaan kdyttdd, vaikka ontelotila ei olisikaan téysin eristetty, mikdli eris-
teen paksuus on véhintddn 100 mm ja tiheys vdhintddn 30 kg/m3. Eristeen tulee olla
rakenteen tulen puolella kannattajan syrjén tasolla siten, ettd se suojaa lappeita hiil-
tymiseltd.

2. Jadnnéspoikkileikkaus

2.1 Hiiltymisnopeudet

Nimellinen jddnnéspoikkileikkaus mddritetddn kuvan 1 mukaisesti, mihin nimellinen

hiiltymissyvyys saadaan standardin SFS-EN 1995-1-2 kaavasta (3.2) ja nimellinen hiil-
tymisnopeus mddritetdén kaavan (1.1) tai (1.2) mukaisesti.
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Selite:

> dchar,n -

1 Nimellinen jdédnnéspoikkileikkaus

2 Nimellinen hiilikerros

Kuva 1. Ontelossa olevan eristeen suojaaman puisen kantavan seinétolpan tai vélipoh-

japalkin nimellinen jdédnnéspoikkileikkaus

Tulen puolelta levyverhouksen suojaaman puupalkin tai -tolpan nimellinen hiiltymisno-

peus lasketaan seuraavasti:

B, =k, k, k, B,

ﬂn =k, ks k":Bo

missd:

k,=1,5

tch

kuntyst<t; (1.1)

kunt>t, (1.2)

on nimellisen hiiltymisnopeuden mitoitusarvo

on taulukon 1 mukainen poikkileikkauskerroin

on taulukon 2 tai 3 mukainen eristyskerroin

on taulukon 2 tai 3 mukainen jélkisuojauskerroin

on kerroin, jonka avulla epdséénnéllinen jéénndéspoikkileikkaus muunne-
taan nimelliseksi suorakaidepoikkileikkaukseksi

on yksidimensioisen hiiltymisen hiiltymisnopeuden mitoitusarvo standar-
din SFS-EN 1995-1-2 kohdan 3.4.2 taulukon 3.1 mukaan

on paloaltistuksen aikamuuttuja

on puisen kantavan rakenneosan hiiltymisen alkamishetki kohdan 2.2
mukaan

on verhouksen murtumishetki kohdan 2.3 mukaan.
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Poikkileikkauskerroin saadaan taulukosta 1.

Taulukko 1. Erilevyisten puisten kantavien palkkien ja tolppien poikkileikkauskerroin

b
ks
mm
38 1,4
45 1,3
60 1,1
=90 1,0

Viliarvot interpoloidaan.

Eristyskertoimen k, arvona kdytetddn taulukon 2 arvoja, kun kyseessd on vilipohja, ja

taulukon 3 arvoja, kun kyseessé on seind. Arvot eivdt ole saumatyypistd riippuvaisia.

Taulukko 2. Hiiltymisen alkamishetki t., ja levyjen murtohetki t; sekd kertoimet k; ja ks

vdlipohjarakenteissa

Levytys ten k; te ks vy ks 2
min min

A 10 - 10 3,0/4,0
2xA” 30 - 30 3,0/4,0
A+F>Y 40 0,85 45 3,8/5,0
Y 15 0,85 30 3,8/50
2xF? 60 0,85 > 60 -
Pl+F*) 40 0,85 45 4,0
Pl+A> 30 - 30 3,0
Y Jos eriste on kannatettu niin, ettd kannattajien pystysivuissa ei hiiltymdad
% Jos eriste on kannatettu terdsprofiileilla tai puusoiroilla tai kanaverkolla (pystysivut eivit
tdysin hiiltymdttémdt)
3 A-levy 13 mm paksu kipsilevy
o F-levy 15 mm paksu palokipsilevy
3 Pl-levy 12 mm paksu vaneri tai muu puulevy. Mikdli vanerin tai puulevyn paksuus d on
suurempi kuin 12 mm, lisétddn taulukon ty- jo trarvoja mddrdlld At, kun At = (d —12) / Bo.
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Taulukko 3. Hiiltymisen alkamishetki t., ja levyjen murtohetki t; sekd kertoimet k; ja ks

seindrakenteissa

Levytys ten k; t; ks
min min

A 15 - 15 1,5

2xAY 40 - 40 1,0

A+F" 55 0,85 >60 -

FY 20 0,85 50 3,8

2xF? 65 0,85 > 60 -

Pl+F>? 55 0,85 >60 -

Pl+A" 40 - 40 1,0

u A-levy 13 mm paksu kipsilevy

J F-levy 15 mm paksu palokipsilevy

3 Pl-levy 12 mm paksu vaneri tai muu puulevy. Mikdéli vanerin tai puulevyn paksuus d on

suurempi kuin 12 mm, lisdtddn taulukon tq- ja trarvoja mddrdlld At, kun At = (d —12) / fo.

Jalkisuojauskertoimelle ks kéytetddn taulukon 2 arvoja, kun kyseessé on vdlipohja, ja
taulukon 3 arvoja, kun kyseessé on seind. Vilipohjarakenteessa arvot riippuvat eristeen

tukemistavasta.

Jos ontelon eristys tehdddn lasivillalla, kdytetddn palonkestévyyden arviointiin stan-
dardin SFS-EN 1995-1-2 liitteen D (Seind- ja vdlipohjakannattajien hiiltyminen, kun on-
telotila on eristémdtén) menetelmdd.

2.2 Hiiltymisen alkaminen

Kun palosuojaverhous tehdddn puulevyistd, kdytetddn puisten rakenneosien hiiltymisen

alkamishetkend t., arvoa:

ten = tf (1.3)

missé murtumishetki t; lasketaan kohdan 2.3 mukaisesti.

Levytyksen koostuessa A-, R- tai F-tyypin kipsilevyisté tai ndiden ja puulevyn yhdistel-

mistd (kipsilevy uloinna) kdytetddn hiiltymisen alkamishetkend t., taulukon 2 arvoja,

kun kyseessd on vilipohja, ja taulukon 3 arvoja, kun kyseessd on seindi.
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2.3 Levytyksen murtumishetki

Puulevyverhouksen murtumishetkend kéytetdén arvoa:

o, (1.4)
A
missé:
tr on murtumishetki minuutteina
h, on levyn paksuus millimetreind
Lo on yksidimensioisen hiiltymisen hiiltymisnopeuden mitoitusarvo standar-

dipalossa (mm/min).
F-tyypin kipsilevysté tehtdvdn verhouksen murtumishetki mddritetddn:

- verhouksen ldmpéhajoamisen perusteella
- liittimien riittémdttémdstd tunkeumasta palamattomaan puuhun johtuvan liitti-

mien ulosvetokestdvyyden pettimisen takia.

Levytyksen koostuessa A-, R- tai F-tyypin kipsilevyisté tai ndiden ja puulevyn yhdistel-
misté (kipsilevy uloinna) kéytetddn levytyksen murtohetkend t; taulukon 2 arvoja, kun

kyseessd on vdlipohja, ja taulukon 3 arvoja, kun kyseessé on seind.

Liittimien ulosvetokestdvyyden pettdmisestd johtuva levytyksen murtumishetki t; voi-
daan laskea kaavasta:

If _Ia,min - hp

t, =t +—kskzknﬂo (1.5)

missé:

teh on hiiltymisen alkamishetki

If on liittimen pituus

Lo, min on liittimen vdhimmdistunkeuma palamattomaan puuhun

h, on levytyksen kokonaispaksuus

ks on kohdan 2.1mukainen poikkileikkaustekijd

k, on taulukon 2 tai 3 mukainen eristyskerroin

k, on kohdan 2.1mukainen kerroin, jonka avulla epdsddnnéllinen jddnnés-
poikkileikkaus muunnetaan nimelliseksi suorakaidepoikkileikkaukseksi

Lo on yksidimensioisen hiiltymisen hiiltymisnopeuden mitoitusarvo standar-
dipalossa standardin SFS-EN 1995-1-2 kohdan 3.4.2 taulukon 3.1 mu-
kaan.

27



28

Védhimmdistunkeumalle |, ., palamattomaan puuhun kéytetdén arvoa 10 mm.

Kun levytys kiinnitetddn terdsprofiileihin kuvan 2 mukaisesti, voidaan terdsprofiilien
murtumishetki laskea kaavan (1.5) mukaan, missd h, korvataan terdsprofiilin paksuu-
della t..

Selite:

Puinen rakenneosa

Terdsprofiili

Levy

Liitin, joka kiinnittdd terdsprofiilin puiseen rakenneosaan
Liitin, joka kiinnittdd levyn terdsprofiiliin

o O~ W N P

Hiilikerros
Kuva 2. Levyjen kiinnitystd kattoon esittévd piirros
Kun terdsprofiileita kdytetddn levytyksen murtumisen jélkeen ontelossa olevan eristeen

paikallaan pitdmiseen, voidaan profiilien liittimien ulosvetokestdvyyden pettdmistd

vastaava murtumishetki laskea kaavalla:

If _Ia,min _kskzknﬂo(tf _tch)_ts

ty =t + Kk 7, (1.6)
missé:

ts on terdsprofiilien murtumishetki

ts on terdsprofiilin paksuus

k3 on jélkisuojauskerroin

muut merkinndt on esitetty kaavan (1.5) yhteydessd.

Palonkestdvyyden ollessa < 60 min ei terdsprofiilien kestdvyyttd ja jaykkyyttd tarvitse

osoittaa.
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3. Lujuus- ja jaykkyysparametrien pieneneminen

Muunnoskerroin, jonka avulla otetaan huomioon palon vaikutus puisten kantavien ra-

kenneosien lujuuteen, lasketaan kaavalla:

d
Kinod, m. i = 8 _ai—dﬁr’n (1.7)
dg, 0y ovat taulukoiden 4 ja 5 mukaisia arvoja
dcharn on nimellinen hiiltymissyvyys standardin SFS-EN 1995-1-2 kaavan (3.2)

mukaan, mihin B, lasketaan kaavojen (1.1) ja (1.2) mukaan
h on palkin tai tolpan poikkileikkauksen korkeus.

Taulukko 4. Palkin tai tolpan lujuusarvoa pienennettdessd tarvittavat lukujen a, ja a,

arvot, kun palorasitus vaikuttaa vdlipohjaan tai seinddn vain toiselta puolelta

Tapaus h ao a;

mm

95 0,60 0,46

Tityrvivy 145 0,68 0,49

Taivutuskestévyys, kun ﬂl‘, 195 0,73 0,51

1 palorasitus vaikuttaa 220 0,76 0,51

vedetylle puolelle 300 0,84 0,51

400 0,94 0,51

500 1,00 0,51

95 0,46 0,37

tYevYVYYY 145 0,55 0,40

Taivutuskestdvyys, kun E& 195 0,65 0,48

2 palorasitus vaikuttaa 220 0,67 0,47

puristetulle puolelle 300 0,73 0,47

400 0,81 0,47

500 0,89 0,47

95 0,46 0,37

145 0,55 0,40

3 Puristuskestévyys ﬂﬂ: '-: 195 0,65 0,48

‘ 220 0,67 0,47

Taulukon 4 muiden korkeuksien a, ja a, arvot interpoloidaan.
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Taulukko 5. Tolpan lujuusarvoa pienennettdessé tarvittavat lukujen a, ja a; arvot, kun

palorasitus vaikuttaa seindn molemmille puolille

h
Tapaus Jo a;
mm
1 Puristuskestévyys tlﬁlr t'ﬂl- 145 0,39 1,62
Kimmokertoimen muunnoskerroin lasketaan kaavasta:
dchar,n
kmod,E,fi =b0 _bl h (18)
missd:
b, b; ovat taulukoiden 6 ja 7 mukaiset arvot
dcharn on nimellinen hiiltymissyvyys standardin SFS-EN 1995-1-2 kaavan (3.2)
mukaan, mihin 8, lasketaan kaavojen (1.1) ja (1.2) mukaan
h on palkin korkeus.

Taulukko 6. Tolppien kimmokerrointa pienennettéessd tarvittavat lukujen b, ja b, ar-

vot, kun palorasitus vaikuttaa vain seindn toiselta puolelta

h
Tapaus mm by b;
95 0,50 0,79
145 0,60 0,84
1 Nurjahdus kohtisuoraan o
seinén tasoa vastaan [ﬂ, .
‘ 195 0,68 0,77
95 0,54 0,49
y v ¥ v 145 0,66 0,55
2 Nurjahdus seindn tasossa ,:
N 195 0,73 0,63
P A 3
HUOM. Tapauksen 2 piirroksessa tolpat on sidottu sivusuunnassa poikkisitein.

Taulukon 6 muiden korkeuksien b, ja b, arvot interpoloidaan
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Taulukko 7. Pilarien kimmokerrointa pienennettéiessd tarvittavat lukujen b, ja b; arvot,
kun palorasitus vaikuttaa seindn molemmilla puolilla

h
Tapaus by b,
mm
Nurjahdus kohtisuoraan
1 145 0,37 1,87
seinén tasoa vastaan
3 A A ¥
2 Nurjahdus seinén tasossa . - : : p : : ! 145 0,44 2,18
4 & F Y 3
HUOM. Tapauksen 2 piirroksessa tolpat on sidottu sivusuunnassa poikkisitein.
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NCCI 2 standardiin SFS-EN 1995-1-2: Seind- tai vdlipohjaonteloissa
olevien palkkien ja tolppien hiiltyminen

Yleistd

Tédmédin liitteen sédnnét koskevat standardipaloa.

Kdytetddn standardin SFS-EN 1995-1-2 kohtia 3.4.3.2(1), (2), (4) ja (5).

Hiiltymisnopeus

Kun suojaava levytys tehdddn kipsilevyistd tai puu- ja kipsilevyn yhdistelmdstd, kéyte-
tddn eristyskertoimelle k, standardin SFS-EN 1995-1-2 kansallisen liitteen jiljessd ole-
van NCCI 1 dokumentin taulukon 2 arvoja, kun kyse on viilipohjasta, ja taulukon 1 arvo-
ja, kun kyse on seindstdi.

Hiiltymisen alkamishetki

Kun palosuojaverhous tehdddn puulevyisté tai lautaverhouksena, kéytetddn puisen
palkin tai tolpan hiiltymisen alkamishetkelle arvoa:

ten = (1.1)
mihin ty mddritetédn kaavan (1.2) mukaisesti.

Kun suojaava levytys tehddcin kipsilevyistd tai puu- ja kipsilevyn yhdistelmdstd, kéyte-
tddn puukannattajien hiiltymisen alkamishetkend t., standardin SFS-EN 1995-1-2 kan-
sallisen liitteen jdljessd olevan NCCI 1 dokumentin taulukon 2 arvoja, kun kyse on vdli-
pohjasta, ja taulukon 1 arvoja, kun kyse on seindstd. Syrjélle ja lappeelle kdytetddn
samaa hiiltymisen alkamishetked.

Selite:

1 Palkin tai tolpan tulen puoleinen syrjd
Palkin tai tolpan ontelon vastainen lape

Palosuojaverhous tulen puolella seindd

A WD

Palosuojaverhous seindn tulelle vastakkaisella puolella
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Kuva 1. Puisen palkin tai tolpan syrjdn ja lappeen mddritelmdé

Levytyksen murtumishetki

Puisiin palkkeihin tai tolppiin kiinnitettévdn, lauta- tai puulevyverhouksena tehtévdn
palosuojauksen murtumishetkend t; kdytetddn arvoa:

t = & —4 (1.2)
"B

missé:

t; on murtumishetki minuutteina

h, on levyn paksuus millimetreind

Bo on yksidimensioisen hiiltymisen hiiltymisnopeus [mm/min].

Kun suojaava levytys tehdddn kipsilevyistd tai puu- ja kipsilevyn yhdistelmdstd, kéyte-
tédn levyjen murtohetkend tg standardin SFS-EN 1995-1-2 kansallisen liitteen jéiljessd
olevan NCCI 1 dokumentin taulukon 2 arvoja, kun kyse on vdlipohjasta, ja taulukon 1

arvoja, kun kyse on seindstd.

Taulukko 1. Hiiltymisen alkamishetki t., ja levyjen murtohetki t; sekd kertoimet k; ja ks

seindrakenteissa.

Levytys ten k> t; ks
min min

A 15 - 15 2.0

2xAY 40 - 40 2.0

A+F¥? 55 0,85 77 2.0

Pl +F>? 55 0,85 77 2.0

Pl+A" 40 - 40 2.0

o A-levy 13 mm paksu kipsilevy

i F-levy 15 mm paksu palokipsilevy

3 Pl-levy 12 mm paksu vaneri tai muu puulevy. Mikdéli vanerin tai puulevyn paksuus d on

suurempi kuin 12 mm, lisétddn taulukon ty- jo trarvoja mddrdlld At, kun At = (d —12) / Bo.

Kestdvyys tutkitaan tehollisen poikkileikkauksen menetelmén mukaan, standardin SFS-
EN 1995-1-2 kohta 4.2.2, kéyttden kertoimen k, mddrittémiseen standardin SFS-EN
1995-1-2 kohtaa 4.2.2(3).
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